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1 Сведения о преподавателях и контактная информация

Сарымов Ермек Калымович
Старший преподаватель

Кафедра механика и нефтегазовое дело находится в Б-1 корпусе (г. Павлодар, ул. Ак. Чокина 139), аудитория 2, контактный телефон 67-36-33 доб. 203).
2 Данные о дисциплине

Курс 2 (4 семестр – КР,экзамен).

3 Трудоемкость дисциплины

	Семестр
	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Формы контроля

	
	
	всего
	лекции
	практические
	лабораторные
	всего
	СРСП
	

	4
	3
	45
	15
	15
	30
	90
	45
	КР, экзамен


4 Цель дисциплины «Теория машин и механизмов» заключается в формировании у студентов знаний в области общих методов исследования и проектирования схем механизмов, необходимых для создания машин, установок, приборов, автоматических устройств и комплексов, отвечающих современным требованиям эффективности, точности, надёжности и экономичности.

  Задачи дисциплины:

Изучивший дисциплину ТММ студент должен знать строение основных видов механизмов, кинематические и динамические характеристики механизмов с жёсткими и упругими звеньями и управляемых кинематических цепей, методы определения параметров механизмов по требуемым условиям, методы виброзащиты человека и машины, управление движением систем механизмов и машин, а также уметь:

-составлять кинематические схемы механизмов машин; определять  избыточные связи в механизмах и проектировать рациональные схемы механизмов;

-выполнять кинематические исследования графическим, аналитическим методами различных механизмов (зубчатых, планетарных, дифференциальных, рычажных);

-составлять динамическую модель машины;

-определять кинетическую энергию механизмов и приводов;

-приводить моменты, силы, массы к звену приведения;

-определять моменты инерции деталей;

-определять неравномерность работы при установившемся режиме движения;

-определять и направлять внешние силы, действующие на звенья механизмов;

-определять силы, действующие в зацеплении зубчатых механизмов;

-определять силы, действующие в механизмах, проводить силовой расчёт механизмов, определять силу и мощность трения в поступательных и вращательных парах;

-определять основные геометрические размеры и качественные показатели зубчатых передач;

-проводить синтез планетарных и дифференциальных зубчатых механизмов;

-определять механический КПД различных механизмов (зубчатые, рычажные);

-определять величину износа в кинематических парах;

-определять передаточные числа и передаточные отношения в рядных, планетарных, дифференциальных, червячных и рычажных механизмах, определять аналитически закон изменения скоростей и ускорений при заданном законе перемещений, проводить экспериментальные исследования кинематики и динамики машин и механизмов.

5 Требования к знаниям и умениям и навыкам 

В результате изучения дисциплины студент должен знать:

- основы построения механизмов и машин;

- методы структурного, кинематического и динамического анализа и синтеза механизмов;

- формулировки основных понятий, теорем, принципов теории механизмов и машин.

В результате изучения дисциплины студент должен уметь:
- составлять кинематические схемы механизмов и машин;

- проектировать рациональные схемы механизмов;

- выполнять кинематические исследования графическим и аналитическим методами для различных механизмов (зубчатых, планетарных, рычажных и т.д.);

- составлять динамические модели машин и механизмов;

- выполнять динамический анализ различных механизмов и машин;

- выполнять метрический синтез механизмов (рычажных, зубчатых, кулачковых и т.д.);

- проводить экспериментальные исследования кинематики и динамики машин и механизмов;

- определять качественные характеристики машин и механизмов и делать заключения о их работоспособности.

6 Пререквизиты
Изучение данной дисциплины базируется на знаниях и терминах, полученных при изучении дисциплин: «Высшая математика», «Физика», «Начертательная геометрия и черчение», «Теоретическая механика», «Информатика и вычислительная техника».

7 Постреквизиты 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин: основы конструирования и детали машин, конструкция АТ.
8 Тематический план дисциплины 
	           № п/п
	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	Лек
	Прак.
	Лаб.
	СРО

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Общие положения
	1
	
	
	

	Раздел 1 Общие методы определения кинематических и динамических характеристик механизмов и машин

	2
	 Основы строения механизмов
	1
	3
	4
	8

	3
	Кинематическое исследование механизмов
	2
	2
	
	4

	4
	Силовой расчет механизмов
	2
	2
	
	6

	5
	Динамическое исследование механизмов
	1
	
	4
	4

	6
	Статическая характеристика машинного агрегата и устойчивость его движения
	
	
	
	6

	7
	Уравновешивание вращающихся масс, статическое и динамическое уравновешивание механизмов
	2
	3
	4
	10

	8
	Трение и износ, механический КПД системы механизмов
	1
	
	4
	8

	Раздел 2 Методы проектирования схем основных  видов механизмов

	9
	Синтез механизмов с низшими кинематическими парами
	1
	2
	2
	8

	10
	Цилиндрические зубчатые передачи 
	1
	
	4
	6

	11
	Пространственные зубчатые механизмы
	
	
	
	11

	12
	Многозвенные зубчатые механизмы
	1
	3
	4
	6

	13
	Синтез кулачковых механизмов
	1
	
	4
	5

	14
	Виброактивность и виброзащита машин, промышленные роботы и манипуляторы
	1
	
	
	10

	
	Всего
	15
	15
	30 (15)
	90

	
	Итого
	135


9 Краткое описание дисциплины

Дисциплина « Теория машин и механизмов » включает в себя структурный, метрический и динамический анализ и синтез различных механизмов и машин. В дисциплине рассматриваются наиболее распространенные виды механизмов: рычажные, зубчатые, кулачковые и др. Рассматриваются вопросы уравновешивания механизмов, способы виброзащиты.  Данная дисциплина служит базой для изучения специальных дисциплин. 

10 Компоненты курса

Содержание тем  дисциплины

Тема 1 Общие положения

Роль машиностроения в осуществлении научно-технического прогресса. Основные задачи в области создания новых механизмов и машин. Содержание дисциплины и её значение для инженерного образования. Связь теории механизмов и машин с другими областями знаний. Роль отечественных и зарубежных ученых в создании научных школ. Перспективы развития науки о механизмах и машинах. Основные проблемы в теории механизмов и механике машин.

Тема 2 Основы строения механизмов

Основные понятия теории механизмов и машин. Машина. Механизм, как основа транспортных и других машин. Звено механизма. Кинематическая пара, кинематическая цепь. Классификация кинематических пар. Число степеней свободы механизмов. Обобщённые координаты механизма. Начальные звенья. 

Тема 3 Кинематическое исследование механизмов
Кинематика входных и выходных звеньев, передаточные функции и отношения механизма. Метод векторного замкнутого контура для определения кинематических характеристик плоских рычажных механизмов. Метод планов скоростей и ускорений при кинематическом исследовании рычажных, кулачковых и сложных зубчатых механизмов.

Тема 4 Силовой расчет механизмов

Условие статической определимости механизма и его структурных групп. Аналитический метод силового расчёта механизмов. Определение уравновешивающей силы по теореме Н.Е. Жуковского.

Тема 5 Динамическое исследование механизмов

Силы, действующие в машинах, механизмах и их характеристика. Режимы движения механизмов. Динамическая модель механизма. Приведение сил и моментов. Приведенная масса и приведённый момент инерции. Уравнение движения механизма и звена динамической модели в форме энергии и в форме моментов (энергетической и дифференциальной форме).

Тема 6 Статическая характеристика машинного агрегата и устойчивость его движения
Общая постановка задачи, средняя скорость машины и её коэффициент неравномерности. Связь между приведённым моментом инерции, приведёнными силами и коэффициентом неравномерности движения механизма. 

Общая постановка задачи, средняя скорость машины и её коэффициент неравномерности. Связь между приведённым моментом инерции, приведёнными силами и коэффициентом неравномерности движения механизма. 

Тема 7 Уравновешивание вращающихся масс, статическое и динамическое уравновешивание механизмов

Неуравновешенность механизмов и её виды. Статическое уравновешивание механизмов.

Тема 8 Трение износ, механический КПД механизмов

Природа сил трения. Внутреннее и внешнее трение. Трение скольжения, качения, покоя.

Тема 9 Синтез механизмов с низшими кинематическими парами

Входные и выходные параметры и этапы синтеза механизмов. Целевые функции, ограничения и дополнительные условия синтеза. Условие существования кривошипа в четырёхзвенном механизме.

Тема 10 Цилиндрические зубчатые передачи

Общие сведения, классификация. Основная теорема зацепления. Геометрические элементы зубчатых колёс. Элементы и свойства эвольвентного зацепления. Дуга зацепления, угол зацепления, коэффициент перекрытия. Подрезание и заострение профилей зубьев. Особенности зубчатых передач внутреннего зацепления. Реечное зацепление.

Тема 11 Пространственные зубчатые передачи

Общие сведения. Кинематика и геометрия конической передачи. Нарезание конических зубчатых колёс методом обкатки. Применение винтовых и угловых зубьев на конических колёсах. Кинематика и геометрия червячной передачи. Понятие о зацеплении червячных передач. Особенности зацепления глобоидной червячной передачи.

Тема 12 Многозвенные зубчатые механизмы

Последовательный ряд зубчатых колёс с кратным зацеплением. Последовательный ряд зубчатых колёс с паразитными колёсами в зубчатых передачах с неподвижными осями. Планетарные зубчатые механизмы.

Тема 13 Синтез кулачковых механизмов

Виды и назначение кулачковых механизмов. Законы движения выходного звена и способы их задания при проектировании механизма. Угол давления и его влияние на действие сил в механизме, на его размеры и надёжность.

Тема 14 Виброактивность ивиброзащита машин, промышленные роботы и манипуляторы

Источники колебаний и объекты виброзащиты. Влияние механических воздействий на технические объекты. Анализ действия  вибраций. Основные методы виброзащиты. Виброзащитные системы с одной степенью свободы.
Перечень и содержание практических занятий

Тема 1. Структурный анализ и синтез механизмов.

 Кинематическая пара, кинематическая цепь. Классификация кинематических пар. Число степеней свободы механизмов. Обобщённые координаты механизма. Начальные звенья.
Тема 2. Метрический синтез механизмов с низшими кинематическими парами.

Входные и выходные параметры и этапы синтеза механизмов. Целевые функции, ограничения и дополнительные условия синтеза. Условие существования кривошипа в четырёхзвенном механизме.

Тема 3. Кинематическое исследование механизмов методом планов.

 Кинематика входных и выходных звеньев, передаточные функции и отношения механизма. Метод векторного замкнутого контура для определения кинематических характеристик плоских рычажных механизмов.
Тема 4. Силовой расчет плоских рычажных механизмов
 Условие статической определимости механизма и его структурных групп. Аналитический метод силового расчёта механизмов. Определение уравновешивающей силы по теореме Н.Е. Жуковского.

Тема 5. Силовой расчет плоских рычажных механизмов с учетом трения.

Природа сил трения. Внутреннее и внешнее трение. Трение скольжения, качения, покоя.

Перечень и содержание лабораторных работ

Тема 1. Структурный анализ рычажных механизмов.

Тема 2. Нарезание зубчатых колес методом огибания с помощью инструментальной 

              рейки 

Тема 3. Определение передаточного отношения в многозвенных зубчатых 

              механизмах 

Тема 4 Динамическая балансировка роторов 

Тема 5 Уравновешивание роторов

 Перечень видов самостоятельной работы студентов

В ходе освоения дисциплины вам предстоит выполнить следующую внеаудиторную работу:

- готовиться к каждому практическому занятию, т.е. выполнить домашнее задание;

- готовиться к каждой лабораторной работе;

- переработать , но не вошедшие в лекционный курс, темы и составить конспекты;

- выполнить, оформить и защитить КР.

На подготовку к практическим занятиям отводится в среднем по одному часу на одно занятие. Время, отведенное на выполнение КР, указано в СРС.

Содержание СРС
	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	Повторение пройденного материала
	Работа на занятиях
	5

	2
	Подготовка к лабораторным занятиям
	Заготовка необходимых таблиц, проч-тение  матери-ала
	Допуск к ЛР
	5

	3
	Подготовка отчета и защита лабораторных работ
	Отчет
	Защита ЛР
	5

	4
	Самостоятельное изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект
	Ответы на вопросы
	20

	5
	Подготовка к практическим занятиям
	Изучение тео-ретического  материала
	Опрос по теме занятия
	5

	6
	Выполнение разделов КР и их защита
	Расчеты и графическая часть
	Защита материалов
	45

	7
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК1,РК2
	5

	
	
	
	
	90


Перечень  тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами

Тема 2 Структурный анализ и синтез механизмов. 

Рекомендуемая литература: [3]  стр. 11-23.

Тема 3 Метод векторного замкнутого контура для определения кинематических характеристик плоских рычажных механизмов.
Рекомендуемая литература: [3]  стр. 27-53.

Тема 4 Аналитический метод силового расчёта механизмов.
Рекомендуемая литература: [1]  стр. 51-53.

Тема 5  Закон изменения скорости механизма, нагруженного силами, зависящими только от положения механизма.

Рекомендуемая литература: [1]  стр. 151-153.

Тема 6 Определение момента инерции маховика по диаграмме энергомасс.
Рекомендуемая литература: [1]  стр. 154-169.

Тема 7 Моментное уравновешивание. Неравномерность ротора и её виды.
Рекомендуемая литература: [3]  стр. 141-143.

Тема 8 Действие сил в кинематических парах с учётом сил трения.

Рекомендуемая литература: [1]  стр. 51-53.

Тема 9 Синтез механизма по заданным положениям входного и выходного звеньев, с учётом допустимых углов давления;

Рекомендуемая литература: [1]  стр. 351-353.

Тема 10 Кинематика сопряжённых профилей. Геометрический расчет цилиндрических прямозубых зубчатых передач со смещением.

Рекомендуемая литература: [1]  стр. 241-258.

Тема 11 Кинематика и геометрия конической передачи. Нарезание конических зубчатых колёс методом обкатки.
Рекомендуемая литература: [1]  стр. 258-356.

Тема 12  Графический и аналитический метод определения передаточного отношения в планетарном механизме. 

Рекомендуемая литература: [3]  стр. 151-153.

Тема 13 Определение основных размеров механизма по критериям допустимого угла давления и выпуклости профиля.
Рекомендуемая литература: [4]  стр. 95-126.

Тема 14 Динамическое гашение колебаний. 

Рекомендуемая литература: [3]  стр. 250-267.

Курсовая работа (КР) и график выполнения

Целью выполнения КР является закрепление теоретических положений курса и приобретение первых навыков конструкторского мышления при синтезе механизмов.

	№
	Раздел КР
	Содержание разделов КР
	Срок выполнения

	1
	КР1
	Структурный анализ механизма 
	1-3 недели

	2.
	КР2
	Построение 8-ми планов положений механизма. Построение 8-и планов скоростей
	4-5 неделя

	3
	КР3
	Построение плана ускорений. Силовой анализ механизма.
	6-8 недели

	4.
	КР4
	Синтез зубчатого механизма. 
	9-10 недели

	5.
	КР5
	Станочное зацепление. Проектирование планетарного механизма. График скольжения.
	11-14 неделя

	6
	КР6
	Составление пояснительной записки. Защита КР
	15 неделя


Календарный график контрольных мероприятий текущей успеваемости

 по дисциплине: «Теория машин и механизмов»

для студентов специальности: 050712 « Машиностроение»
и 
	1 рейтинг (4 семестр) 2010-11 уч.г.
	

	Недели
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	

	Текущая успеваемость ТУ1

	Максимальный балл, в том числе по видам контроля
	4
	14
	4
	14
	18
	14
	14
	18
	
	100

	Посещение лекций
	У

2
	У

2
	У

2
	У

2
	У

2
	У

2
	У

2
	У

2
	
	16

	Посещение прак-тических занятий, подго​товка к занятиям и работе в группе
	У

2
	У

2
	У

2
	У

2
	У

2
	У

2
	У

2
	У

2
	
	16

	Выполнение и защита лабораторных работ
	
	   Л

   4
	
	
	    Л

4
	
	
	    Л

4
	
	12

	Выполнение разделов КР
	
	КР1

6
	
	КР2

10
	КР3

 10
	КР3

10
	КР3

 10
	КР3

10
	
	56

	Рубежный контроль РК1


	100

	2 рейтинг (4 семестр) 2010-11 уч.г.
	Итого баллов

	Недели
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	
	
	

	Текущая успеваемость ТУ2

	Максимальный балл
	4
	18
	18
	14
	14
	18
	14
	
	
	100

	Посещение лекций
	У

2
	У

2
	У

2
	У

2
	У

2
	У

2
	У

2
	
	
	14

	Посещение прак-тических занятий, подго​товка к занятиям и работе в группе
	У

2
	У

2
	У

2
	У

2
	У

2
	У

2
	У

2
	
	
	14

	Выполнение и защита лабораторных работ
	
	
	    Л

4
	
	
	   Л

4
	
	
	
	8

	Выполнение разделов КР
	
	КР4

14
	КР5

10
	КР5
10
	КР5
10
	КР5
10
	КР6
10
	
	
	64

	Рубежный контроль РК2
	100


Виды контроля: РК – рубежный контроль; КР – раздел курсовой работы; Л- лабораторные работы; У- участие в учебном процессе, РК1– рубежный контроль №1.

Методика расчета итогового рейтинга
Итоговая оценка складывается из оценок Рейтинга Допуска (РД), Курсовой Работы (КР) и Итогового Контроля (ИК) с учетом их весовых долей (ВДРД, ВДКР и ВДИК).

И = РД(ВДРД + КР(ВДКР+ ИК(ВДИК
Ученым советом университета установлены следующие весовые доли по видам контроля и текущей успеваемости.
	Вид итогового
 контроля
	Вид контроля
	Весовые доли

	Экзамен
	Контроль текущей успеваемости (ВДРД)
	0,3

	
	Курсовая работа (ВДКР)
	0,3

	
	Экзамен (ВДИК)
	0,4


Оценка рейтинга допуска студента по дисциплине за семестр равна

РД = (Р1 + Р2)/2

Рейтинг (Р1 и Р2) студента определяется по формуле

Р1(2) = ТУ1(2)(0,7 + РК1(2)(0,3

Текущая Успеваемость (ТУ) определяется по 100 бальной шкале (см. Календарный график контрольных мероприятий).

Оценка Рубежного Контроля (РК) так же определяется по 100 бальной шкале.
Оценка Итогового Контроля (ИК) то же определяется по 100 бальной шкале.

Итоговый рейтинг по дисциплине в баллах в соответствии с таблицей переводится в цифровой эквивалент, буквенную и традиционную оценку и вносится в «Журнал учебных достижений обучающихся» и «Рейтинговую ведомость».
	Итоговая оценка в баллах (И)
	Цифровой эквивалент баллов (Ц)
	Оценка в буквенной системе (Б)
	Оценка по традиционной системе (Т)

	
	
	
	Экзамен, диф. зачет
	Зачет

	95-100
	4
	А
	Отлично
	Зачтено

	90-94
	3,76
	А-
	
	

	85-89
	3,33
	В+
	Хорошо
	

	80-84
	3,0
	В
	
	

	75-79
	2,67
	В-
	
	

	70-74
	2,33
	С+
	Удовлетворительно
	

	65-69
	2,0
	С
	
	

	60-64
	1,67
	С-
	
	

	55-59
	1,33
	D+
	
	

	50-54
	1,0
	D
	
	

	0-49
	0
	F
	Не удовлетворительно
	Не зачтено


Примечание:

· К рубежному контролю (РК) по дисциплине допускаются студенты, имеющие баллы по Текущему Контролю (ТУ).

· Рейтинг не определяется, если студент не прошел Рубежный Контроль (РК) или получил по РК менее 50 баллов. В данном случае декан устанавливает индивидуальные сроки сдачи РК.

· К итоговому контролю (ИК) по дисциплине допускаются студенты, выполнившие все требования рабочей учебной программы (выполнение и сдача всех лабораторных и практических работ, работ и заданий по СРС и СРСП), получившие положительную оценку за защиту курсовой работы (семестровой работы) и набравшие рейтинг допуска (не менее 50 баллов).

· Итоговая оценка по дисциплине подсчитывается только в том случае, если обучающийся имеет положительные оценки, как по рейтингу допуска, так и по итоговому контролю. Не явка на итоговый контроль по неуважительной причине приравнивается к оценке «не удовлетворительно».

11 Политика курса

В обязанности студентов входит регулярное посещение занятий, выполнений требований графикасдачи заданий по дисциплине, самостоятельная работа с литературой в библиотеке и интернет зале.

В процессе совместной работы преподавателей со студентами необходимо придерживаться следующих правил:

Преподаватель и студент должны относиться друг к другу с уважением, быть тактичным и вежливым.

Будьте активны на занятиях. Задавайте преподавателю вопросы. Присутствие на занятиях не является достаточным. Нужно активное овладение материалом, анализ предлагаемых технологий и установок, выяснение мельчайших подробностей схем, принципов действия и т.п.

Преподавтель обязан творчески работать со студентом. Студент обязан идти на контакт с преподавателем и получать консультацию по вывполняемым практическим, самостоятельным заданиям.

Не стесняйтесь ошибаться. Не ошибается тот, кто ничего не делает.

Не делайте вид, что вы во всём разобрались. Проявляйте пытливость, наблю-дательность.

Посещение занятий является обязательным. Если вы пропустили три и более занятия без уважительных причин (причина должна быть подтверждена документально), то преподаватель вправе потребовать от вас получения допуска деканата. Помните: посещаемость входит в итоговую оценку.

Необходимо своевременно сдавать отчёты по практическим, самостоятельным работам в соответствии с графиком. Это влияет на итоговую оценку. Незавершенные отчеты и самостоятельные работы не засчитываются. Свовременное и в полной мере выполненное задание предпологает максимальный балл за каждую работу.

Опоздания на аудиторные занятия не допускаются. При удалении с занятия балл за посещение и подготовку к занятию будет равен 0,


В каждом семестре предусмотрены два рубежных контроля знаний пройденного материала соответствующих разделов дисциплины в виде тестирования.


Если Вы отсутствовали на занятии или контрольном мероприятии по уважительной причине, Вам предоставляется возможность отраьотать его по индивидуальному заданию и во время указанное преподавателем во время консультации.


По итогам работы два раза за семестр определяется итоговый балл текущей успеваемости (рейтинг). Балл менее 50 соответствует неудовлетворительной оценке.


Для допуска к экзамену необходимо иметь положительные оценки по итогам 1-2 рейтингов и итогам защиты курсового проекта.


Курсовой проект защищается перед комиссией в присутствии научного руководителя. Оценка за курсовой проект выставляется с учетом качества ее выполнения и защиты.


Итоговый экзамен будет проводиться в письменной форме. Списывание на экзаменах или при выполнении письменных работ запрещено.

 Этика не допускает разговоров вслух, когда говорит преподаватель. После второго предупреждения студент удавляется из аудитории. Разговоры на посторонние темы во время занятий не допускаются.

Ваша обязанность приходить на занятия подготовленным. Используйте имеющуюся литературу, своевременно получите литературу в библиотеке.

При сдаче заданий с опозданием по уважительной причине штрафные санкции не назначаются.

Списывание на экзамене и рубежном контроле работ запрещено. За списывание на контрольном мероприятии студент удаляется из аудитории и ему выставляется 0 баллов.

Если в силу каких-либо уважительных причин вы отсутствовали во время проведения контрольного мероприятия, вам предоставляется возможность пройти его в дополнительно назначенное преподавателем время, в противном случае вы получаете «0» баллов.

Отработка рейтингов осуществляется в соответствии с текущими правилами ПГУ.

12 Список литературы

Основная

1. Теория механизмов и машин / Под ред. К.В. Фролова.- М.:Высшая школа, 1988. – 483 с.: ил.

2. Попов А.В. Курсовое проектирование по теории механизмов и механике машин.- М.: Машиностроение,1998. – 327с.: ил.

3. Артоболевский И.И. Теория механизмов и машин.-М.:Наука, 1988.-638 с.: ил.

4. Гавриленко В.А. Теория механизмов.-М.: Высшая школа, 1975.-547с.: ил.

Дополнительная

5. Левитский Н.И. Теория механизмов и машин.-М.: Наука, 1990г. – 268 с.:ил

6. Колчин Н.И. Механика машин.- М.: Наука, 1974.-577с.:ил.

7. Артоболевский Н.И. Сборник задач по теории механизмов и машин.-М.: Наука, 1975. – 244с.:ил.

8. Юдин В.А., Барсов Г.А. Сборник задач по теории механизмов и машин.-М.: Наука, 1981. – 324с.:ил.

9. Кореняко А.В. Курсовое проектирование по теории механизмов и машин.-М.: Машиностроение, 1976. – 297с.: ил.

10. Практическое руководство по курсовому проектированию механизмов и машин. Курск: Курский политехнический институт, 1974 .–221с.:ил.
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