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1 Сведения о преподавателях и контактная информация

Ст. преподаватель Каршигина Зауре Байтасовна

Кафедра металлургии находится в Б-1 корпусе (г. Павлодар, ул. Ак. Чокина 139), аудитория 224, контактный телефон 67-36-23 доб. 217.

2 Данные о дисциплине

3 Трудоемкость дисциплины
	Семестр
	Количество кредитов
	Всего часов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Форма контроля

	
	
	
	всего
	лекции
	Практ.
	Лабор.
	всего
	СРСП
	

	2
	3
	135
	18
	6
	3
	3
	
	
	

	3
	
	
	
	6
	
	
	117
	18
	экзамен


4 Цель дисциплины

– овладение студентами навыками и принципами научного анализа конкретной металлургической операции, подготовки рекомендаций по ее интенсификации, по получению продукта требуемого качества или заданными свойствами.
Задачи дисциплины

В результате изучения данной дисциплины студенты должны:

– сформировать  системное представления о теоретических основах металлургических способов комплексного извлечения металлов из минерального сырья и техногенных продуктов
5 Требования к знаниям и умениям и навыкам 

знать:
– строение и свойства металлических, оксидных, сульфидных и водных систем;

– термодинамику и кинетику процессов пиро- гидро- и электрометаллургической переработки минерального и техногенного сырья, солевых растворов и расплавов;

– получить систематизированные знания о современных теориях и способах экстрактивной металлургии и основных направлениях развития теории и практики извлечения и рафинирования металлов с учетом комплексного использования сырья и современных экологических требований;

– создать теоретический фундамент, необходимый для дальнейшего творческого изучения специальных металлургических дисциплин.
уметь:

– выполнять расчеты по термодинамике и кинетике пиро- гидро- и электрометаллургических процессов;

– анализировать действующие и проектируемые перспективные процессы, а также обосновывать выбор наиболее целесообразных процессов;

– прогнозировать показатели тех или иных конкретных;


– оценивать скорости отдельных стадий металлургических процессов, и выявлять лимитирующих скорость звеньев процессов;

– анализировать и обобщать результаты исследований металлургических процессов, обосновывать достоверность и выявлять причины их отклонений от ожидаемых;

– использовать термодинамические модели с применением ЭВМ;

– формулировать рекомендации по интенсификации процесса, улучшению качества продукции и выбору аппаратуры.

6 Пререквизиты
Для освоения данной дисциплины необходимы знания введение в специальность, , физика, математика, физическая и коллоидная химия, кристаллография.
7 Постреквизиты 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин: обогащение и рудоподготовка, производство глинозема, электролизное производство алюминия, технология металлургического производства 1 и 2, металлургия благородных металлов, металлургия тяжелых цветных металлов, теория электрометаллургических процессов, металлургия редких металлов.
8 Тематический план дисциплины 

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	Лек.
	Практ.
	Лаб.
	СРСП

	1
	Введение
	0,5
	
	
	1

	2
	Физико-химические основы металлургических процессов
	1
	1
	
	2

	3
	Термодинамика и закономерности взаимодействия газов и сложных газовых атмосфер
	1
	0,5
	
	2


	4
	Химическая прочность структур, соединений, дефектность кристаллических структур
	0,5
	
	1
	2

	5
	Механизм и кинетика окисления твердых металлов
	1
	
	
	1

	6
	Основные теоретические положения о механизме восстановления металлов и твердых оксидов
	1
	0,5
	
	2

	7
	Взаимодействие сульфидов с газами, металлами и оксидами
	1
	
	1
	1

	8
	Науглероживание железа оксидом углерода
	0,5
	
	
	

	9
	Строение и свойства металлургических расплавов
	1
	1
	1
	1

	10
	Термодинамика шлаковых систем
	1
	
	
	1

	11
	Взаимодействие растворенных элементов на основе железа
	0,5
	
	
	1

	12
	Термодинамические закономерности реакции окисления углерода в кислородсодержащем железе
	0,5
	
	
	1

	13
	Кинетика высокотемпературных гетерогенных металлургических реакций
	1
	
	
	1

	14
	Кинетические закономерности реакции обезуглероживания
	1
	
	
	1

	15
	Укрупнение и скорость разделения фаз
	0,5
	
	
	1

	        Всего
	12
	3
	3
	18


9 Краткое описание дисциплины

Предмет « Теория металлургических процессов» – профилирующая дис​циплина, включающая в себя основные сведения: термодинамические характеристики веществ металлургических процессов, физико-химические и электрохимические свойства металлургических расплавов и исходных материалов металлургии, диаграммы состояния и фазовый анализ металлургических систем, теория пирометаллургических, электротермических, гидрометаллургических, электрохимических процессов производства особо чистых металлов.
10 Компоненты курса

Содержание тем  дисциплины

Тема 1. Введение.

Введение. Цели и задачи дисциплины. Основные металлургические процессы. Их общая характеристика, научные направления. Классификация основных металлургических процессов. Характеристика перерабатываемого сырья и получаемой металлопродукции.

Тема 2. Физико-химические основы металлургических процессов.

Физико-химические основы восстановительной переработки железорудного и комплексного сырья. Физико-химические основы сталеплавильных процессов и принцип их организации. Характеристика процессов в основных сталеплавильных агрегатах. Физико-химические основы электросталеплавильного и ферросплавных процессов. Особенности протекания окислительно-восстановительных процессов в зависимости от распределения температуры и соотношения жидких и твердых фаз.

Тема 3. Термодинамика и закономерности взаимодействия газов и сложных газовых атмосфер.

Механизм взаимодействия реагентов с окислителем в газовых смесях. Баланс взаимодействия  и образования газов. Диссоциация газов на атомы и радикалы. Термодинамический анализ процессов диссоциации. Состав и свойства газов и низкотемпературной плазмы. Образование и диссоциация химических соединений. Термодинамический анализ процессов образования и диссоциации соединений в гетерогенных системах. Газообразная и конденсатная диссоциация, их особенности. Примеры.

Тема 4. Химическая прочность структур, соединений, дефектность кристаллических структур.
Диаграммы состояния металлургических систем. Кинетика и механизм процессов образования и диссоциации соединений. Закономерности образования зародышей. Теплота фазового перехода. Лимитирующие стадии процессов диссоциации. Окисление металлов. Соотношение молекулярных объемов металла и оксида. Образование оксидных пленок, диффузия через межфазные границы, ступенчатое протекание процесса окисления металла. Примеры.

Тема 5. Механизм и кинетика окисления твердых металлов.
Восстановительные процессы. Термодинамические основы процессов восстановления. Восстановление газообразными твердыми и металлическими восстановителями. Особенности поведения восстановителей, возможности их использования. Кинетические особенности восстановления газом-восстановителем и твердым углеродом. Примеры.

Тема 6. Основные теоретические положения о механизме восстановления металлов и твердых оксидов.

Кинетические особенности восстановления газом восстановителем и твердым углеродом. Теоретические положения твердофазного восстановления металлов углеродом. Физико-химические особенности регенерации оксида углерода и диссоциации оксидов металлов. Диссоционно-адсорбционный механизм восстановления металлов. Электрофизические свойства твердых восстановителей и оксидов металлов. Кинетика слоевого восстановления газом. Закономерности кинетики процессов. Влияние температуры и состава газа на скорость процессов. Особенности восстановления металлов твердым углеродом в несмешивающихся и пространственно разобщенных слоях. Теоретические  основы и возможности организации селективного восстановления металлов при использовании в качестве восстановителя твердого углерода. Примеры.

Тема 7. Взаимодействие сульфидов с газами, металлами и оксидами.

Взаимодействие твердых и газообразных фаз в системе Ме-S-О. Образование и диссоциация сульфатов. Термодинамические характеристики процесса. Взаимодействие в системах Ме-Ме-S. Высокотемпературные процессы взаимодействия в системе Ме-S-О. Термодинамичесие условия. Диаграмма парциальных давлений в системах Сu-S-O, Pb-S-O. Взаимодействие в системе Ме-Ме-S-O. Механизм и кинетика взаимодействия в системе Ме-S-O при наличии твердых фаз. Особенности механизма и кинетики взаимодействия в системе Ме-S-O при наличии жидких фаз. Примеры.

Тема 8.  Науглероживание железа оксидом углерода.
Термодинамические условия протекания реакций и образования соединений. Механизм и кинетика взаимодействия в системе Ме-С-О. Науглероживание железа метаном. Термодинамические условия взаимодействия оксидов с СН4. Механизм и кинетика протекания реакций. Примеры.

Тема 9. Строение и свойства металлургических расплавов. 

Жидкие металлы и шлаки. Общая характеристика и строение жидких металлов и шлаков. Дифракционный анализ структуры жидких металлов и сплавов. Определение структурно-чувствительных свойств. Потенциал Леннарда-Джонсона. Физические свойства жидких металлов. Вязкость жидких металлов. Плотность. Поверхностное натяжение жидких металлов. Электрические свойства жидких металлов. Электрическое сопротивление. Определение температурного коэффициента электрического сопротивления. Жидкие шлаки. Строение жидких шлаков. Химический и минералогический составы шлаков. Ионное строение шлаков. Ионная теория, ее развитие. Ионные расплавы в современной технике. Диаграммы состояний шлаковых систем. Двухкомпонентные системы (SiO2-Al2O3; СаО- Al2O3). Трехкомпонентные системы. Метод Гиббса, метод Розенбума. Физико-химические свойства шлаков. Плотность и мольные объемы, поверхностные свойства, вязкость, диффузия в ионных расплавах. Примеры.

Тема 10. Термодинамика шлаковых систем.

Теория совершенных ионных расплавов М.И. Темкина. Теория регулярных ионных растворов. Полимерная теория шлаковых расплавов. Теория строения шлаков, как фаз с коллективной электронной системой. Основы взаимодействия металлической, оксидной  и газовой фаз. Термодинамические основы окислительного рафинирования металлов. Кислородный потенциал оксидов. Термодинамическая устойчивость оксидов. Определение активностей и коэффициентов активностей элементов. Примеры.

Тема 11. Взаимодействие растворенных элементов на основе железа.

Межфазные переходы кислорода в системах на основе жидкого железа и меди. Растворимость кислорода, ее зависимость от температуры и состава шлака. Растворимость кислорода в жидких металлах и сложных расплавах. Растворимость кислорода, равновесия с газовыми фазами Н2-Н2О и СО-СО2. Влияние примесей в железе на растворимость кислорода. Примеры.

Тема 12. Термодинамические закономерности реакции окисления углерода в кислородсодержащем железе.

 Распределение кремния, фосфора и серы между расплавами железа и оксидными расплавами Межфазное распределение примесей при окислительном рафинировании меди. Примеры.

Тема 13. Кинетика высокотемпературных гетерогенных металлургических реакций.

Диффузионные процессы переноса реагентов в системе газ-металлургические расплавы. Процесс адсорбции и десорбции на поверхности раздела фаз и химические реакции. Применение теории диффузионной кинетики к окислительным пирометаллургическим процессам. Примеры.

Тема 14. Кинетические закономерности реакции обезуглероживания.
Закономерности нестационарных процессов (адсорбционных, химических и диффузионных) при окислительном рафинировании металлов в перемешивающихся слоях. Примеры.

Тема 15. Укрупнение и скорость разделения фаз.
Процессы ликвационного рафинирования. Процессы кристаллизационной очистки металлов и полупроводниковых материалов. Равновесный и эффективный коэффициенты распределения между твердой и жидкой фазами. Распределение примесей по длине слитка при нормальной направленной кристаллизации и вытягивании из расплава. Примеры.

Перечень и содержание практических занятий

Тема 2. Физико-химические основы металлургических процессов.

Занятие 1. Термодинамические характеристики процессов выщелачивания, сопровождающихся химическими реакциями.

Расчет стандартной свободной энергии, констант равновесия.

Тема 3. Термодинамика и закономерности взаимодействия газов и сложных газовых атмосфер.

Занятие 2. Состав и свойства газовой атмосферы.

Расчет равновесного состава газовой фазы в системе углерод-кислород и оценка ее окислительно-восстановительных свойств.

Тема 6. Основные теоретические положения о механизме восстановления металлов и твердых оксидов.

Занятие 3. Кинетические характеристики процессов выщелачивания.

Расчет энергии активации реакций выщелачивания. Расчет константы скорости реакций выщелачивания. Расчет порядка реакции.

Тема 9. Строение и свойства металлургических расплавов. 

Занятие 4. Расчет основных параметров электролиза.

Расчет выхода по току и удельного расхода электроэнергии.
Содержание лабораторных занятий

Тема 4. Химическая прочность структур, соединений, дефектность кристаллических структур.
Занятие 1. Диссоциация карбонатов.

Лимитирующие стадии процессов диссоциации. Образование оксидных пленок, диффузия через межфазные границы, ступенчатое протекание процесса окисления металла.

Тема 7. Взаимодействие сульфидов с газами, металлами и оксидами.

Занятие 2. Исследование влияния различных факторов на растворимость солей.

Определение влияния на растворимость некоторых труднораство​римых солей металлов ионной силы раствора, рН, гидролиза катиона и аниона соли.

Тема 9. Строение и свойства металлургических расплавов. 

Занятие 3. Определение выхода тяжелых металлов по току и энергии при электролизе водных растворов.

Проведение электроосаждения и рафинирования кадмия, меди или цинка, определение выхода по току и по энергии.

Содержание самостоятельной работы студента 

Перечень видов СРС
	№
	Вид СРС
	Форма отчётности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на       занятии
	24

	2
	Подготовка к практическим работам
	Расчетная работа
	Участие на       занятии
	15

	2
	Подготовка к лабораторным работам
	Шаблон отчета
	Допуск к ЛР
	15

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект 


	Устный опрос
	43

	4
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК 1, РК 2, тестирование и др.
	20


Перечень  тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами

Тема 1. Введение.

Задание 1. Растворимость солей в водных растворах.

Классификация растворителей, применяемых в гидрометаллургии.

Рекомендуемая литература: [19], 65-68 стр.

Тема 2. Физико-химические основы металлургических процессов.

Задание 2. Термодинамика процессов обменного выщелачивания и выделения из растворов труднорастворимых соединений.

Зависимость рН выщелачивания и осаждения сульфида от величины активности иона металла в растворе, произведения растворимости сульфида и других факторов.

Рекомендуемая литература: [4], 316-320 стр., [8], 367-373 стр.

Тема 3. Термодинамика и закономерности взаимодействия газов и сложных газовых атмосфер.

Задание 3. Теоретические основы процессов испарения и конденсации.

Дистилляционные и ректификационные процессы в цветной металлургии.

Рекомендуемая литература: [11], 186-225 стр.

Тема 4. Химическая прочность структур, соединений, дефектность кристаллических структур.
Задание 4. Термодинамика гидрометаллургических процессов с изменением электрохимического потенциала раствора.

Изучение диаграмм «медь-вода», «алюминий-вода».

Рекомендуемая литература: [4], 61-68 стр., [8], 77-87 стр.

Тема 5. Механизм и кинетика окисления твердых металлов.
Задание 5. Механизм и кинетика процессов выщелачивания и осаждения металлов из растворов.
Бактериальное выщелачивание.
Рекомендуемая литература: [4], 199-203 стр., [8], 219-224 стр.

Тема 6. Основные теоретические положения о механизме восстановления металлов и твердых оксидов.

Задание 6. Основы окислительно-восстановительных процессов.

Адсорбционно-автокаталическая и диффузионная теории восстановления оксидов при помощи восстановления оксидов газообразными восстановителями.

Рекомендуемая литература: [2], 79-93 стр.

Тема 7. Взаимодействие сульфидов с газами, металлами и оксидами.

Задание 7. Теоретические основы переработки сульфидов.

Автогенные процессы обжига и плавки сульфидного сырья. Перспективы развития пирометаллургических процессов переработки сульфидных материалов.

Рекомендуемая литература: [11], 136-151 стр.

Тема 9. Строение и свойства металлургических расплавов. 

Задание 8. Электролиз расплавленных солей.

 Поверхностные явления при электролизе.

Рекомендуемая литература: [21], 189-209 стр.

Тема 10. Термодинамика шлаковых систем.

Задание 9. Строение и свойства оксидных расплавов.

Диффузия в шлаковых расплавах. Причины потерь металлов со шлаками. Методы обеднения и очистки шлаков.

Рекомендуемая литература: [1], 430-455 стр., [2], 177-185 стр., [3], 233-238 стр.

Тема 11. Взаимодействие растворенных элементов на основе железа.

Задание 10. Электролиз водных растворов.

Изучение влияния поверхностно-активных веществ на электроосаждение металлов. Использование ПАВ в гальваностегии.

Рекомендуемая литература: [20], 482-488 стр.

Тема 12. Термодинамические закономерности реакции окисления углерода в кислородсодержащем железе.

Задание 11. Основы процессов с участием галогенидов.

Механизм и кинетика галогенирования оксидов, сульфидов и других соединений в присутствии и отсутствии восстановителя.

Рекомендуемая литература: [18], 236-239 стр.

Тема 13. Кинетика высокотемпературных гетерогенных металлургических реакций.

Задание 12. Основы экстракционных процессов.

Синергетный эффект при использовании двух экстрагентов. 

Рекомендуемая литература: [4], 235-236, 243-251 стр., [8], 318-320, 328-338 стр.

Тема 14. Кинетические закономерности реакции обезуглероживания.
Задание 13. Основы ионообменных процессов.

Ионообменная хроматография и электродиализ.

Рекомендуемая литература: [4], 285-297 стр., [8], 266-284стр.

Тема 15. Укрупнение и скорость разделения фаз.
Задание 14. Плавление и кристаллизация.

Направленная кристаллизация. Вытягивание монокристаллов.

Рекомендуемая литература: [1], 495-502 стр., [3], 337-356 стр.

Перечень и содержание СРСП

Тема 1. Введение. 

Занятие 1. Реагенты, применяемые в гидрометаллургии. Исходное сырье и получающиеся продукты. 
Классификация металлов и руд. Основные способы получения металлов. Классификация металлургических процессов.

Тема 2. Физико-химические основы металлургических процессов.

Занятие 2. Механизм окисления различными окислителями. 

Анализ особенностей различных металлургических процессов.
Тема 3. Термодинамика и закономерности взаимодействия газов и сложных газовых атмосфер.

Занятие 3. Механизм и кинетика процессов окисления металлов и углерода, взаимодействия углерода и двуоксида углерода. Цепной механизм горения водорода и монооксида углерода.

Механизм взаимодействия реагентов с окислителем в газовых смесях. Образование и диссоциация химических соединений

Тема 4. Химическая прочность структур, соединений, дефектность кристаллических структур.
Занятие 4. Механизм и кинетика образования и диссоциации галогенидов.

Механизм и кинетика галогенирования оксидов, сульфидов и других соединений в присутствии и отсутствии восстановителя.

Тема 5. Механизм и кинетика окисления твердых металлов.
Занятие 5. Цементация металлами и водородом. Выщелачивание металлов в кислотах.

Механизм и кинетика цементации и выщелачивания металлов в кислотах.

Тема 6. Основные теоретические положения о механизме восстановления металлов и твердых оксидов.

Занятие 6. Механизм и кинетика ионообменных процессов. 

Гелевая и пленочная кинетика. Примеры процессов ионного обмена.

Тема 7. Взаимодействие сульфидов с газами, металлами и оксидами.

Занятие 7. Применение диаграмм фазовых равновесий Me – S – O для термодинамического анализа процессов обжига и плавки сульфидов.

Изучение и анализ диаграмм состояния Me – S – O.

Тема 9. Строение и свойства металлургических расплавов. 

Занятие 8. Анализ диаграмм состояния двух и трехкомпонентных шлаковых систем. Методы изучения свойств шлаков.

Двухкомпонентные системы (SiO2-Al2O3; СаО-Al2O3). Трехкомпонентные системы. Метод Гиббса, метод Розенбума. 

Тема 10. Термодинамика шлаковых систем.

Занятие 9. Основы рафинирования металлов. Анодные процессы. 

Анодное растворение металлов, сплавов и химических соединений.

Тема 11. Взаимодействие растворенных элементов на основе железа.

Занятие 10. Роль комплексообразования при выщелачивании и осаждении металлов.

Примеры и анализ различных процессов.

Тема 12. Термодинамические закономерности реакции окисления углерода в кислородсодержащем железе.

Занятие 11. Выход по току при электролизе расплавленных солей.

Влияние различных параметров на выход по току.

Тема 13. Кинетика высокотемпературных гетерогенных металлургических реакций.

Занятие 12. Основы дистилляционных и ректификационных процессов. Основы транспортных реакций.

Закономерности процессов дистилляции и ректификации. 

Тема 14. Кинетические закономерности реакции обезуглероживания.
Занятие 13. Практика экстракционных процессов. Примеры применения экстракционных процессов.

Расчет теоретических ступеней экстракции.

Тема 15. Укрупнение и скорость разделения фаз.
Занятие 14. Основы зонной плавки. Влияние невесомости на ликвационные           процессы.

Распределение примесей по длине слитка при зонной плавке. 

Календарный график контрольных мероприятий
по выполнению и сдаче заданий по выполнению и сдаче заданий на СРС и работе на занятиях по дисциплине «Теория металлургических процессов» для студентов заочной формы обучения на базе среднего профессионального образования специальности 050709 «Металлургия»
	Недели
	В период I экзаменационной сессии
	Итого баллов

	
	Макс. балл
	33
	33
	34
	100

	Подготовка и посещение лекционных занятий
	Макс. балл за 1 час
	5
	5
	5
	30

	
	Макс. балл
	10
	10
	10
	

	Подготовка и посещение практических занятий
	Макс. балл за 1 час
	5
	5
	5
	15

	
	Макс. балл
	5
	5
	5
	

	Выполнение расчетов и сдача  практических работ
	Форма

контроля
	РТ
	РТ
	РТ
	25

	
	Макс. балл
	8
	8
	9
	

	Подготовка и посещение лабораторных занятий
	Макс. балл за 1 час
	5
	5
	5
	15

	
	Макс. балл
	5
	5
	5
	

	Выполнение лабораторных работ
	Форма

контроля
	РТ
	РТ
	РТ
	15

	
	Макс. балл
	5
	5
	5
	

	Недели
	В период II экзаменационной сессии
	Итого баллов

	
	Макс. балл
	30
	30
	40
	100

	Подготовка и посещение лекционных занятий
	Макс. балл за 1 час
	5
	5
	5
	30

	
	Макс. балл
	10
	10
	10
	

	Выполнение СРС
	Форма

контроля
	К
	К
	К
	70

	
	Макс. балл
	20
	20
	30
	


 Виды контроля: К – конспект по выполнению тем СРС; РТ - рабочая тетрадь
Методика расчета итогового рейтинга

Итоговая оценка складывается из оценок Рейтинга Допуска (РД) и Итогового Контроля (ИК) с учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК).

И = РД(ВДРД + ИК(ВДИК

Ученым советом университета установлены следующие весовые доли по видам контроля и текущей успеваемости.

	Вид итогового

 контроля
	Вид контроля
	Весовые доли

	Экзамен
	Экзамен (ВДИК)
	0,4

	
	Контроль текущей успеваемости (ВДРД)
	0,6


Оценка рейтинга допуска студента по дисциплине за семестр равна

РД = (Р1 + Р2)/2

Рейтинг (Р1 и Р2) студента определяется по формуле

Р1(2) = ТУ1(2)(0,7 + РК1(2)(0,3

Текущая Успеваемость (ТУ) определяется по 100 бальной шкале (см. Календарный график контрольных мероприятий).

Оценка Рубежного Контроля (РК) так же определяется по 100 бальной шкале.

Оценка Итогового Контроля (ИК) то же определяется по 100 бальной шкале.

Итоговый рейтинг по дисциплине в баллах в соответствии с таблицей переводится в цифровой эквивалент, буквенную и традиционную оценку и вносится в «Журнал учебных достижений обучающихся» и «Рейтинговую ведомость».

	Итоговая оценка в баллах (И)
	Цифровой эквивалент баллов (Ц)
	Оценка в буквенной системе (Б)
	Оценка по традиционной системе (Т)

	
	
	
	Экзамен, диф. зачет
	Зачет

	95-100
	4
	А
	Отлично
	Зачтено

	90-94
	3,76
	А-
	
	

	85-89
	3,33
	В+
	Хорошо
	

	80-84
	3,0
	В
	
	

	75-79
	2,67
	В-
	
	

	70-74
	2,33
	С+
	Удовлетворительно
	

	65-69
	2,0
	С
	
	

	60-64
	1,67
	С-
	
	

	55-59
	1,33
	D+
	
	

	50-54
	1,0
	D
	
	

	0-49
	0
	F
	Не удовлетворительно
	Не зачтено


Примечание:
· К рубежному контролю (РК) по дисциплине допускаются студенты, имеющие баллы по Текущему Контролю (ТУ).

· Рейтинг не определяется, если студент не прошел Рубежный Контроль (РК) или получил по РК менее 50 баллов. В данном случае декан устанавливает индивидуальные сроки сдачи РК.

· К итоговому контролю (ИК) по дисциплине допускаются студенты, выполнившие все требования рабочей учебной программы (выполнение и сдача всех лабораторных и практических работ, работ и заданий по СРС и СРСП), получившие положительную оценку за защиту курсовой работы (семестровой работы) и набравшие рейтинг допуска (не менее 50 баллов).

· Итоговая оценка по дисциплине подсчитывается только в том случае, если обучающийся имеет положительные оценки, как по рейтингу допуска, так и по итоговому контролю. Не явка на итоговый контроль по неуважительной причине приравнивается к оценке «не удовлетворительно».

11 Политика курса

По кредитной технологии обучения для всех курсов и по всем дисциплинам ПГУ им.          С. Торайгырова применяется рейтинговый контроль знаний студентов.

Рейтинг дисциплины, которая включена в рабочий учебный план специальности, оценивается по 100-балльной шкале. Участвовать в учебном процессе означает посещать занятия, быть активным в обсуждениях, содействовать обучению однокурсников. 

Участвовать в учебном процессе означает посещать занятия, быть активным в обсуждениях, содействовать обучению однокурсников. 

За присутствие на лекционных занятиях студенту присваивается 5 баллов за одно занятие.

При посещении практических занятий, активной работе, своевременной сдаче задания, расчетов студент может получить 13 или 14 баллов.

При посещении лабораторных занятий, добросовестном выполнении работы студенту присваивается 5 баллов, при своевременной сдаче отчета и защите лабораторной работы студент может заработать 5 баллов. При подготовке к защите лабораторной работы студенту необходимо также повторить весь пройденный лекционный материал, касающийся темы лабораторной работы.

Самостоятельная работа студента с преподавателем включает в себя более углубленное изучение и закрепление тем лекционных занятий. Присутствие и работа на занятии оценивается за 1 неделю в 20 или 30 баллов.

Самостоятельная работа включает в себя теоретическое изучение вопросов, касающихся тем лекционных занятий, которые не вошли в теоретический курс или же были рассмотрены кратко, их углубленная проработка по рекомендуемой литературе.

Оцениваться самостоятельная работа будет следующим образом. Теоретическая проработка каждой темы должна заканчиваться составлением конспекта по изученным вопросам, предоставлением конспекта на проверку преподавателю. 

Первый и второй рубежный контроль проводится в виде опроса по пройденным темам, по билетам или тестам и оценивается по 100 бальной системе.

Студент обязан в течении семестра выполнить весь объем заданий согласно программе дисциплины.

Экзамен проводится по билетам, содержащим по три вопроса в каждом, или по тестам с вариантами по 50 вопросов. Экзамен оценивается по стобалльной системе. 

Любые нарушения правил поведения на занятиях будут наказываться, вплоть до удаления из аудитории. Устанавливаются следующие штрафные санкции:

– за отсутствие на занятии без уважительной причины – 0 баллов;

– за опоздание на занятие студент лишается половины присуждаемых за посещение баллов;

– при удалении из аудитории за нарушение дисциплины студенту проставляется 0 баллов;

– задания, выполненные с опозданием, будут автоматически оцениваться ниже (50% от номинального).
При сдаче заданий с опозданием по уважительной причине штрафные санкции не назначаются.

Списывание при сдаче экзамена не допустимо. За списывание на контрольном мероприятии студент удаляется из аудитории и ему выставляется 0 баллов.

Если в силу каких-либо уважительных причин вы отсутствовали во время проведения контрольного мероприятия, вам предоставляется возможность пройти его в дополнительно назначенное преподавателем время (РК и ИК сдаются с разрешения декана), в противном случае вы получаете «0» баллов.
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