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1 Сведения о преподавателе и контактная информация

Оришевская Елена Вячеславовна, старший преподаватель (лекции, практические занятия).

Кафедра Теплоэнергетики находится в А корпусе  (ул. Ломова 64), аудитория 311а, контактный телефон 67-26-36 доб.163.


2 Данные о дисциплине
Дисциплина изучается в двух семестрах. Общая трудоемкость дисциплины 90 часов, из них 9 часов отведены на лекции, 3 часа на практические занятия в аудитории и 78 часов – на самостоятельную работу студентов (СРС) по изучению дисциплины. Форма контроля – экзамен. Распределение аудиторного времени по видам занятий приведено в календарном плане. 


3 Трудоемкость дисциплины

	Семестр
	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Формы контроля

	
	
	всего
	лекции
	практи-ческие
	лабора-торные
	студий-ные
	ндиви-дуаль-ные
	всего
	СРСП
	

	заочная на базе ОСО 2007 г.п.
	
	
	
	
	
	
	

	7
	0
	6
	6
	–
	
	
	
	–
	–
	–

	8
	2
	6
	3
	3
	
	
	
	78
	12
	экзамен

	Всего
	
	12
	9
	3
	
	
	
	78
	12
	

	заочная на базе СПО 2009 г.п.
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	6
	6
	
	
	
	
	
	
	

	4
	2
	6
	3
	3
	
	
	
	78
	12
	экзамен

	Всего
	
	12
	9
	3
	
	
	
	78
	12
	экзамен


4 Цель и задачи дисциплины 

Цель дисциплины 

Формирование знаний, умений и навыков по энергосбере​жению в топливно-энергетическом комплексе, отраслях  промышленности, на транспорте, в агропромышленном комплексе, коммунально-бытовом секторе и использованию нетрадиционных возобновляемых источников энергии.
Задачи дисциплины

- знакомство с общими проблемами энергосбережения на современном этапе, в перспективе и государственной политикой Республики Казахстан по энерго​сбережению и внедрению нетрадиционных источников энергии;
- овладение методом предельного энергосбережения;
- знакомство с производственными, техническими и экономическими мерами, направленными на эффективное использование энергетических ресурсов;
- изучение эксергетических балансов теплотехнологических установок и систем, оценки эффективно​сти и рациональных направлений энергоиспользования и энергосбережения способов использования вторичных энергетических ресурсов и энер​готехнологического комбинирования;
- знакомство с состоянием и перспективами использования нетрадиционных во​зобновляемых источников энергии (НВИЭ),
-  приобретение умения рассчитывать пассивные меры энергосбережения, гелио -, ветро -, биоэнергоустановки.
5 Требования к знаниям, умениям и навыкам 

В результате изучения данной дисциплины студенты должны иметь представление:
-  об основных тенденциях в развитии энергетики мира, Казахстана и общие проблемы энергосбережения;

- о принципах энергосберегаю​щей политики;

В результате изучения дисциплины студенты должны знать:

-  состояние, проблемы и направления развития энергосбережения в мире и Казахстане в настоящее время и в перспективе;
-    принципы государственной политики энергосбережения;
-   основные понятия и термины энергосбережения;
-   метод предельного энергосбережения;
- направления и масштабы энергосбережения в отраслях промышленности;
-    современные методы и приборы контроля и учета энергоносителей;
направления и масштабы использования нетрадиционных возобновляемых источников энергии.
В результате изучения дисциплины студенты должны уметь:
- составлять и анализировать топливно-энергетические балансы промышленных предприятии;
 - оценивать эффективность энергопользования в отраслях промышленности; рассчитывать энергопотери теплотехнологических установок и систем; рассчитывать гелио -, ветро - и биоэнергетические установки; разрабатывать мероприятия энергосбережения.
6 Пререквизиты: «Физика», «Химия», «Материаловедение», «Техническая термодинами​ка», «Механика жидкости и газа», «Тепломассообмен», «Котельные установки и парогенераторы», Теория и конструкция нагнетателей и тепловых двигателей. Теплоэнергетические системы и энергоиспользование и других базовых и про​фильных дисциплин.
7 Постреквизиты 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины, используются при выполнении дипломной работы
8 Список литературы
    Основная:

1 Ключников А.Д. Энергетика теплотехнологии и вопросы энергосбережения. – М.: Энергоатомиздат, 1986.-128с.

2 Куперман Л.И. Вторичные энергоресурсы и энерготехнологическое комбинирование в промышленности. – Киев: ВШ, 1986.-302с.

3 Рэй Дж. Экономия энергии в промышленности. – М.: Энергоатомиздат, 1983.-208с.

4 Чоджой М.Х. Энергосбережение в промышленности. – М.: Металлургия, 1982.-272с.

5 Энергосбережение в системах теплоснабжения, вентиляции и кондиционирования воздуха. Справочное пособие. – М.: Стройиздат, 1990.-624с.

6 Борисова Н.Г. Энергосбережение и нетрадиционные источники энергии. Тестовые задания для текущего и итогового контроля. – Алматы: АИЭС, 1999-34с.

7 Борисова Н.Г. Энергосбережение и использование нетрадиционных источников энергии: Конспект лекций. – Алматы: АИЭС, 2003.-76с.

Дополнительная: 


8 Скалкин В.Ф. Энергетика и окружающая среда. – Л.: Энергоатомиздат, 1981.-280с.


9 Степанов В.С. Потенциал и резервы энергосбережения в промышленности. – Новосибирск: СОАН, 1990.-245с.


10 Твайделл Дж, Уэйр А. Возобновляемые источники энергии. – М.: Энергоатомиздат, 1990.-392с.


11 Экономия энергии – новый энергетический источник, - М.: Прогресс, 1982-284с.


12 Журнал «Энергетика и топливные ресурсы Казахстана», 2001-2005гг.


13 Дукенбаев К., Нурикен Е. Энергетика Казахстана (технический аспект). – Алматы, 2001.-312с.


14 Табунщиков Ю.А., Бродач М.М., Шилкин Н.В. Энергоэффективные здания. – М.: АВОК-ПРЕСС, 2003.-200с.


15 Гольстрем В.А. Справочник по экономии топливно-энергетических ресурсов. – Киев: Техника, 1985-383с.


16 Дукенбаев К. Энергетика Казахстана. Условия и механизмы ее устойчивого развития. – Алматы, 2004.-604с.


17 Д. Дэвинс. Энергия. – М.: Энергоатомиздат, 1985.-360с.


18 Системы солнечного тепло и хладоснабжения/ Под ред. Э.В. Сарницкого. – М.: Стройиздат, 1990.-328с
8 Тематический план дисциплины
	№ п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	лекции
	практи-ческие (сем)
	лабор
	студий-ные
	индиви-дуаль-ные
	СРС

	1
	Введение
	0,5
	
	
	
	
	6

	2
	Основные понятия энергосбережения
	1
	1
	
	
	
	10

	3
	Законодательная база энергосберегающей политики РК
	1
	
	
	
	
	8

	4
	Энергосбережение в топливно-энергетическом комплексе
	1,5
	2
	
	
	
	10

	5
	Энергосбережение в отраслях промышленности
	1
	
	
	
	
	8

	6
	Энергосбережение в теплотехнологии
	1
	
	
	
	
	8

	7
	Безотходные технологии и использование вторичных энергоресурсов
	1
	
	
	
	
	10

	8
	Энергоаудит в энергосбережении
	1
	
	
	
	
	8

	9
	Использование нетрадиционных источников энергии
	1
	
	
	
	
	10

	         ИТОГО :
	9
	3
	
	
	
	78


9 Компоненты курса
Виды итогового контроля по дисциплине: РК1, экзамен 

Содержание лекций

Тема 1  Введение. 
Цель, объем и содержание курса «Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологии». Основные задачи курса, роль в подготовке кадров по специ​альности «Теплоэнергетика». Основные тенденции в развитии энергетики мира, Казахстана и общие проблемы энергосбережения. Принципы энергосберегаю​щей политики.

Тема 2 Основные понятия энергосбережения 
Общие термины и определения энергосбережения. Пассивная экономия энергии, активная экономия энергии, термины и определения. Экономия энер​гии, достигаемая в результате организационных изменений и внедрения новых систем. Прочие термины.

Тема 3 Законодательная база энергосберегающей политики РК

Актуальность энергосбережения в Казахстане и мире: государственная программа энергосбережения в Республике Казахстан и мероприятия по её реа​лизации. Нормативно-правовая и нормативно-техническая база энергосбереже​ния. Энергосбережение и экология.

Тема 4 Энергосбережение в топливно-энергетическом комплексе

Общий объем энергопотребления в топливно-энергетическом комплексе (ТЭК). Основные направления энергосбережения в ТЭК. Замещение ресурсов органического топлива. Энергосбережение в электроэнергетике: общее энерго​потребление, энергосбережение при комбинированной выработке электроэнер​гии; снижение расхода энергии на собственные нужды; работа на высоких и сверхвысоких параметрах пара; энергосбережение при теплофикации от КЭС. Энергосберегающие технологии в ТЭК. Энергосбережение в газовой, угольной, нефтедобывающей и нефтеперерабатывающей промышленности.
Тема 5 Энергосбережение в отраслях промышленности

Общая характеристика энергопотребления в отраслях промышленности. Энергоемкость и качество энергоиспользования в действующей промышленной теплотехнологии, системный подход к улучшению энергоиспользования. Энер​госбережение в черной и цветной металлурги, машиностроении, химической, нефтехимической промышленности. Потенциалы энергосбережения, основные направления энергосбережения и наиболее эффективные энергосберегающие мероприятия в черной и цветной металлургии. Энергосбережение в производ​стве минерального сырья и строительных материалов, легкой промышленности, агропромышленном комплексе, на транспорте и в коммунально-бытовом хо​зяйстве.

Тема 6 Энергосбережение в теплотехнологии

Энергоиспользование в теплотехнологии. Энергосберегающие мероприя​тия в теплотехнологии. Основные направления рационального использования топлива и энергии в технологических процессах. Факторы, определяющие эф​фективность использования топлива и энергии. Энергосбережение при произ​водстве и распределении тепловой энергии. Энергосбережение в промышлен​ных котельных. Рациональное энергоиспользование в системах производства и распределения энергоносителей. Энергосбережение в системах отопления, вен​тиляции, горячего водоснабжения, сушильных, выпарных, ректификационных установках. Энергосбережение при электроснабжении промышленных пред​приятий, объектов аграрно-промышленного комплекса, жилищно-коммуналь​ного хозяйства. Энергосбережение в системах освещения.

Тема 8 Энергоаудит в энергосбережении

Основы энергоаудита объектов теплоэнергетики. Особенности энергоаудита промышленных предприятий; экспресс-аудит; углубленные энергетиче​ские обследования; энергетический паспорт. Топливно-энергетический баланс.

Тема 9 Использование нетрадиционных источников энергии

Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии. Традиционные и нетрадиционные источники энергии; запасы и ресурсы источников энергии. Солнечная энергетика. Использо​вание энергии Солнца. Физические основы процессов преобразования солнеч​ной энергии. Солнечные энергетические установки. Системы солнечного теплоснабжения. Солнечные электростанции. Ветроэнергетика.  Био​энергетика. Геотермальная энергетика.
Содержание практических занятий

   Тема 1  Введение. Основные понятия энергосбережения

Методы и средства пассивной экономии энергии. Расчет теплоизоляции и видов теплопередачи.
Методы и средства активной экономии энергии. Изучение методов и при​боров для контроля и учета расхода энергоносителей, способов расчета энерге​тических потерь и экономии энергоресурсов.
Тема 3  Энергосбережение в топливно-энергетическом комплексе
Топливно-энергетический баланс промышленных предприятий. Состав​ление топливно-энергетических балансов промышленных предприятий и их анализ.
Содержание самостоятельной работы студентов
	№
	Вид СРС
	Форма отчета
	Форма контроля
	Число часов

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии
	18

	2
	Подготовка к практическим занятиям
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятии
	10

	3 
	Проработка тем, не вошедших в лекционный курс
	 конспект
	Защита 
	40

	4
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК1
	10

	      Всего:
	78


Темы, предлагаемые студентам для самостоятельного изучения
1) Ситуация с энергосбережением в Казахстане     
                        Рекомендуемая литература: [11] 23-31стр.

2) Тенденции развития мировой энергетики
                                Рекомендуемая литература: [4] 41-55 стр.  
3) Законодательная база Республики Казахстан в области энергосбережения
                           Рекомендуемая литература: [4] 63-75 стр.

4) Возможности  применения энергии ветра в Казахстане

          Рекомендуемая литература: [1] 112-129 стр.

5) Низкопотенциальные энергоресурсы
    Рекомендуемая литература: [13] 60-66 стр .
6) Рабочие агенты тепловых насосов
         Рекомендуемая литература: [18] 61-70 стр.

7) Возможности повышения к.п.д. ТЭС

             Рекомендуемая литература: [13] 130-134 стр.

8) Энергосбережение на транспорте (гибридные двигатели)

             Рекомендуемая литература: [18] 225-239 стр.
11 Политика курса

По этой дисциплине будут проводиться лекционные занятия, практические  и СРСП. 

На занятиях вы должны не только присутствовать, но и активно участвовать в обсуждениях и работе группы. На лекционное занятие Вы должны приходить подготовленными, т.е. повторить предыдущий материал и ознакомиться с новым. Баллы за практические занятия вы получаете если вовремя выполняете, рассчитываете и защищаете работу.

Опаздывать на занятия нельзя, т.к. вы будете мешать остальным обучающимся и преподавателю. На занятиях нельзя пользоваться сотовыми телефонами, разговаривать, заниматься посторонними делами. Любые нарушения правил поведения будут наказываться, вплоть до удаления из аудитории.

За пропущенное занятие вы получаете 0 баллов. Но пропущенное по уважительной причине занятие вы частично можете отработать на СРСП. 

В семестре предусмотрены рубежный контроль. Он будет проводиться в письменном виде. Рубежный контроль оценивается по стобалльной системе. Итоговым видом контроля является экзамен. Он будет проводиться по тестам, по пройденному в течение семестра материалу. В ведомость и в зачетную книжку выставляется итоговая оценка, которая рассчитывается по следующей методике:

И=РД*0,6+Э*0,4

Шкала оценки знаний обучающихся

	Итоговая оценка в баллах (И)
	Цифровой эквивалент баллов (Ц)
	Оченка в буквенной системе (Б)
	Оценка по традиционной системе (Т)

	
	
	
	Экзамен, диф. зачет
	зачет

	95-100
	4
	А
	Отлично
	зачтено

	90-94
	3,67
	А-
	
	

	85-89
	3,33
	В+
	Хорошо
	

	80-84
	3,0
	В
	
	

	75-79
	2,67
	В-
	
	

	70-74
	2,33
	С+
	Удовлетворительно
	

	65-69
	2,0
	С
	
	

	60-64
	1,67
	С-
	
	

	55-59
	1,33
	Д+
	
	

	50-54
	1,0
	Д
	
	

	0-49
	0
	F
	Не удовлетворительно
	Не зачтено


Календарный график контрольных мероприятий

по выполнению и сдаче заданий на СРС и работе на занятиях по дисциплине «Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологии» для студентов заочной формы обучения специальности 050717 Теплоэнергетика
	Вид СРС
	Максимальный балл
	Срок выдачи задания
	Срок сдачи
	Форма контроля

	
	за 1 занятие
	всего
	
	
	

	Посещение и подготовка к лекциям
	4
	24
	на 1 занятии
	по расписанию
	участие

	Посещение и подготовка к практическим занятиям
	4
	24
	на 1 занятии
	по расписанию
	участие

	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	
	30
	на начитке для следующей сессии
	до 1 ноября
	Проверка, допуск

	Выполнение контрольных расчетов (домашнее задание)
	 
	22
	на начитке для следующей сессии 
	По расписанию СРСП 
	Проверка, допуск 

	 
	 
	100
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