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	Выписка из рабочего 

учебного плана

 специальности

	
	Форма

Ф СО ПГУ 7.18.1/10


Выписка из рабочего учебного плана специальности 050717 «Теплоэнергетика».

	№
	Форма обучения
	Формы контроля
	Объем работы студентов в часах.
	Распределение часов по курсам и семестрам (часов)

	
	
	Экз.
	Зач.
	Кп.
	Кр.
	РГР
	Кон. раб.
	Всего 
	лек
	пр
	лаб
	срс
	лек
	пр
	лаб
	срс

	
	
	
	
	
	
	
	
	общ
	ауд
	срс
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	Очная на базе ОСО,

2006 г.п.
	7
	
	
	
	
	
	135
	45
	90
	7 семестр
	Семестр

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	30
	15
	
	90
	
	
	
	

	2.
	заочная на базе ОСО,

2006 г.п.
	
	
	
	
	
	
	6
	
	
	семестр
	8 Семестр

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	
	
	

	3.
	заочная на базе ВПО,

2007 г.п.
	6
	
	
	
	
	
	135
	18
	117
	5 семестр
	6 Семестр

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	
	
	
	6
	6
	
	117


Пререквизиты: Курс базируется на знаниях, полученных в курсах теоретические основы теплотехники, материаловедение, нагнетатели и тепловые двигатели, техническая термодинамика, тепломассообмен, принцип работы, конструкции и тепловой расчет паровых котлов, эксплуатация котельного оборудования, водно-химический режим ТЭС, системы производства и распределения энергоносителей.
Цель дисциплины:

Формирование у студентов знаний по основам ремонта и правильной технической эксплуатации основного и вспомогательного теплоэнергетического оборудования, оборудования и режимов работы систем теплоснабжения; методам оптимизации режимов работы оборудования ТЭС, ознакомление студентов с режимами работы паровых и водогрейных котельных.

Задачи дисциплины:

изучение технологических основ эксплуатации конденсационных и теплофикационных энергоблоков ТЭС;

определение возможных режимов работы основного и вспомогательного оборудования ТЭС и тепловых сетей;

умение выбирать наиболее рациональные с точки зрения высокой экономичности, безопасности и безаварийности режимы работы ЭС.

В результате изучения дисциплины студенты должны иметь представление:
-об основах операторского мастерства машинистов энергоблоков ТЭС;

-о термодинамических основах режимов работы энергоблоков СКД на скользящем давлении;

-о влиянии температурного режима теплосети на работу турбин ТЭЦ;

-о физической основе теплового удара в энергетическом оборудовании; 

знать:
- маневренные возможности оборудования ТЭС;
- особенности эксплуатации энергоблоков КЭС;
- особенности эксплуатации оборудования ТЭЦ;
-пуско-остановочные режимы оборудования ТЭС;
- принципы регулирования систем теплоснабжения;

- характеристики оборудования тепловой сети и абонентских установок;

- режимы эксплуатации систем теплоснабжения;

- правила технической эксплуатации установок и систем теплоснабжения
промышленного района.

уметь:

-решать задачи на прохождение минимальных нагрузок оборудованием ТЭС;

-решать оптимизационные задачи по распределению нагрузок между параллельно работающим оборудованием ТЭС;

- вовремя обнаружить и ликвидировать разрывы и неплотности в тепловых сетях;
-определить затраты топливно-энергетических и материальных ресурсов в установках и системах теплоснабжения промпредприятий.

владеть:
· навыками построения алгоритмов пуска и останова из любого теплового состояния теплоэнергетического оборудования.
Литература

Основная литература:
1.
Глазырин А.И., Музыка Л.П., Кабдуалиева М.М. Водно-химические режимы тепловых электростанций и котельных промышленных предприятий. Учебное пособие. - Алматы, Республиканский издательский кабинет, 1994.

2.
Глазырин А.И., Музыка Л.П., Кабдуалиева М.М. Коррозия и консервация энергетического оборудования. (Учебник для ВУЗов). - Павлодар. Республиканский издательский кабинет, 1998.

3.
Борщов Д.Я. Устройство и эксплуатация отопительных котельных малой мощности. -М.: Стройиздат, 1989. - 198с.

4 Правила технической эксплуатации электрических станций и тепловых сетей. - 15-е изд. М. СПО ОРГРЭС, 1996.

5. Эстеркин Р.И. Противоаварийные тренировки в производственно- строительных котельных - Л.: Стройиздат, 1991 г.

Дополнительная литература:
6. Гиршфельд В.Я., Князев А.М., Куликов В.Е. Режимы работы и эксплуатация ТЭС - М.: Энергоиздат, 1980. 

7 . Кегельман Р.И. Наладка котлоагрегатов - М.: Энергоиздат, 1979.
8. Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов. — М.: Энергоатомиздат, 1989. 

9. Усов С.В., Казаров С.А. Режимы тепловых электрических станций. - Л.: Энергоатомиздат, 1985.
10. Справочник по эксплуатации систем теплоснабжения. Н.Г. Кулаков И.А. Бережнов. - Киев, Изд. Будивельник, 1969.
11. Бакластов А.М. Проектирование, монтаж и эксплуатация теплоиспользующих установок. – М.: Энергия, 1970.

12. Эксплуатация тепловых пунктов и систем теплопотребления:
Справочник/ Витальев В.П., Николаев В.Б. - М.: Стройиздат, 1988. - 623с.

13. Манюк В.И.,  Каплинский Я.И и др. Наладка и эксплуатация водяных тепловых сетей. Справочник. – М.: Стройиздат, 1988.

14. Зингер Н. М. Гидравлические и тепловые режимы теплофикационных систем. - М.: Энергия, 1976.-335 с.

	Тематический план 

дисциплины
	
	Форма

Ф СО ПГУ 7.18.2/07


	Тематический план дисциплины
форма обучения очная на базе общего среднего образования

	№

п/п
	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	Лекц
	Практ
	СРС

	1
	Введение. 
	2
	
	4

	2
	Маневренность оборудования ТЭС.
	3
	
	6

	3
	Эксплуатация энергоблоков КЭС
	5
	5
	18

	4
	Эксплуатация энергоблоков ТЭЦ.
	6
	5
	16

	5
	Пуско-остановочные режимы работы оборудования ТЭС
	6
	
	20

	6
	Эксплуатация тепловых сетей и тепловых пунктов
	4
	3
	10

	7
	Эксплуатация промышленных котельных
	2
	2
	10

	8
	Ремонт теплоиспользующих установок
	2
	
	6

	
	Итого
	30
	15
	90


	Тематический план дисциплины
форма обучения заочная на базе общего среднего образования

	№

п/п
	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	Лекц
	Практ
	СРС

	1
	Введение. 
	0,5
	
	

	2
	Маневренность оборудования ТЭС.
	0,5
	
	

	3
	Эксплуатация энергоблоков КЭС
	1
	
	

	4
	Эксплуатация энергоблоков ТЭЦ.
	1
	
	

	5
	Пуско-остановочные режимы работы оборудования ТЭС
	1
	
	

	6
	Эксплуатация тепловых сетей и тепловых пунктов
	1
	
	

	7
	Эксплуатация промышленных котельных
	
	
	

	8
	Ремонт теплоиспользующих установок
	1
	
	

	
	Итого
	6
	
	


	Тематический план дисциплины
форма обучения заочная на базе высшего профессионального образования

	№

п/п
	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	Лекц
	Практ
	СРС

	1
	Введение. 
	0,5
	
	6

	2
	Маневренность оборудования ТЭС.
	0,5
	
	10

	3
	Эксплуатация энергоблоков КЭС
	2
	2
	20

	4
	Эксплуатация энергоблоков ТЭЦ.
	2
	2
	19

	5
	Пуско-остановочные режимы работы оборудования ТЭС
	4
	
	24

	6
	Эксплуатация тепловых сетей и тепловых пунктов
	1
	2
	16

	7
	Эксплуатация промышленных котельных
	1
	
	12

	8
	Ремонт теплоиспользующих установок
	1
	
	10

	
	Итого
	12
	6
	117


Компоненты курса 
Виды итогового контроля по дисциплине для специальности 050717 «Теплоэнергетика»: РК1, РК2, экзамен 
	СОДЕРЖАНИЕ И ГРАФИК ВЫПОЛНЕНИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ 

	№

пп
	Тема
	Содержание
	Форма контроля
	Срок выполнения (недели)
	Аббре-

виатура

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	3
	Эксплуатация энергоблоков КЭС.
	Построение алгоритма пуска из холодного состояния энергоблока с барабанным и прямоточным котлом. Построение алгоритма переключений в ПДУ при пуске котла. Расчет тепловой схемы турбоустановки на переменный режим.
	Сдача

расчетов
	1

2
3
4
5
	П1

П2
П3

П4

П5


	4
	Эксплуатация энергоблоков ТЭЦ.
	Задача на переменный режим работы теплообменников. Расчет двухступенчатой теплофикационной установки на переменный режим.
	Сдача

расчетов
	6
7

8

9

10
	П6

П7

П8

П9

П10

	6
	Эксплуатация тепловых сетей и тепловых пунктов
	Определение часовой и удельной часовой утечки воды. Определение времени опорожнения трубопровода от воды.
	Сдача

расчетов
	11

12
13


	П11

П12 П13

	7
	Эксплуатация промышленных котельных
	Тепловой расчет вспомогательного оборудования котельной, работающей на твердом и жидком топливе.
	Сдача

расчетов
	14
15
	П14 П15


Содержание самостоятельной работы студентов
форма обучения очная на базе общего среднего образования
	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии
	30

	2
	Подготовка к практическим занятиям
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятии
	3

	3
	Изучение материала, не вошедшего в лекционный материал
	Конспект
	Проверка конспекта
	44

	4
	Выполнение домашних заданий
	Расчет
	Проверка расчета
	7

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК1, РК2, экзамен
	6

	
	Всего
	
	
	90


форма обучения заочная на базе ВПО 2007 г.п.
	№

п/п
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии
	24

	2
	Подготовка к практическим занятиям
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятии
	24

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Реферат, конспект
	 Защита реферата
	61

	4
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК1, 

Экзамен  
	8

	
	Всего
	
	
	117


Темы, предлагаемые студентам для самостоятельного изучения
Тема 1 Введение.
Применение метода планирования эксперимента для получения многофакторных аналитических характеристик оборудования: котлоагрегатов, турбоустановок, конденсаторов турбин, сетевых подогревателей, градирен. Использование аналитических тепловых характеристик для оптимизации режимов работы оборудования. Задачи эксплуатационного персонала при нормальных и аварийных режимах работы.

Рекомендуемая литература [6], §§ 5-3 ​​​​​​– 5-6
Тема 2 Маневренность оборудования ТЭС.

Регулировочный диапазон котлов и турбин и факторы его определяющие. Способы прохождения минимальных и максимальных нагрузок суточного графика нагрузки. Способы расширения регулировочного диапазона котлов и турбин. Перевод блоков на нагрузку собственных нужд. Моторные режимы работы. Режимы с отключением группы ПВД. Расходы и потери тепла при пуске энергоблоков. Летние режимы отопительных ТЭЦ.
Рекомендуемая литература [6], §§ 2-3 – 2-8
Тема 3 Эксплуатация энергоблоков КЭС.

Поправки к энергетическим характеристикам на отклонение параметров от номинальных. Влияние чистоты поверхностей нагрева от присосов воздуха на экономичность энергоблоков. Полные сбросы нагрузки. Работа энергоблоков при временном отключении группы ПВД.  Зависимость кпд котла и турбины от нагрузки. Зависимость параметров пара в отборах турбины и в конденсаторе от нагрузки. Снижение экономичности блоков при изменении нагрузки.
Рекомендуемая литература [6], §§ 1-3 – 1-6.
Тема 4 Эксплуатация энергоблоков ТЭЦ.

Работа турбины при переменном пропуске пара. Работа турбины при переменном давлении в конденсаторе. Утилизация тепла отработавшего пара в конденсаторах паровых турбин. Участие теплофикационных блоков в регулировании мощности энергосистемы, маневренные характеристики ТЭЦ. Диаграммы режимов теплофикационных турбин. Особенности расчета теплофикационных турбоустановок на частичные нагрузки. Особенности растопки барабанных и прямоточных котлов.

Рекомендуемая литература [6], § 4-3, 4-4, [9], § 2-5
Тема 5 Пуско-остановочные режимы работы оборудования ТЭС.
Воздушная и гидравлическая плотность конденсаторов. Изменение расхода энергии на собственные нужды ПДУ при частичных нагрузках. Переключения в тепловой схеме ПДУ при пуско-остановочных режимах работы котлов. 

Термопрочностные проблемы пусков и остановов энергоблоков. Температурные напряжения в металле при переходных режимах и связанные с ними ограничения пусковых и остановочных режимов котлов, турбин и паропроводов. Деформации при пуске, относительные удлинения и прогиб ротора турбин как факторы ограничения скорости их пуска и нагружения. Расход топлива при пуско-остановочном режиме. Контроль допустимости режимов по температурной неравномерности металла. Допустимые скорости прогрева и охлаждения оборудования пароводяного тракта КЭС. Этапы и графики пуска. Пусковые схемы и требования к ним. Сетевой график пуска блока. Особенности останова блока на ночь и выходные дни.
Рекомендуемая литература [7], § 3.4, 3.7, [9], §4.2 – 4.7
Тема 6 Эксплуатация тепловых сетей и тепловых пунктов
Промывка тепловых сетей. Наладка оборудования тепловых пунктов, систем теплопотребления. Капитальный ремонт. Правила приемки теплового пункта после ремонта.

Приемка в эксплуатацию тепловых сетей и тепловых пунктов. Пуск водяных тепловых сетей, тепловых пунктов и систем теплопотребеления.

Рекомендуемая литература [12], § 9.7,9.11,10.2,10.4, [10], с. 105-120, [13], §8.3, 8.4, 8.8.
Тема 7 Эксплуатация промышленных котельных
Эксплуатация котельной установки, работающей на газообразном топливе эксплуатационные испытания котла. Аварийные ситуации при работе основного и вспомогательного оборудования.

Рекомендуемая литература [3] с. 36, 39, 40
Тема 8 Ремонт теплоиспользующих установок.

Очистка поверхностей нагрева в теплообменниках. Расстройство развальцовки и ее устранение. Разрывы труб и их предупреждение. Причины пробивания прокладок во фланцах аппаратов и трубопроводов и пути их устранения. Повреждение сварных стыков и их исправление. Планово-предупредительный ремонт систем теплоснабжения.

Рекомендуемая литература [10], глава 7., [11], §14-3
Календарный график контрольных мероприятий

форма обучения заочная
	1 рейтинг
	Итого баллов

	Недели
	1
	2
	3
	Р1
	

	Максимальный балл, в т. ч. по видам контроля:
	34
	34
	32
	
	100

	Посещение и подготовка к лекциям 
	У

12
	У

12
	У

10
	
	34

	Посещение практ. занятий и работа в группе
	П1

12
	П2

12
	П3

12
	
	36

	выполнение разделов СРС
	Р1

10
	Р2

10
	Р3

10
	
	30

	рубежный контроль
	
	
	
	РК1

100
	100


Виды контроля: У- участие в учебном процессе, П – практические занятия, Р-реферат, РК- рубежный контроль.
 Календарный график контрольных мероприятий

	1 рейтинг
	Итого баллов

	Недели
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	РК
	

	Максимальный балл, в том числе по видам контроля: 
	14
	14
	14
	15
	14
	15
	14
	
	100

	посещение лекц. занятий
	У

4
	У

4
	У

4
	У

4
	У

4
	У

4
	У

4
	
	28

	Работа на практ. занятиях
	П1

4
	П2

4
	П3

4
	П4

4
	П5

4
	П6

4
	П7

4
	
	28

	Выполнение домашних заданий
	
	ДЗ1

6
	
	ДЗ2

7
	
	ДЗ3

7
	
	
	20

	выполнение разделов СРС
	ПК1

6
	
	ПК2

6
	
	ПК3

6
	
	ПК4

6
	
	24

	рубежный контроль
	
	
	
	
	
	
	
	РК1

100
	100

	2 рейтинг
	Итого баллов

	Недели
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	РК
	

	Максимальный балл, в том числе по видам контроля:
	8
	14
	14
	14
	8
	14
	14
	14
	
	100

	Посещение лекц. занятий
	У

4
	У

4
	У

4
	У

4
	У

4
	У

4
	У

4
	У

4
	
	32

	Работа на практических занятиях
	П8

4
	П9

4
	П10

4
	П11

4
	П12

4
	П13

4
	П14

4
	П15

4
	
	32

	Выполнение домашних заданий
	
	
	ДЗ4

6
	
	
	
	ДЗ5
6
	
	
	12

	выполнение разделов СРС
	
	ПК5

6
	
	ПК6

6
	
	ПК7

6
	
	ПК8

6
	
	24

	рубежный контроль
	
	
	
	
	
	
	
	
	РК2

100
	100


Виды контроля: У- участие в учебном процессе, ДЗ – домашние задания, П – практические занятия, ПК – проверка конспекта, РК- рубежный контроль.

Рубежный контроль рассчитывается по следующей формуле:

Р1(2) = Т.Р1(2)*0.7 + РК1(2)*0,3
Политика курса
Каждый студент должен посещать все виды занятий, активно участвовать в обсуждениях и работе группы. Просьба не опаздывать на занятия, так как это мешает нормальной работе Ваших однокурсников. Любые нарушения правил поведения на занятиях будут наказываться, вплоть до удаления из аудитории.

За пропуски занятий устанавливаются следующие штрафные санкции:

· за отсутствие на лекции или практическом занятии без уважительной причины – 0 баллов;

· за отсутствие на лабораторном занятии – 0 баллов за каждое неотработанное занятие, за отработанное занятие – плюс 3 балла;

Подготовка к каждому занятию обязательна, так же, как прочтение всего заданного материала. Ваша подготовка будет проверяться опросами после изучения соответствующего раздела дисциплины. Отработкой лабораторной работы называется выполнение пропущенной работы и защита ее теоретической части. За пропуск практического занятия предлагается решить задачу.

Если Вы отсутствовали во время проведения контрольного мероприятия по какой-либо причине, Вам предоставляется возможность пройти его в начале следующего занятия, в противном случае Вы получаете «0» баллов.

В семестре предусмотрено два рубежных контроля в виде опроса по пройденному материалу соответствующих разделов дисциплины.

Экзамен сдается письменно и оцениваются по стобальной шкале. В экзаменационном билете 3 вопроса, каждый оценивается в 33 баллов. 

Методика расчета итогового рейтинга по дисциплине

Ученым советом университета установлены следующие весовые доли по видам итогового контроля и текущей успеваемости, представлены в таблице 2.          

Итоговый рейтинг по дисциплине в баллах определяется по формуле  
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где Р1, Р2, Э – соответственно баллы, набранные по итогам первого и второго рейтинга, на экзамене (зачете), определяемые по 100 бальной шкале.


ВДту , ВДэ – весовые доли текущей успеваемости в течение семестра и видов итогового контроля в итоговом рейтинге по дисциплине.

Если обучающийся получил на экзамене оценку F, то его итоговый рейтинг по дисциплине не определяется, а в ведомости заносится оценка «неудовлетворительно».

Суммарный балл по итогам текущей успеваемости за каждую половину семестра (первый и второй рейтинг), складывается из баллов, набранных на подготовку к занятиям, активную работу в группе и участие в контрольных меропритиях на занятиях, своевременность и качество выполнения и защиты лабораторных и самостоятельныхработ, курсовой работы, рубежный контроль и посещаемость занятий.
Таблица 2 – Весовые доли по видам итогового контроля и текущей успеваемости
	Вид итогового контроля
	Виды контроля
	Весовые доли

	Экзамен
	Экзамен
	0,4

	
	Контроль текущей успеваемости
	0,6


Таблица 3 – Шкала оценки знаний обучающихся
	Итоговая оценка 

(И)

	Цифровой эквивалент баллов
(Ц)

	Оценка в буквенной системе

	Оценка по традиционной системе

	
	
	
	Экзамен, дифзачет 
	Зачет

	95-100 
	4 
	А 
	Отлично
	    Зачет
   Зачтено

	90-94 
	3,67 
	А- 
	
	

	85-89 
	3,33 
	В+ 
	Хорошо
	

	80-84 
	3,0 
	В 
	
	

	75-79 
	2,67 
	В- 
	
	

	70-74 
	2,33 
	С+ 
	Удовлетворительно
	

	65-69 
	2,0 
	С-
	
	

	60-64 
	1,67 
	D+ 
	
	

	55-59 
	1,33 
	D 
	
	

	50-54 
	1,0 
	L
	
	

	0-49 
	0 
	F 
	Неудовлетворительно
	Не зачтено
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