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Введение

На данном этапе обучения курсовая работа ставит задачей проконтролировать знания студента, полученные им за пройденные 6 семестров. С её помощью дается более полное представление о практическом приложении изученных студентом наук. Курсовая работа содержит комплекс заданий и расчетов, ведущихся для реальной тепловой электрической станции, что позволяет на примере представить ее работу и эксплуатацию. В ходе выполнения курсовой работы студентом производится проектирование ТЭС с подбором основного и вспомогательного оборудования; рассматривается принципиальная схема и параметры ТЭС, освящаются вопросы комбинированной выработки теплоты и электроэнергии. После проведения необходимых расчетов, выбора и компоновки оборудования станции, рассматриваются вопросы эксплуатации некоторых узлов (по заданию). 
Принципиальная тепловая схема станции для стандартных турбин имеет в основе своей типовые заводские решения по паротурбинному агрегату, т.е. задано: число отборов, число подогревателей, место включения деаэратора, место установки питательного насоса и другие детали схемы. При разработке принципиальных схем новых типов турбин обычно проводятся полные исследования по рациональному выбору отдельных элементов и всей схемы в целом.
В объем курсовой работы входят расчетная и иллюстрационная части. Вариант задания: мощность проектируемой станции выбирается по предпоследней цифре номера зачетной книжки, тип компоновки станции (блочная, неблочная) предприятия – по последней цифре номера зачетной книжки, вопросы эксплуатации – по порядковому номеру в журнале преподавателя. Расчетная часть оформляется в виде расчетно-пояснительной записки. Иллюстрационная часть содержит разработанную принципиальную тепловую схему.
Тема. Проект тепловой электрической станции.

Раздел 1 Тепловая схема ТЭС

Раздел 2 Компоновка ТЭС

1.1 Задание: 
Раздел 1 Спроектировать ТЭС (КЭС, ТЭЦ, ГРЭС) заданной мощности. Составить тепловую схему и выполнить её расчет. При выполнении расчета необходимо определить: параметры, расходы и направление потоков рабочего тела в элементах тепловой схемы, общий расход пара на турбину. Выбрать основное и вспомогательное оборудование станции: котлы, турбины, регенеративные подогреватели, конденсаторы, деаэратор, насосы и т.д.
Раздел 2 Скомпоновать вспомогательные службы проектируемой ТЭС: пылеприготовление, топливоподачу, гидрозолоудаление, золоулавливание, химводоочистку с выбором оборудования, соответствующего назначению станции и разработать вопрос эксплуатации одной из служб. 

1.2 Исходные данные
1.2.1 Мощность проектируемой станции выбирается по предпоследней цифре номера зачетной книжки по таблице 1.

1.2.2 тип компоновки станции предприятия – по последней цифре номера зачетной книжки. Для четных номеров – блочная; для нечетных номеров – неблочная (с поперечными связями).

1.2.3 Количество возвращаемого конденсата от внешних потребителей составляет 50 – 90 % от расхода производственного отбора турбины. Температура возвращаемого конденсата tвк = 55-75 оС.

1.2.4 Количество отборов и параметры пара в отборах; параметры свежего пара и температура питательной воды выбираются по типу турбины.

1.2.5 Температура химочищенной воды – 30 оС.

1.2.6 Расход пара на собственные нужды машинного зала составляет 1,2 % от расхода пара из котла (брутто), на собственные нужд котельного цеха – 1,25 % от расхода пара из котла (брутто).
1.2.7 Доля невозвратимых потерь конденсата на станции составляет 2 % от расхода пара на турбину.

1.2.8 Степень сухости на входе из турбины – 88 %.
1.2.9 вопрос эксплуатации выбирается по порядковому номеру в журнале преподавателя (таблица 2).

1.3 Методические рекомендации

Выбор оборудования начать с основного: турбины и котлы. Типоразмеры и основные параметры можно найти в /1/. Суммарная мощность турбин должна соответствовать заданной мощности станции. Выбор типа турбин (К, Т, ПТ, Р) остается за студентом в соответствии с выбранным типом самой станции. При блочной компоновке по желанию студента может быть выбран один либо более блоков. Парогенераторы подбираются в соответствии с параметрами отпускаемого на турбину пара. 


Далее производится выбор теплового оборудования паротурбинной установки: регенеративных подогревателей высокого и низкого давлений, деаэратора /2/ табл. 3-17, 3-22; конденсатора турбины, основного эжектора, подогревателей сетевой воды (основной и пиковый), маслоохладителей, конденсатных и питательных насосов и др.


Расчет тепловой схемы выполняется для номинального режима работы. Для построения процесса расширения пара в турбине использовать i-s диаграмму и таблиц термодинамических свойств воды и водяного пара. По результатам построения процесса расширения пара в турбине составить сводную таблицу параметров пара в основных точках схемы. Разность температур конденсата греющего пара и питательной воды на выходе из подогревателей принять в интервале 5 – 10 оС. Потери давления на пути от турбин до регенеративных подогревателей принять в количестве 5 – 8 % от давления в соответствующем отборе. Потери давления на участке водяной экономайзер-барабан котла, барабан-выходной патрубок котла, котел – турбина принять соответственно равным 12%, 22 %, 8 % от давления свежего пара. Снижение температуры пара на участке котел-турбина 5-8 оС. Температура прямой и обратной воды в тепловой сети принять равным 150 – 60 оС соответственно. Невозвратимее потери конденсата условно принять из деаэратора. К.П.Д. дросселирования, электромеханический К.П.Д. подогревателей выбрать согласно рекомендациям [3, 4, 7].

После составления тепловой схемы приступить к компоновке и описанию остальных служб станции: пылеприготовление, топливоподача, гидрозолоудаление, золоулавливание, химводоочистка.


Курсовая работа подразумевает творческий подход обучающегося, поэтому все решения относительно выбора и компоновки оборудования принимаются самостоятельно, обосновываются в ходе расчетов. При наличии нескольких вариантов обосновать свой выбор.

1.4 Требования к содержанию и оформлению
Расчетно-пояснительная записка объемом 20-30 страниц должна включать в себя: 

- перечень выбранного основного и вспомогательного оборудования ТЭС с описанием характеристик агрегатов; 

- термодинамический расчет тепловой схемы ТЭЦ;  

- компоновку проектируемой ТЭС по цехам и службам;

- разработку теоретического вопроса (эксплуатация одного из узлов проектируемой станции). 

Графическая часть включает принципиальную тепловую схему и выполняется на миллиметровой бумаге формата А3.

Таблица 1  

	Предпоследняя цифра зачетки
	Мощность, МВт
	Предпоследняя цифра зачетки
	Мощность, МВт

	1
	250
	6
	500

	2
	300
	7
	300

	3
	350
	8
	250

	4
	500
	9
	350

	5
	700
	0
	700


Таблица 2
	№ п/п
	Вопрос для разработки

	1
	Эксплуатация топливоподачи

	2
	Эксплуатация систем пылеприготовления

	3
	Эксплуатация регенеративных подогревателей

	4
	Эксплуатация системы маслохозяйства

	5
	Эксплуатация мазутохозяйства

	6
	Эксплуатация топливных складов

	7
	Эксплуатация деаэратора

	8
	Эксплуатация сетевых насосов

	9
	Эксплуатация конденсатора

	10
	Эксплуатация оборудования ХВО

	11
	Общие вопросы эксплуатации котла

	12
	Общие вопросы эксплуатации турбины

	13
	Останов котла в ремонт

	14
	Пуск турбины из холодного состояния

	15
	Пуск блока

	16
	Особенности эксплуатации блока

	17
	Эксплуатация оборудования золоочистки

	18
	Эксплуатация системы ГЗУ


Список рекомендуемой литературы

1. Тепловые и атомные электрические станции: Справочник/ Под общ.ред. В.А. Григорьева и В.М. Зорина. – М.: Энергоиздат, 1982 г.
2. Тепло- и массообмен. Теплотехнический эксперимент. Справочник/ Под общ.ред. В.А. Григорьева и В.М. Зорина. – М.: Энергоиздат, 1982 г.

3. Промышленные тепловые электростанции / Под общ. ред. Е.Я. Соколова. – М.: Энергия, 1979

4. Рыжкин В.Я. и др. Тепловые электрические станции. – М.: Энергоатомиздат, 1987 г.

5. Малютенко В.В., Михайлов А.К. Энергетические насосы: справочное пособие. – М: Энергоиздат, 1981 г.

6. Трухний А.Д. Стационарные паровые турбины. – М: Энергоатомиздат, 1990 г.
7. Тепловые и атомные электрические станции: дипломное проектирование/ под общ.ред. А.М. Леонкова, А.Д.Качана. Мин., : Выш.шк. 1991 г.
    








