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1 Сведения о преподавателе и контактная информация:

Оришевская Елена Вячеславовна, старший преподаватель (лекции, практические занятия).

Кафедра «Теплоэнергетика» находится в главном корпусе  (Ломова 64), аудитория 311а, контактный телефон 67-36-26.

2 Данные о дисциплине: 
В дисциплине изучаются основные принципы теплоснабжения жилых и производственных зданий в зависимости от годовой нагрузки. Формируются знания о режимах регулирования централизованного теплоснабжения и об основном теплофикационном оборудовании ТЭЦ и тепловых сетей.

3 Трудоёмкость дисциплины

«Системы производства и распределения энергоносителей» (3 кредита). Курс рассчитан на 2семестра. Всего предусмотрено 12 лекционных занятий, 6 практических и 117 часов самостоятельной работы студентов. Форма контроля — экзамен.

Таблица 1 – трудоемкость дисциплины

	Семестр
	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Формы контроля

	
	
	всего
	лекции
	практи-ческие
	лабора-торные
	студий-ные
	ндиви-дуаль-ные
	всего
	СРСП
	

	8
	
	6
	6
	
	
	
	
	
	
	

	9
	3
	12
	6
	6
	
	
	
	117
	18
	экзамен

	Всего
	
	18
	
	
	
	
	
	117
	
	


4 Цель и задачи дисциплины 

Цели дисциплины: 
Основной целью дисциплины является формирование у студентов знаний общих принципов, структуры и функционирования  систем производства и распределения энергоносителей. 

Задачи дисциплины:

Приобретение студентами навыков в выборе рациональных схем систем производства и распределения сжатого воздуха, холода, продуктов разделения воздуха, топлива, проектировать, рассчитывать, выбирать и эксплуатировать основное и вспомогательное оборудование этих систем с применением компьютерных технологий.

5 Требования к знаниям, умениям и навыкам
В результате изучения дисциплины студенты должны знать: 

· основы проектирования, эксплуатации и исследования систем  производства и распределения энергоносителей;

· рациональные схемы системы производства и распределения сжатого воздуха, холода, продуктов разделения воздуха, топлива и воды.

В результате изучения дисциплины студенты должны уметь:
· составлять и анализировать схемы и входящее в их состав оборудование на расчетных и нерасчетных режимах;

· выбирать  и рассчитывать основное и вспомогательное оборудование станций по производству энергоносителей;

· прогнозировать совершенствование  систем производства и распределения энергоносителей;

· применять компьютерные технологии при проектировании  и оптимизации систем производства и распределения энергоносителей.

В результате изучения дисциплины студенты должны владеть:
· навыками выбора рациональных схем систем производства и распределения сжатого воздуха, холода, продуктов разделения воздуха, топлива, воды.
В результате изучения дисциплины студенты должны иметь представление:

· о  масштабах, направлениях  и перспективах производства и потребления  энергоносителей.

6 Пререквизиты: Курс базируется на знаниях, полученных в курсах высшей математики, физики, химии, материаловедения, тепломассообмена, технической термодинамики, механики жидкости и газа, теория и конструкция нагнетателей и тепловых двигателей. 

7 Постреквизиты 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины, используются при изучении всех профилирующих дисциплин, курсовых и дипломных работ.
8 Тематический план дисциплины

Форма обучения - заочная на базе ОСО 2006 г.п.
	№ п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	лекции
	практ (сем)
	лабор
	студийные
	индивид
	СРС

	1
	Введение 
	1
	
	
	
	
	2

	2
	Системы производства и распределения искусственного холода
	4
	2
	
	
	
	51

	3
	Системы и установки обеспечения предприятий продуктами разделения воздуха. 
	2
	1
	
	
	
	16

	4
	Системы производства и распределения сжатого воздуха.
	2
	1
	
	
	
	16

	5
	Системы производственного водоснабжения
	2
	1
	
	
	
	16

	6
	Системы топливоснабжения промышленных предприятий.
	1
	1
	
	
	
	16

	         ИТОГО :
	12
	6
	–
	–
	–
	117


9 Компоненты курса:


Перечень практических занятий

Тема 2 Системы производства и распределения искусственного холода. 

Расчет парожидкостных компрессионных холодильных установок с определением параметров в характерных точках схемы и тепловых нагрузок аппаратов. Составление эксергетического баланса установок.

Определение параметров хладоагентов по TS- диаграммам в различных точках схемы. Построение графика зависимости холодильного коэффициента и эксергетического КПД парожидкостной установки от температуры испарения для различных холодильных агентов.

Тема 3 Системы и установки обеспечения предприятий продуктами разделения воздуха. 

Определение тепловой нагрузки охладителя холодильной установки. Нахождение холодильного коэффициента, тепловой нагрузки аппаратов, мощности компрессора, удельного расхода энергии. 

Расчет ожижителей воздуха, работающих по схемам Линде, Клода, Гейланда, Капицы. Определение минимальной работы разделения воздуха на компоненты. Практические расчеты по диаграмме воздуха.

Тема 4 Системы производства и распределения сжатого воздуха.

Расчет потребности предприятия в сжатом воздухе, расчет показателей компрессорной станции.

Тема 5 Системы водоснабжения

Расчет потребностей в технической воде для конкретного предприятия.

Тема 6 Системы газоснабжения

Расчет системы газоснабжения для промышленного предприятия.

Содержание самостоятельной работы студента
	№

п/п
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии
	24

	2
	Подготовка к практическим занятиям
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятии
	24

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Реферат, конспект
	 Защита реферата
	61

	4
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК1, 

Экзамен                
	8

	
	Всего
	
	
	117


Перечень  тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами
Тема 2 Системы производства и распределения искусственного холода. Элементы системы «производство – коммуникация – потребитель» и их взаимосвязь. Требования к хладоагентам и температурным уровням холода. Централизованный и децентрализованный способы производства холода; масштабы и области их экономического применения, используемые типы холодильных установок. Расчет технологических схем производства холода, методика расчета основного и вспомогательного оборудования холодильных станций, их компоновка, хранение и транспорт хладоагентов и хладоносителей.

Схемы, циклы, параметры и методика расчета холодильных установок. Характеристики холодильных установок на нерасчетных режимах. 

Рекомендуемая литература [3. с.48-66, 109-134].
Тема 3 Системы и установки обеспечения предприятий продуктами распределения воздуха. 

Показатели СПРЭ и характеристики энергоносителей. Обобщенные показатели и характеристики систем производства и распределения энергоносителей промышленных предприятий (СПРЭНПП). Режимы производства и потребления энергоносителей. Характеристика энергоносителей. Методы термодинамической и термоэкономической оценки систем. 

Рекомендуемая литература [3. с.204-236].
Тема 4 Системы производства и распределения сжатого воздуха.
Характеристика потребителей сжатого воздуха на предприятиях различных отраслей промышленности по расходам, давлениям, режимам потребления и другим характеристикам. 

Типы и технологические схемы компрессорных станций (КС) для выработки сжатого воздуха. Компоновка КС. Схемы воздухопроводов при централизованной системе производства сжатого воздуха. Прокладка воздухопроводов.

Типы и основные показатели компрессоров для выработки сжатого воздуха. Обоснование выбора типа и числа компрессоров; выбор привода компрессора. Методы регулирования компрессоров на компрессорной станции. 

Воздухопроводы. Методы расчета воздухопроводов. Вспомогательное оборудование компрессорных станций: конструкция, характеристики и методы расчета. Типовые компоновочные решения компрессорных станций. Особенности компоновки компрессорных станций различных производств.

Энергетические и экономические показатели компрессорных станций. Учет выработки сжатого воздуха и нормирование расхода электроэнергии на его производство. 

Рекомендуемая литература [3. с.248-265].
Тема 5 Системы производственного водоснабжения
Классификация систем производственного водоснабжения. Потребители технической воды. Оборудование систем оборотного водоснабжения. Солевой баланс. Методы охлаждения оборотной воды. Основные типы охладителей. Конструкции, достоинства и недостатки. Очистка сточных вод, схемы, оборудование. Насосные станции системы водоснабжения.

Рекомендуемая литература [10. с.145-210].
Тема 6 Системы топливоснабжения промышленных предприятий.

Методы определения часовой и суточной потребности в топливе. Нормативные требования к величине его необходимого запаса на складах предприятия. Характеристика потребителей твердого топлива; их требования к марке и качеству твердого топлива; методы определения потребности в топливе. 

Использование мазута в промышленности. Системы транспорта, хранения и подачи жидкого топлива.  Газообразное топливо. Масштабы потребления газа промышленными предприятиями. Газовые коммуникации, регулирующая и распределительная аппаратура. Газохранилища. Расчет газораспределения. Техника безопасности в газовом хозяйстве промышленного предприятия; мероприятия по охране окружающей среды. 

Рекомендуемая литература [9. с.113-140], [8. с.248-265].
10 Политика курса

Каждый студент должен посещать все виды занятий, активно участвовать в обсуждениях и работе группы. Просьба не опаздывать на занятия, так как это мешает нормальной работе Ваших однокурсников. Любые нарушения правил поведения на занятиях будут наказываться, вплоть до удаления из аудитории.

За пропуски занятий устанавливаются следующие штрафные санкции:

· за отсутствие на лекции или практическом занятии без уважительной причины – 0 баллов;

· за отсутствие на лабораторном занятии – 0 баллов за каждое неотработанное занятие, за отработанное занятие – плюс 3 балла;

Подготовка к каждому занятию обязательна, так же, как прочтение всего заданного материала. Ваша подготовка будет проверяться опросами после изучения соответствующего раздела дисциплины. Отработкой лабораторной работы называется выполнение пропущенной работы и защита ее теоретической части. За пропуск практического занятия предлагается решить задачу.

Если Вы отсутствовали во время проведения контрольного мероприятия по какой-либо причине, Вам предоставляется возможность пройти его в начале следующего занятия, в противном случае Вы получаете «0» баллов.

В семестре предусмотрен рубежный контроль в виде опроса по пройденному материалу соответствующих разделов дисциплины.

Рубежный контроль рассчитывается по следующей формуле:

Р1(2) = Т.Р1(2)*0.7 + РК1(2)*0,3
Экзамен сдается письменно и оцениваются по стобальной шкале. В экзаменационном билете 3 вопроса, каждый оценивается в 33 баллов. 

Методика расчета итогового рейтинга по дисциплине

Ученым советом университета установлены следующие весовые доли по видам итогового контроля и текущей успеваемости, представлены в таблице 2.          

Итоговый рейтинг по дисциплине в баллах определяется по формуле  
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где Р1, Р2, Э – соответственно баллы, набранные по итогам первого и второго рейтинга, на экзамене (зачете), определяемые по 100 бальной шкале.


ВДту , ВДэ – весовые доли текущей успеваемости в течение семестра и видов итогового контроля в итоговом рейтинге по дисциплине.

Если обучающийся получил на экзамене оценку F, то его итоговый рейтинг по дисциплине не определяется, а в ведомости заносится оценка «неудовлетворительно».

Суммарный балл по итогам текущей успеваемости складывается из баллов, набранных на подготовку к занятиям, активную работу в группе и участие в контрольных меропритиях на занятиях, своевременность и качество выполнения и защиты самостоятельных работ, рубежный контроль и посещаемость занятий.

Таблица 2 – Весовые доли по видам итогового контроля и текущей успеваемости
	Вид итогового контроля
	Виды контроля
	Весовые доли

	Экзамен
	Экзамен
	0,4

	
	Контроль текущей успеваемости
	0,6


Таблица 3 – Шкала оценки знаний обучающихся

	Итоговая оценка в баллах (И)
	Цифровой эквивалент баллов (Ц)
	Оценка в буквенной системе
	Оценка по традиционной системе

	
	
	
	Экзамен, дифзачет
	Зачет

	95-100
	4
	А
	Отлично
	Зачтено

	90-94
	3,67
	А-
	
	

	85-86
	3,33
	В+
	Хорошо
	

	80-84
	3,0
	В
	
	

	75-79
	2,67
	В-
	
	

	70-74
	2,33
	С+
	Удовлетворительно
	

	65-69
	2,0
	С-
	
	

	60-64
	1,67
	D+
	
	

	55-59
	1,33
	D
	
	

	50-54
	1,0
	L
	
	

	0-49
	0
	F
	Неудовлетворительно
	Не зачтено


В ведомость промежуточной аттестации по дисциплине и в зачетную книжку проставляется итоговая оценка в традиционной форме.
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Календарный график контрольных мероприятий

по выполнению и сдаче заданий на СРС и работе на занятиях по дисциплине «Системы производства и распределения энергоносителей» для студентов заочной формы обучения специальности 050717 Теплоэнергетика
	Вид СРС
	Максимальный балл
	Срок выдачи задания
	Срок сдачи
	Форма контроля

	
	за 1 занятие
	всего
	
	
	

	Посещение и подготовка к лекциям
	4
	24
	на 1 занятии
	по расписанию
	участие

	Посещение и подготовка к практическим занятиям
	4
	24
	на 1 занятии
	по расписанию
	участие

	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	
	30
	на начитке для следующей сессии
	до 1 ноября
	Проверка, допуск

	Выполнение контрольных расчетов (домашнее задание)
	 
	22
	на начитке для следующей сессии 
	По расписанию СРСП 
	Проверка, допуск 

	 
	 
	100
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