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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Проектирование современных производственных объектов связано с выполнением комплекса проектных решений технического, организационного, социального и экономического характера. Поэтому дипломное проектирование представляет собой творческую работу студентов и является завершающей стадией учебного процесса подготовки специалистов.

Дипломный проект выполняется с максимальным приближением к реальным условиям. Наиболее подробно в проекте разрабатываются вопросы технологии производства, материальных потоков, энергетических расчетов, обоснования технологического режима, выбора и расчета основного оборудования.

Большое внимание в проекте должно быть уделено сметной и технико-экономическим частям. Описаны производственные связи со смежными и вспомогательными службами.

Особое внимание должно быть уделено вопросам техники безопасности, промышленной санитарии, очистки и обезвреживания промышленных стоков, охраны окружающей природной среды.

Проект должен охватывать кроме основного цеха (цехов) также и вспомогательные службы, в том числе компрессорные, понизительные, распределительные и выпрямительные подстанции, склады, мастерские, бытовые и административные помещения и др.

Дипломный проект состоит из двух частей:

1) пояснительной записки на 80-120 страницах с приложением задания на проектирование, таблиц, графиков, эскизов и сброшюрированной отдельно или вмонтированной в пояснительную записку спецификацией на оборудование;

2)  чертежей, выполненных с соблюдением Государственных стандартов.

Количество чертежей должно составлять не менее 7 листов формата А1 и давать достаточно полное представление о технологии производства. Не допускается в качестве отдельного демонстрационного чертежа деталировка механической части металлургических агрегатов без внесения усовершенствований.

Дипломный проект по решению кафедры может быть заменен дипломной работой, которая носит научно-исследовательский характер.

Дипломный проект является выпускной работой, на основании которой Государственная Аттестационная Комиссия выносит решение о присвоение студенту-дипломнику квалификации инженера-металлурга.

2 ТЕМАТИКА ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ

Тематика проектов должна быть актуальной, отвечать современному уровню развития науки и техники и учитывать реальные нужды производства.

Темы, связанные с реальным проектированием, должны быть согласованы с нуждами предприятий и направлены на совершенствование производства в области применения новых ресурсосберегающих технологий, повышения комплексности использования сырья, природоохранных решений.

Объектами дипломного проектирования должны являться основные производственные цехи металлургических предприятий, подлежащих строительству или реконструкции. Производительность по основной продукции проектируемых (реконструируемых) реальных цехов должна определяться требованиями производства. В остальных случаях производительность в заданиях на дипломное проектирование следует назначать отличную от действующей в цехе на производстве, где студент проходит преддипломную практику.

Реальный характер тематики дипломных проектов должен заключаться в разработке отдельных проектных решений технологического, конструктивного или экономического характера, имеющих практическую ценность.

В отдельных случаях темами реальных дипломных проектов могут являться комплексы производственных цехов металлургического предприятия, выполнение которых целесообразно поручать группе студентов одной или разных специальностей в соответствии с решаемыми задачами.

Тематика дипломного проектирования разрабатывается специальными кафедрами, которые несут ответственность за содержание и актуальность дипломных проектов.

3 ЗАДАНИЯ НА ДИПЛОМНОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ  

Задания на выполнение дипломных проектов должны содержать расшифровку темы проекта и предусматривать комплексное решение инженерных задач технического, организационного или экономического характера, взаимно между собой связанных и обуславливающих друг друга.

Один из частных вопросов задания технологического, конструктивного, организационного или экономического характера в качестве специального задания (части) проекта должен быть разработан более углубленно и подробно, на основе общего решения задачи.

Специальную часть проекта целесообразно увязывать с выполненной студентом курсовой научно-исследовательской работой.

Целесообразно, чтобы дипломные проекты в методическом отношении являлись продолжением, расширением и углублением курсовых исследовательских работ и проектов.

В задании на выполнение проектов приводится перечень подлежащих разработке вопросов, в том числе вопросов, подлежащих разработке с использованием математического аппарата и ЭВМ, а также перечень графического материала с точным указанием обязательных чертежей 

4 ОСНОВНЫЕ ФУНКЦИИ РУКОВОДИТЕЛЯ ПРОЕКТА

Дипломный проект выполняется дипломником под руководством назначенного кафедрой и утвержденного приказом по университету руководителя.

Общие направления проекта указывают дипломнику руководитель и консультанты проекта.

Руководитель проекта осуществляет составление задания на дипломный проект, составляет совместно с дипломником календарный график выполнения проекта и контроль, руководство над дипломным проектом, составление отзыва на дипломный проект.

После завершения преддипломной практики студент обязан явиться к руководителю и консультантам проекта для уточнения и утверждения задания по всем разделам проекта и составления графика работы.

В процессе выполнения дипломного проекта студент обязан являться к руководителю проекта не реже одного раза в неделю (консультации, отметка о выполнении графика).

После завершения выполнения работы проект предоставляется для рассмотрения на кафедру до защиты ГАК.

5 СОСТАВ И СОДЕРЖАНИЕ ПРОЕКТОВ

Состав и содержание дипломных проектов предусматривает разработку проектных решений в виде соответствующих обоснований, расчетов и показателей, которые совместно с графической частью должны отражать комплекс проектных решений, отвечающих задачам, поставленным в заданиях на дипломное проектирование. Характер проектных решений, степень детализации разработок и их объем должны учитывать реальные возможности разработки их в установленные сроки.

Государственная система проектирования реальных объектов включает решение следующих задач:

1) обоснование целесообразности строительства нового или реконструкции действующего производственного объекта;

2) организационного, социального и экономического характера, а также показателей технологической и экономической эффективности производства;

3) разработку технической документации – разработку чертежей на строительство и эксплуатацию запроектированного объекта.

Решение этих задач предусматривается в соответствующей стадии проектирования, которые называются: «Технико-экономическое обоснование»; «Проект»; «Рабочая документация»; «Рабочий проект». Каждая стадия проектирования разрабатывается, оформляется и утверждается как самостоятельный документ в строгой логической последовательности.

Дипломные проекты, выполняемые каждым студентом самостоятельно в течение ограниченного времени, предусмотренным учебным планом, представляют собой миниатюры реальных проектов, но и они должны отражать все указанные стадии проектирования и поэтому должны содержать решения всех трех вышеперечисленных задач. Этому способствует обязательное использование при разработке дипломных проектов следующих нормативных материалов: государственных стандартов по проектированию и строительству, норм технологического и строительного проектирования, каталогов оборудования, приборов и др., отраслевых норм проектирования, стандартов предприятий, утвержденных ценников на оборудование, приборы, материалы и других нормативных документов.

6 СОСТАВ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ 

Общие требования к содержанию пояснительной записки определяются стандартом предприятия (ПГУ) СТП СК-03-02. В соответствии с этим, пояснительная записка должна включать следующие элементы: титульный лист, задание, содержание, введение, основную часть, заключение, список литературы.

Состав основной части должен содержать следующие разделы с выделениями в отдельный раздел охраны труда.

1. Общая пояснительная записка.

2. Генеральный (ситуационный) план и транспорт.

3. Технологические решения, обеспечение энергоресурсами.

4. Охрана труда.

5. Организация труда и управление предприятием.

6. Строительные решения.

7. Охрана окружающей природной среды.

8. Сметная документация.

9. Анализ инвестиций.

10. Специальная часть (может быть включена в один из перечисленных разделов в качестве подраздела).  

7  СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ ПРОЕКТА

7.1 Общая пояснительная записка
«Общая пояснительная записка» является заключительным этапом разработки пояснительной записки дипломного проекта и должна давать общее представление о технологических, проектных решениях и основных технико-экономических показателях проекта и включает подразделы:

7.1.1 Краткая характеристика предприятия и исходные данные для его проектирования.

7.1.2 Номенклатура, качество и технический уровень продукции. Сырьевая база.

7.1.3 Основные технологические и проектные решения.

7.1.4 Численность и профессионально-квалификационный состав работающих. Число и оснащенность рабочих мест.

7.1.5 Потребность в энергоресурсах.

7.1.6 Основные решения по генплану.

7.1.7 Природоохранные мероприятия.

7.1.8 Комплексное использование сырья.

Подраздел 7.1.3 сопровождается таблицей, приведенной в    приложении А.

7.2 Генеральный план и транспорт 

Раздел включает:

7.2.1  Генеральный план.

7.2.1.1 Выбор и краткую характеристику площадки, расположение по отношению к другим цехам, предприятиям, дорогам, водоемам.

7.2.1.2 Характеристики рельефа местности, грунтов, грунтовых вод и климатических данных.

7.2.1.3 Состав генерального плана, перечень всех зданий и сооружений, их площадей. Описание их взаиморасположения.

7.2.1.4 Основные планировочные решения, мероприятия по благоустройству и обслуживанию территории, озеленение, расчет показателей генплана – общей территории площадки, площадей под зданиями, сооружениями, дорогами и путями, коэффициент застройки и коэффициент использования.

7.2.1.5 Решения по инженерным сетям и коммуникациям.

7.2.1.6 Транспорт.

Подраздел включает описание видов транспорта и грузооборот, описание автомобильных и железных дорог, их протяженность в пределах строительной площадки.

7.3 Технологические решения, обеспечение энергоресурсами

Настоящий раздел является основным в пояснительной записке, должен быть разработан наиболее подробно и полно. Выполнение дипломного проекта необходимо начинать именно с этого раздела.                                                                                                                             
Краткое содержание основных обязательных пунктов этого раздела 1.

7.3.1 Сырьевая база, характеристика сырья

Источники сырья, сырьевая база. Качественная и количественная характеристики исходного сырья (горно-геологическая и минералогическая характеристики, химический и спектральный анализы, гранулометрические характеристики).

7.3.2 Режим работы цеха (цехов) и их производительность

Выбор режима работы цеха (цехов) в течение года и суток выполняется по установленной методике и нормам технологического проектирования соответствующей металлургической отрасли.

7.3.3 Анализ научно-исследовательских работ

В этом пункте рассматриваются по возможности результаты наиболее важных научных исследований, выполненных по данному сырью за последние годы.

В первую очередь приводятся результаты работы (работ), положенные в основу действующей технологии.

Работы, направленные на усовершенствование технологии в целом, так и отдельных узлов даются в кратком изложении. В конце пункта даются выводы по научным исследованиям. Подраздел сопровождается литературным обзором.

7.3.4 Анализ работы действующего предприятия.

Проводится краткое изложение основных инженерных решений действующей технологии с указанием ее достоинств и недостатков. Особо должно быть отражено наличие «узких мест» и рекомендации по их устранению.

7.3.5  Выбор и обоснование технологической схемы (технологии) и основных технических показателей

Выбор и обоснование технологии (схемы) является наиболее ответственным моментом в проектировании и требует творческого подхода проектанта.

Пункт включает:

7.3.5.1 Обоснованное заключение по пунктам 7.3.3 и 7.3.4.

7.3.5.2 Отличия проектируемой технологии  (схемы) в сравнении с базовой. Обоснование вносимых изменений.

7.3.5.3 Обоснования выбранных основных технологических показателей (извлечение, содержание, выход по току и т.д.) и их соответствие новейшим достижениям науки и техники.

Предложенная технологическая схема приводится в записке на листе формата А4 или А2.

Выбор схемы может сопровождаться технико-экономическим расчетом.

________________________________________          

       1    Раздел может дополняться другими положениями, отображающими специфику отдельного металлургического производства.

7.3.6  Описание основных технологических процессов

В пункте приводится краткое описание основных технологических процессов с указанием режимов, химизма процессов, получаемых продуктов и их качества.

7.3.7  Расчеты технологического процесса

Пункт включает расчеты и составление материальных, тепловых, электрических и других балансов.

7.3.8 Выбор и технологический расчет основного оборудования.

Выбор и обоснование типа, конструкции, мощности и числа основных агрегатов. Определение аэро- гидродинамических режимов оборудования. Расчет основных размеров агрегатов.

  Расчет основного оборудования может сопровождаться необходимыми теплотехническими, энергетическими и другими видами расчетов.

7.3.9 Выбор и расчет вспомогательного оборудования.

К вспомогательному оборудованию следует отнести:

1) транспортное и подъемно-крановое оборудование;

2) воздуходувки;

3) компрессоры;

4) насосы грунтовые, дренажные, водяные;

5) вакуум-насосы;

6) дымососы; 

7) вентиляторы;

8) оборудование газоотводящей системы и газопылеулавливания, утилизационное оборудование.

Выбор и расчет этого оборудования выполняется по методикам, изложенным в соответствующих курсах. В расчетах однотипного оборудования в пояснительной записке приводится выбор только одного агрегата. Результаты расчетов других агрегатов даются в виде таблицы произвольной формы. В качестве примера приведена таблица 3.

Таблица 3 – Сводная таблица вентиляторов

	Назначение вентилятора
	Производительность,

м/час
	Тип
	Номер
	Напор
	Мощность,

кВт

	1. Местный отсос газов растворных чанов
	4420
	Ц4-70
	5
	110
	10

	2. и т.д.
	
	
	
	
	


7.3.10 Опробование на контроль

Приводится описание методов и целей опробования. В табличной форме даются места отбора проб, интервал, способ отбора проб.

7.3.11 Ремонтное хозяйство

Приводится необходимый состав ремонтной службы, перечень ремонтного оборудования, необходимая площадь. Определяются методы ремонта. Приводится выбор технологического и ремонтного подъемно-кранового оборудования.

7.3.12 Бункера и склады

Приводится расчет емкости и геометрических размеров бункеров, склада исходного сырья и готовой продукции.

7.3.13 Вспомогательные службы

Перечисляются и кратко характеризуются вспомогательные службы и определяется необходимая площадь для их размещения.

7.3.14 Складирование и захоронение отходов

Выполняются необходимые расчеты хвостохранилищ, шлакоотвалов, захоронений. Приводится перечень сооружений и оборудования.

7.3.15 Автоматизация технологических процессов

Приводится перечень объектов автоматизированного управления и параметров, по которым осуществляется управление. Подробно разрабатывается и описывается функциональная схема наиболее важного технологического процесса. Раздел разрабатывается по согласованию с кафедрой автоматизации технологических процессов.

7.3.16 Электроснабжение и электрооборудование

Раздел содержит:

7.3.16.1 Характеристику потребителей электроэнергии

Напряжение в сети для проектируемых токоприемников.

7.3.16.2 Определение нагрузок и расчет расхода электроэнергии

Результаты расчетов даются в табличной форме (таблица 5). Подобный расчет приводится по всем объектам.

7.3.16.3 Краткую характеристику источников электроснабжения, параметры тока, описание понизительных, распределительных, преобразовательных подстанций и линий электропередач. Описание может сопровождаться принципиальной схемой электроснабжения объекта.

7.3.16.4 Система освещения

7.3.17 Энергетические установки по обеспечению технологическим теплом, сжатым воздухом, кислородом и т.д.

Приводится перечисление энергетических установок и установленного оборудования.

Таблица 5 – Определение энергетических нагрузок

	Наименов. потре-бителей
	Количество токоприем-ников
	Общая 

устан. мощность 

(кВт)
	Коэф-т использов. мощности (К)
	Часов работы
	Годов-ой расход э/энер-гии (кВт-ч)

	
	ра-бо-чих
	ре-зерв-ных
	ра-бо-чих
	Ре-зерв-ных
	
	в сут-ки 
	в год
	

	Цех выщелач.
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.Техно-логическая
	
	
	
	
	
	
	
	

	а)привод мешалок
	10
	2
	100
	20
	0,65
	24
	7920
	514800

	б)…
	
	
	
	
	К=0,95 для синхрон. э/д
	
	
	

	в)…
	
	
	
	
	К=0,65 для остальн. э/д
	
	
	

	И т.д.
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего
	
	
	
	
	
	
	
	Б

	2.Сантех-ническая нагрузка - 5% от «Б» 
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.Ремонт-ная нагрузка – 7-9% от «Б»
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.Освеще-ние
	По
	рас-чету
	1 кВт
	мощ-ности
	на 100 м2
	пло-щади
	
	

	5.Потери в сетях
	-0,5%
	От «Б»
	
	
	
	
	
	

	Всего по объекту
	
	
	
	
	
	
	
	


7.4 Охрана труда  

Раздел разрабатывается в соответствии с требованиями кафедры охраны труда.

Перечень решаемых вопросов.

7.4.1 Анализ опасных производственных факторов.

7.4.2 Организационные мероприятия.

7.4.3 Технологические мероприятия.

7.4.3.1 Обеспечение общеобменной вентиляцией.

7.4.3.2 Обеспечение безопасности при работе с механическим оборудованием.

7.4.3.3 Обеспечение электробезопасности.

7.4.4 Санитарно-гигиенические мероприятия.

7.4.4.1 Обеспечение освещенности и чистоты рабочих мест.

7.4.4.2 Индивидуальные средства защиты.

7.4.5 Противопожарные мероприятия.

7.4.6 Индивидуальное задание кафедры охраны труда.

7.5 Организация труда и система управления предприятием

В разделе разрабатываются следующие вопросы:

7.5.1 Организация труда.

7.5.1.1 Решения по организации трудовых процессов.

7.5.1.2 Организация и обслуживание рабочих мест.

7.5.1.3 Определение режимов труда и отдыха. Графики сменности основного и вспомогательного персонала. Плановый баланс рабочего времени.

7.5.1.4 Определение численного, профессионально-квалификационного состава трудящихся по категориям.

7.5.1.5 Организация и планирование заработной платы.

Система заработной платы.

7.5.1.6 Расчет годового фонда заработной платы по категориям (рабочие, ИТР, служащие, МОП).

7.5.1.7 Мероприятия по научной организации и повышению производительности труда.

7.5.1.8 Специальное задание кафедры отраслевой экономики.

7.5.1.9 Мероприятия по гражданской обороне.

7.5.2 Система управления предприятием.

Перечень решаемых вопросов.

7.5.2.1 Составление организационной структуры управления производственным объектом в виде схемы соподчинения структурных подразделений с краткой характеристикой прав и обязанностей соответствующих руководителей.

7.5.2.2 Определение потоков информации.

7.5.2.3 Разработка схемы автоматизированной системы управления производством с применением ЭВМ.

7.5.2.4 Расчет численности аппарата управления и годового фонда заработной платы.

7.5.3 Связь и сигнализация.

В разделе приводится обоснование принятых систем связи и сигнализации. Тревожная сигнализация (пожарная, охранная), звонковая сигнализация.

7.5.4 Мероприятия по гражданской обороне.

7.6 Строительные решения

7.6.1 Архитектурно-строительные решения.

7.6.1.1 Описание и обоснование архитектурно-строительных решений по основным зданиям и сооружениям (этажность, количество и размеры пролетов, сетка колонн, применяемые строительные конструкции и стандартные элементы, стены, кровля, применяемые строительные материалы, в том числе  местные).

7.6.1.2 Снижение производственных шумов и вибраций.

7.6.1.3 Мероприятия по электро-, взрыво-, пожаробезопасности.

7.6.1.4 Защита строительных конструкций, сетей и сооружений от коррозии.

7.6.1.5 Расчет строительных объемов.

Результаты подсчетов строительных объемов приводятся в виде таблицы 6.

Таблица 6 – Результаты расчетов строительных объемов

	Наименование зданий и сооружений
	Площадь,  

м2
	Объем,  

М3
	Металлоконструкции

	
	
	
	строительные
	технологические
	Всего

	1.Цех шихто-приготовления
	1500
	22500
	45
	22,5
	67,5

	2.Шихтовоч-ные бункера
	-
	1000
	1
	2
	3

	3.Транспорт-ные галереи
	750
	1500
	1,5
	-
	1,5

	И т.д.
	
	
	
	
	


Строительные металлоконструкции принимаются из расчета 2,0 тонны                 
на 1000 м3   здания с металлическими фермами перекрытия.

Технологические металлоконструкции применяются из расчета 1,0                                              

тонны на 1000 м3   здания.

7.6.2 Отопление, вентиляция, кондиционирование

Приводится описание исходных данных для проектирования, включающее расчетные параметры наружного воздуха для отопления и вентиляции, среднюю температуру и продолжительность отопительного сезона, источники и параметры теплоносителя. Расчет годового расхода тепла по укрупненным показателям. Приводится краткое описание систем отопления, вентиляции и кондиционирования.

7.6.3 Водоснабжение и канализация

Приводятся исходные данные для проектирования систем водоснабжения и канализации: расход воды на технологические и хозяйственные нужды, расход воды на пожаротушение. Источники водоснабжения. Водозаборные и насосные станции.

Количество хозфекальных стоков.

Краткое описание систем водоснабжения и канализации.

7.7 Охрана окружающей природной среды  

7.7.1 Перечень промышленных выбросов

В пункте приводятся данные по месту и количеству выбросов газов, пылегазовой или пылевоздушной смесей, жидких выбросов в виде пульп и растворов. Приводятся годовые объемы выбросов.

7.7.2 Охрана воздушного бассейна

В пункте приводятся источники выбросов, наименование выбрасываемых загрязняющих веществ, их качественная и количественная характеристики. Аварийные выбросы. Обоснование решений по предотвращению (снижению) образования и выделения в атмосферу загрязняющих веществ. Оборудование для очистки выбросов в атмосферу.

7.7.3 Охрана водоемов и почв от загрязнения сточными водами  

В пункте приводятся сведения о количестве сточных вод (приводятся по отдельным цехам, производствам, сооружениям). Баланс водопотребления и водоотведения по предприятию в целом и по основным производственным процессам. Характеристика сточных вод, их химический состав. Принятая технология очистки, химизм основных процессов, расходные коэффициенты, аппаратура обезвреживания. Сведения об утилизации обезвреженных соединений. Водооборот.

Кроме вышеперечисленного подраздел может содержать и другие пункты, связанные с экологией. Например, охрана растительного и животного мира.

7.8 Сметная документация

Раздел относится к ключевым в пояснительной записке. На основе его определяются показатели технико-экономической чести проекта. Поэтому сметная документация должна быть предоставлена в проекте в полном объеме. Сметная документация состоит из двух подразделов: расчет сметной стоимости зданий, сооружений, основного и вспомогательного оборудования и сводная смета затрат.

7.8.1 Расчет капитальных затрат на здания, сооружения и оборудование

7.8.1.1 Приводится полный расчет капиталовложений по каждому цеху в отдельности. Расчеты капиталовложений на здания и сооружения включают:

1) Определение стоимости зданий и сооружений по укрупненным                                                                                             
показателям их сметной стоимости (по стоимости 1м3   здания по высоте до                                                                                               

ферм перекрытия и стоимости 1м3   сооружений) 2.

2) Расчет стоимости металлоконструкций.

3) Плановые накопления в размере 2,5% от стоимости первой статьи.

4) Накладные расходы на строительство в размере 18% от стоимости 

1-й статьи.

5) Монтаж освещения по цене 158 у.е. за 1кВт установленной мощности на освещение.

6) Стоимость сантехнических работ в размере 10-15% от стоимости 1-й статьи.

Подобные расчеты проводятся и для объектов вспомогательного назначения (хим. лабораторий, административно-бытовых корпусов, ремонтных мастерских, складских помещений, компрессорных и др. объектов).

Для случаев, когда объекты вспомогательного назначения являются общими и для других цехов, не входящих в данный дипломный проект, должна предусматриваться доля их стоимости для проектируемого цеха. Пример расчета капитальных затрат и сооружения приведен в приложении Г.

7.8.1.2 Выполняется расчет общеплощадочных капиталовложений по укрупненным показателям. Сюда входят расчеты стоимости шлакоотвалов, могильников, хвостовых хозяйств, шламонакопителей; расчет стоимости наружных внутриплощадочных, водопроводных и канализационных сетей, линий электропередач, линий связи, железных и автомобильных дорог. Данные для расчета принимаются из генерального плана.

7.8.1.3 Расчет стоимости основного и вспомогательного оборудования выполняется в табличной форме по ценникам с учетом транспортных и складских расходов в размере 5% от его стоимости; монтажа механического

оборудования в размере 10% от его стоимости. В расчет включается стоимость некомплектно поставляемого электрооборудования и его монтаж по укрупненным показателям, расчет стоимости электроосвещения по укрупненным показателям. Средства автоматизации включаются в расчет в размере 15% от сметной стоимости оборудования.

7.8.1.4 Приводится расчет или указывается долевая стоимость объектов энергетического хозяйства (понизительные, выпрямительные и трансформаторные подстанции, распределительные устройства и др.).

 7.8.2 По результатам выполненных расчетов составляется сводная смета затрат на строительство запроектированного предприятия. Форма сметы представлена в таблице 7.

_____________________

2 Для расчетов по укрупненным показателям используются нормативные показатели для соответствующих отраслей металлургии.

Таблица 7 – Сводный сметный расчет стоимости строительства

	Наимено-вание глав, объектов, работ и затрат
	Сметная стоимость, тыс.тенге


	Общая сметная стоимость, тыс.тенге

	
	Строительных работ
	Монтажных работ
	Оборудования
	Прочих затрат
	

	В сводной смете средства распределяются по следующим главам:

1) Подготовка территории строительства.

2) Основные объекты строительства.

3) Объекты подсобного и обслуживающего назначения.

4) Объекты энергетического хозяйства.

5) Объекты транспортного хозяйства и связи.

6) Наружные сети и сооружения водоснабжения, канализации, теплоснабжения, газоснабжения.

7) Благоустройство и озеленение территории.

8) Временные здания и сооружения.

9) Прочие работы и затраты.

10) Содержание дирекции строительства.

11) Подготовка эксплуатационных кадров.

12) Проектные и изыскательские работы.

13) Неучтенные работы.

Расшифровку стоимости отдельных глав можно принимать (при отсутствии отраслевых данных) из таблицы 8.


Таблица 8 – Стоимость отдельных глав и статей сметы

	
	Наименование глав статей


	Стоимость главы

	1
	Подготовка территории строительства
	До 5% от стоимости зданий и сооружений

	2
	Основные объекты строительства
	

	
	1) Здания и сооружения
	По расчету

	
	2) Технологическое и подъемно-транспортное оборудование
	По расчету

	
	3) Металлоконструкции
	По расчету

	
	4) Силовое оборудование
	По расчету

	
	5) Монтаж силового оборудования
	38 у.е. за 1 кВт установленной мощности


Продолжение таблицы 8

	
	Наименование глав статей


	Стоимость главы

	
	6) Особо строительные работы
	0,5% от стоимости зданий и сооружений

	
	7) Производственный инвентарь
	0,5% от стоимости оборудования

	
	8) Средства КИП и автоматики
	12,5-15% от стоимости оборудования

	
	9) Электроосвещение 
	158 у.е. за 1 кВт установленной мощности

	
	10) Шлакоотвалы, хвостовое хозяйство, шламонакопители, могильники
	По расчету или по укрупненным показателям

	3
	Объекты подсобного обслуживающего назначения
	

	
	1) Механическая и эл.мастерская
	

	
	2) Склады материалов и реагентов
	По расчету или в % от общей стоимости 2-й главы

	
	3) Бытовая комната, столовая, медпункт, контора 
	

	4
	Объекты энергетического хозяйства и связи
	По расчету или 7,5% от стоимости основного оборудования

	5


	Объекты транспортного хозяйства и связи
	

	
	1) Автодороги
	500 тыс. у.е. за 1 км дороги

	
	2) Железные дороги
	1 млн у.е. за 1 км

	6
	Наружные сети и сооружения (водоснабжение, канализация, теплоснабжение, газоснабжение, насыпи, эстакады)
	50 тыс. у.е. за 1 км сети

	7
	Благоустройство и озеленение
	1,5% от стоимости зданий и сооружений

	8
	Временные здания и сооружения
	2% от стоимости зданий и сооружений

	9
	Прочие работы и затраты
	5% от стоимости 8-ми предыдущих глав


Продолжение таблицы 8

	
	Наименование глав статей


	Стоимость главы

	10
	Содержание дирекции строительства
	Заработная плата на срок строительства (3 года) начальника цеха (фабрики), гл. инженера, гл. энергетика

	11
	Подготовка эксплуатационных кадров
	3% от суммы 8-ми предыдущих глав

	12
	Проектные и изыскательские работы
	20% годовой зарплаты рабочих

	13
	Неучтенные работы
	5% от всех предыдущих глав

	
	Итого сметная стоимость:
	


7.9 Анализ инвестиций

Подраздел 7.9 разрабатывается на основании данных, полученных в результате выполнения всех остальных частей проекта, и является кратким обоснованием эффективности принятой технологии и проектируемого предприятия в целом.

В этом подразделе приводятся:

1) Исходные данные для расчетов.

2) Расчет эксплуатационных расходов.

3) Калькуляция себестоимости.

4) Расчет оптовой стоимости годовой продукции.

5) Расчет основных технико-экономических показателей.

«Исходные данные» включают годовую производительность цеха или предприятия по исходному сырью, годовое производство металла, расходные коэффициенты по вспомогательным материалам. Данные принимаются из технологической части. Общие капиталовложения, стоимость зданий, сооружений и оборудования принимаются из сметной части. Численность трудящихся, годовой фонд заработной платы по категориям (рабочие, ИТР, служащие, МОП) принимаются из раздела 5 (организация труда). Годовые расходы воды, всех видов топлива технологического, электроэнергии и всех видов энергоресурсов принимаются из технологической части.

7.9.1 Расчет годовых эксплуатационных расходов

Стоимость сырья (руда, концентраты и т.п.) и транспортные расходы принимаются по данным действующего предприятия. Стоимость вспомогательных материалов рассчитывается с учетом расходных коэффициентов по ценам, принятым на действующем предприятии. Расчет дается в табличной форме (таблица 9).

Таблица 9 – Расчет стоимости вспомогательных материалов

	Наименование
	Расход в год
	Цена за ед., (тенге), у.е.
	Сумма,

(тенге), у.е.

	1. Реагенты
	
	
	

	   А) …
	
	
	

	   Б) …
	
	
	

	2. Флюсующие
	
	
	

	   А) …
	
	
	

	   Б) …
	
	
	


Стоимость энергозатрат рассчитывается исходя из годового расхода всех видов энергоресурсов (электроэнергия, пар, сжатый воздух, природный газ, кислород, вода и т.д.) по ценам, принятым на действующем предприятии.

В расчете расходов на эксплуатацию оборудования входят:

1) амортизационные отчисления на все виды оборудования;

2) расходы на эксплуатацию в размере 0,5% от стоимости оборудования;

3) стоимость сменных частей и быстроизнашивающегося инвентаря – 3% от стоимости оборудования; стоимость внутризаводского перемещения грузов по цене 0,01у.е./т;

4) стоимость малоценного и быстроизнашивающегося инвентаря из расчета 100 у.е. в год на одного рабочего.

7.9.2 Расчет цеховых расходов

Приводится расчет:

1) амортизационных отчислений на здания и сооружения из расчета 2,9% от их полной стоимости;

2) стоимость текущего ремонта из расчета 3,5% от стоимости зданий и сооружений;

3) расходы на исследования и испытания из расчета 1% от суммарного годового фонда заработной платы трудящихся всех категорий;

4) затраты на охрану труда из расчета 5% от суммарного годового фонда заработной платы;

5) стоимость износа малоценного и быстроизнашивающегося инвентаря в размере 0,2% от стоимости зданий и сооружений.   

7.9.3 Калькуляция себестоимости

Калькуляция себестоимости выполняется в табличной форме. Форма таблицы и перечень обязательных статей приведены в приложении Д.

Расчет оптовой стоимости годовой продукции за год может выполняться по методике, рекомендованной кафедрой отраслевой экономики ПГУ.

7.9.4 Расчет основных технико-экономических показателей

В подразделе приводится расчет:

1) производительности труда в натуральном и денежном выражении;

2) годовая прибыль;

3) рентабельность;

4) срок окупаемости;

5) сопоставление с аналогичными показателями действующего предприятия.

8 РАСЧЕТ ОСНОВНОГО И ВСПОМОГАТЕЛЬНОГО ОБОРУДОВАНИЯ

8.1 Оборудование шихтового двора

Шихтовые материалы подаются на ферросплавные заводы, как правило, в железнодорожных вагонах без упаковки. Материалы хранятся и складируются в шихтовых дворах, складах и в специальных площадках штабелями. Нормы хранения зависят от рода сырья, от отдаления завода от рудника и географического положения завода. Запасы руды рассчитываются на 80-100 суток.

Количество кварцита, марганцевой руды, коксового орешка, известняка, железной стружки при поставке более 200кг рассчитывается на 15-20 суток.

Для хранения материалов в шихтовых дворах служат заглубленные закрома, расположенные по обе стороны от проходящей через шихтовый двор железнодорожной линии. Шихта, как правило, подается при помощи грейферных кранов. Для хранения шихтовых материалов, требующихся в небольших количествах, служат металлические бункера. Шихтовые материалы подготавливаются с помощью дробильно-сортировочных установок, которые посылают отдельные фракции шихты в плавильные цеха. Для непрерывной работы плавильных печей в течение суток над печами сооружают бункера с запасом шихты в количестве, необходимом для работы в течение одной смены.

По расчету технологической схемы состав калоши для выплавки ФС-75 в количестве 1000кг следующий:

кварцит – 1016 кг;

твердый углерод – 413,5 кг;

сухой коксик – 288,5 кг;

сухой полукоксик – 178,6 кг;

стальная стружка – 576 кг.

Принимаем для разгрузки шихтовых материалов краны, грузоподъемностью Q – 15 тонн и объемом грейфера – 2,3 м3.

Расчет:

1. Определяем количество операций, выполненных краном.

Za=a * n * k / δa * V * η ,

где а – суточный расход материала А т/сут;

       n – количество перегрузок, n=2;

       k – коэффициент неравномерности, k=1,2;

       δa – насыпной вес материала А, т/сут.;

       V – объём грейфера. м3;

        η -  коэффициент заполнения грейфера, η=0,8

Для кварцита

Zкв.=1016 * 2 * 1,2 / 1,4 * 3,2 * 0,8 = 681

Для твердого углерода

Zт.у. = 413,5 * 2 * 1,2  / 0,38 * 3,2 * 0,8 = 1022

Для сухого коксика

Zс.к. = 288,5 * 2 * 1,2 / 0,525 * 3,2 * 0,8 = 516

Для сухого полукоксика

Zп.к. = 178,6 * 2 * 1,2 / 0,56 * 3,2 * 0,8 = 299

Для стальной стружки

Zстр. = 576 * 2 * 1,2 / 1,0 * 3,2 * 0,8 = 359

Сумма всех операций

∑Ζ = 681+1022+516+299+359=2877

Количество кранов рассчитывается

N=Z* τ / 1440 * k,

где N – количество кранов;

       Z – сумма всех операций;

        τ – задолженность крана на каждую операцию, τ =3;

        k – коэффициент запаса, k = 0.7;

        1440 – количество минут в сутках.

N = 2877 * 3.0 / 1440 * 0.7 = 2.9

Принимаем на шихтовом дворе три крана грузоподъёмностью 15 тонн с объёмом грейфера 3,2 м.

Для дробления кварцита в шихтовом дворе цеха установлены дробилки ШДС–П– 4 х 9, СМ – 741, ТО – 252 щековые производительностью 25 т/час.

Кварцит, известняк, руды дробим на щековых и конусных дробилках. Щековые дробилки просты по конструкции, удобны в обслуживании, экономичны в работе и могут быть использованы для крупного, среднего и мелкого дробления. Разрушение материала в этих дробилках осуществляется вследствие сжатия материала между подвижными и неподвижными щеками. Конусные дробилки характеризуются высокой производительностью и высокой степенью дробления. Разрушение материала происходит вследствие сжатия его между подвижным и неподвижным конусом. Рассев материала после дробления осуществляется на грохотах, через которые просыпается материал, подаваемый сверху на вибрационных, качающихся и эксцентриковых грохотах.

Количество необходимых дробилок определяется по формуле:

N=Qкв. / 24 * δкв. * Р * η,

где  Qкв. – суточный расход кварцита, кг;

        δкв. – насыпной вес кварцита;

        P      – производительность дробилки, т/ч;  

        η      – коэффициент использования, η = 0,6.

Nдроб.= 681 / 24 * 1,4 * 25 * 0,6 =1,35

Принимаем две дробилки типа ЕМ-741. Для сортировки по фракциям берем два грохота инерционных ГИТ42М и ГИТ32М.

Для дробления кокса используют в основном щековые дробилки, в которых измельчение производится сжатием его между двумя щеками, один из которых неподвижно закреплен, а другой может двигаться, давящая поверхность выполняется гладкой, рифленой или зубчатой.

При производстве ферросплавов используется обычно коксик крупности 5 – 25 мм или мелочь размером меньше 5мм. Присутствие в шихте крупных кусков может привести к уменьшению посадки электродов в шихту, что отрицательно влияет на ход плавки. Поэтому куски больше 25мм должны подвергаться повторному перемолу. 

Для дробления кокса на шихтовом дворе установлены четырехвалковые дробилки ДК4В производительностью 18 т/час.

Находим количество дробилок для дробления кокса.

N = 288 / 24 * 0.525 * 0.8 * 18 = 1.55,

где  δк  -  насыпной вес кокса, т/сут.,δк = 0,525;

        η   -   коэффициент заполнения грейфера, η = 0,8.

Принимаем две дробилки и два инерционных грохота, тип ГИТ32М и ГИЛ52 для рассева по фракциям.

В связи с дефицитом коксика все большую роль в качестве восстановителя при производстве ферросплавов получает полукокс – продукт обработки угля при температуре 500-550оС в специальных печах без доступа воздуха.

Полукокс имеет, по сравнению с коксом, повышенную зольность, однако если исключить из состава золы SiO и FeO – восстановительные оксиды, то зольность полукокса сравнима с зольностью коксика. Полукокс превосходит коксик по таким показателям, как реакционное и удельное сопротивление. Наибольшее распространение полукокс получил при производстве кремнистых сплавов.

Для дробления полукокса устанавливают четырехвалковые дробилки ДК4В, производительностью 18 т/час.

Рассчитываем количество дробилок.

N = 178 / 24 * 0,56 * 0,8 * 18 = 0,75

где δпк – насыпной вес полукокса, т/сут., δпк = 0,56.

Принимаем две дробилки с учетом одной резервной, к одной дробилке ставим грохот ГИЛ52.

Основной металлодобавкой при получении ферросплавов является стружка низкоуглеродистых сталей, при помощи которой в состав ферросплавов вводится железо. Стружка перед загрузкой в печь подвергается дроблению и прокаливанию для удаления следов масла. Стружка дробится, рассеивается в стружковом барабане. Обработка стружки каточная, трехбарабанная скоростью 3,2; 3,4; 4,3; 6,4 м/с.

8.2 Оборудование печного пролета

Подготовленные шихтовые материалы из бункеров накопителей по транспортерным лентам подаются на автостеллу, которая распределяет шихту по бункерам на каждую печь. Дозирование шихтовых материалов производится монорельсовой тележкой грузоподъемностью - 2 тонны, полезной  вместимостью - 1,2 метра; соотношение по весу на калошу: кварцит – 1000кг; кокс – 290кг; полукокс – 180кг; стружка – 576кг. Общая сумма - 2045кг. Дозировочная тележка дает возможность загрузить по весу и объему одну калошу. Суточная потребность одной электропечи составит 246016кг/сут. Количество калош в сутки составит 246016/2045=121 калоша.

Таблица 10 – Расчет системы загрузки и дозировки шихты

	Материал
	Производительность дозатора
	Время загрузки дозатора
	Длина монорельсовой тележки 150м. Скорость передвижения 0,55 м/с. Время тележки в пути 4,6 мин. ∑τ на 1 калошу 5,4 

	Кварцит
	60
	0,27
	

	Кокс
	60
	0,32
	

	Полукокс
	60
	0,32
	

	Стружка
	10
	0,43
	

	ИТОГО
	6,74мин.
	1,34
	


В сутки загружается 121 калоша и для этого требуется времени 6,74*121=816 мин.

Степень загрузки к суточному времени

η = τ / 1440 = 1260/1440 = 87%

8.3 Оборудование разливочного пролета

Для приемки шлака и сплава применяют ковш различных конструкций и ёмкостей. Ковш служит также для заливки по изложницам или на разливочных машинах, для разливки шлака по шлаковням или для удаления его из цеха. Ковш представляет собой кожух, имеющий цапфы для захвата ковша крюками траверс, сливной желоб, крюки или петли для захвата краном при наклоне ковша. Кожух может быть сварным или клепаным. Обычно ковш футерован изнутри огнеупорным материалом.

Перед выпуском сплава и шлака из печи ковш подается под летку на специальных тележках, которые приводятся в движение при помощи лебедок на колесах по рельсам, уложенным на полу цеха, от летки к разливочному пролету. В разливочном пролете ковш с металлом  или шлаком снимается с тележки краном. Ковш с металлом ставится для разливки на разливочную машину, а для удаления шлака применяются одно- или двухковшовые шлаковозы.

Расчет необходимого количества ковшей.

N = Z * τпл / 24  +  Z * τp / m * 24  + (1-2),

где Z    – количество выпусков;

      τпл – занятость ковша на одну смену;

      m    – стойкость футеровки ковша;

      τр    – время ремонта ковша.                 
N = 12 * 1.5 / 24   +   12 * 24 / 16 * 24   = 2,5

Принимаем на каждой печи по 3 ковша, в цехе 3 * 8 = 24 ковша, емкость ковша определим как

Vков.  = G / δпл * 0,8, 

где G    – масса сплава за один выпуск;

       δпл – наливной вес, 2800 кг/м;

      0.8   – коэффициент запаса;

G = Cсут./ кол.вып. = 76840 / 12 = 6400кг

V = 6400 / 2800 * 0,8 = 2,8м.

С учетом 6% количества шлака от веса металла принимаем объем ковша стандартный – 3м3.

8.4 Расчет количества разливочных машин

Для разливки некоторых сплавов применяются специальные разливочные машины, при этом значительно облегчаются условия труда по разливке и повышается производительность. Машина представляет собой цепной конвейер, к звеньям которого прикреплены изложницы. Внутренняя поверхность изложниц перед разливкой опрыскивается известковым раствором, препятствующим прилипанию металла к стенкам изложниц. Для охлаждения слитков их опрыскивают водой, как показала практика, опрыскивание жидкого сплава ухудшает качество сплава, слитков, поэтому их охлаждение целесообразно начинать спустя некоторое время, когда на поверхности начнет образовываться твердая корочка. Остывшие слитки по цепи конвейера поступают в отделение готовой продукции, если изложница хорошо покрыта известью, слиток свободно выпадает при остывании изложницы. В случае застревания слитка он может быть выбит с помощью ударного механизма, который, как правило, не используется. 

Технические показатели разливочных машин:

длина – 40м;

количество изложниц – 210 шт.;

вес слитка ФС-45 – 35 кг;

цепь конвейера – 1шт.;

скорость конвейера – 1,2; 1,86; 2,46; 4,98 м/мин.

Тип кантовально-грузоподъемного устройства

Угол наклона ковша – 1000
Грузоподъёмность гидроцилиндров – 60т

Часовая производительность определяется по формуле

G = Z * 60 * P * V / t,

где Z – количество лент;

      P – вес слитка;

      V – скорость конвейера;

       t – шаг цепи.

g = 1 * 60 * 0,0035 * 2,46 / 0,4 = 12,9 т/ч

Время заливки одного выпуска

τ = Q * 60 / g    +    l / V,

где Q –  вес сплава одного выпуска;

       g – часовая производительность;

        l – длина конвейера;

       V – скорость конвейера.

τ = 4 * 60 / 12,3    +    40 / 2,46 = 34,8 мин.

Количество машин определяется как 

N = τ * Z * К / 1440 * η,

где τ – время одного выпуска;

      Z – число выпусков в сутки;

      К – коэффициент неравномерности;

      η – коэффициент использования машин;

N = 30 * 96 * 1.3 / 1440 = 4.3

Принимаем 5 разливочных машин.

Расчет количества кранов  в разливочном пролете

N = Z * τ * K / 1440 * η,

где Z – количество операций в сутки;

      τ – задолженность крана при разливке;

      K – неучтенные операции;

      η – коэффициент запаса загрузки крана.

N = 342 * 8 * 1.2 / 1440 * 0.7 = 3.26

Принимаем в разливочном пролете 4 электромостовых крана, грузоподъемностью каждого 30/5т, l = 22м.

8.5 Оборудование склада готовой продукции

Склад готовой продукции – это одно пролетное отдельно стоящее здание, оборудованное мостовыми электрическими кранами и устройством для приёмки, сортировки, упаковки готовой продукции. Основное оборудование предназначено для дробления и сортировки сплавов. Это дробилки щековые сложного и простого качения, грохоты, прессы для измельчения особо прочных сплавов и т.д. Слитки массой  5-5,5 тонн могут дробиться. В сутки в целом производится 96 выпусков. Насыпной вес ФС-45 – 2000кг/м3, вес одного выпуска – 5,5тонн, следовательно, объем одного выпуска составит: 5500/2000=2,75м3. На один выпуск потребуется один короб объемом 3м3.

Количество коробов: N = Z(2+3) + 5% = 96*3 +15 =303 короба,

где Z   – количество банок в сутки,

      5% - запас.

Потом краном подают на узел дробления, который состоит из бункера, питателя под бункером и щековой дробилки, после которой подается на грохот и делится по фракциям. Для дробления металла в СГП установлены две щековые дробилки СМ-741,ТО-25 с производительностью 25 м3/час. После дробления производится рассев металла на узле рассева. Установлены два узла рассева с ситами, размер ячеек которых – 20мм и 75мм. Готовая продукция загружается в железнодорожные вагоны. 

Расчет количества кранов в CГП производится так:

N = Z * τ * K / 2440 *η = 672 * 5 * 1.3 / 2440 * 0.8 = 3.79

где Z – количество операций; 

       τ – задолженность крана при погрузке;

       K – неучтенные операции;

        η – коэффициент загрузки крана.

Принимаем в СГП 4 крана грузоподъемностью 16/3 тонн.

9 ОФОРМЛЕНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ

9.1 Общие положения

9.1.1 Текстовый документ начинается с содержания. Содержание включает порядковые номера и наименование разделов, подразделов, пунктов (если они имеются), приложений с указанием их обозначения и заголовков, а при необходимости и графического материала с указанием номера страницы, с которой начинаются структурные элементы документа. Наименования, включённые в содержание, записываются с абзаца строчными буквами (кроме первой прописной). Цифры номеров разделов (подразделов) не должны выступать за границу абзаца.

9.1.2 За содержанием следует аннотация, которая представляет собой краткую характеристику работы и её целевое назначение. В аннотации приводится краткий вид учебной работы, предмет (объект) изложения и его основные характеристики (цель работы, основное ядро темы и аспекты её освещения), отличительные черты работы (постановка проблемы, решение частного вопроса, рекомендации). В аннотации не следует пересказывать содержание работы. Объем аннотации колеблется в пределах 0,5-1 страницы.

Слово «Аннотация» оформляется в виде заголовка (симметрично тексту) прописными буквами и не нумеруется.  

9.1.3 Пояснительная записка оформляется машинописным способом. Текст должен быть кратким, четким и не допускать различных толкований. Заголовки разделов и подразделов не подчеркиваются.

9.1.4 Термины и определения должны быть едиными и соответствовать установленным стандартам, а при их отсутствии - соответствовать общепринятым в научно-технической литературе.

9.1.5 Страницы текста записки, иллюстрации, таблицы и распечатки с ЭВМ должны соответствовать формату А4 (210х297). Допускается наклеивание распечаток, иллюстраций, фотографий на лист формата А4. При необходимости большие таблицы и иллюстрации выполняются на листах формата А2.

9.1.6 Текстовый материал оформляется с соблюдением следующих размеров полей: левое – не менее 30мм, правое – не менее 10мм, верхнее – не менее 15мм, нижнее – не менее 15мм. Текстовая часть рамкой не обводится.

9.1.7 Заголовки разделов записки печатаются прописными буквами без точек в конце. Если название раздела состоит из двух предложений – они разделяются точкой. Подразделы начинаются прописной буквой и далее -  строчными, без точки в конце. Переносы слов в заголовках не допускаются. Перенос заголовка с одного листа на другой не допускается.

9.2 Титульный лист

Титульный лист является первой страницей и служит источником информации, необходимой для обработки и поиска документа. Титульный лист выполняется на листах формам А4 по форме.        

9.3 Нумерация страниц

9.3.1 Страницы пояснительной записки нумеруют арабскими цифрами, соблюдая сквозную нумерацию по всему тексту записки. Номер страницы проставляется в правом верхнем углу без точки в конце. На первой  и второй страницах номер не проставляется.

9.3.2 Титульный лист включается в общую нумерацию страниц записки. 

9.3.3 Иллюстрации и таблицы, расположенные на отдельных листах, вклейки и распечатки с ЭВМ включают в общую нумерацию страниц.

9.3.4 Пропуски в нумерации страниц и нумерации типа 2а, 17а и т.д. не допускаются.

9.4 Иллюстрации

9.4.1 Иллюстрации (чертежи, графики, схемы, диаграммы, фотоснимки) располагаются в записке непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые или на следующей странице.

На все иллюстрации должны быть даны ссылки в тексте.

9.4.2. Чертежи, графики, диаграммы, схемы, помещаемые в записку, должны быть выполнены в соответствии с требованиями стандарта предприятия.  

9.4.3 Иллюстрации, схемы, диаграммы, графики должны иметь названия, которые помещают под иллюстрацией. Поясняющие данные помещают под иллюстрацией выше названия.

Любая иллюстрация обозначается словом «Рисунок», которое помещают с левой стороны иллюстрации. Перед названием рисунка ставится дефис. Название рисунка начинается с прописной буквы.

9.4.4 Иллюстрации нумеруются арабскими цифрами порядковой нумерацией в пределах всей пояснительной записки.                                     Например, «Рисунок 1  -  Наименование рисунка».

9.4.5 Если иллюстрации не помещаются на одной странице, то ее можно переносить на другие страницы, при этом название иллюстрации помещают на первой странице, поясняющие данные – к каждой странице и под ними указывают «Рисунок…, лист…». 

9.4.6 В тексте, в ссылках на иллюстрации слово «Рисунок» пишется полностью, без сокращений.

9.5 Таблицы

9.5.1 Цифровой материал должен оформляться в виде таблиц.

9.5.2 Таблицу следует располагать в записке непосредственно после текста, в котором она упоминается впервые, или на следующей странице.

На все таблицы в записке должны быть ссылки.

9.5.3 Таблицы следует нумеровать арабскими цифрами в пределах пояснительной записки. Слово «Таблица» и ее номер помещаются в левом углу. После номера таблицы ставится дефис, после которого с прописной буквы идет название таблицы.

9.5.4 Каждая таблица должна иметь название, помещенное над таблицей.

9.5.5 При переносе таблицы на другой лист заголовок помещают только над первой частью, а головку таблицы повторяют и в левом верхнем углу пишут «Продолжение таблицы». Если части таблицы помещают рядом – в каждой части повторяют головку, при размещении частей таблицы одна под другой – повторяется боковик. 

9.5.6 Графы № п/п и «Единицы измерения» в таблицы не включают. Их указывают в боковике таблицы.

9.5.7 Заголовки граф таблиц начинают с прописных букв, а подзаголовки – со строчных, если они составляют одно предложение с заголовком. Подзаголовки, имеющие самостоятельное значение, пишут с прописной буквы. В конце заголовков и подзаголовков таблиц знаки препинания не ставят. Заголовки указывают в единственном числе. Для сокращения текста заголовков и подзаголовков граф отдельные понятия заменяют буквенными обозначениями, если они пояснены в тексте или приведены на иллюстрациях.

9.5.8 В тексте, в ссылках на таблицу слово «Таблица» пишется без сокращений.

9.6 Формулы и уравнения

9.6.1 Уравнения и формулы следует выделять из текста в отдельную строку с оставлением сверху и снизу просвета размером в одну строку.

9.6.2 Формулы и уравнения, на которые предполагается давать ссылки в тексте, следует нумеровать в пределах раздела арабскими цифрами. Допускается нумеровать формулы и уравнения в пределах всего документа. Номер формулы указывается в правой стороне листа на уровне формулы, уравнения в круглых скобках.

9.6.3 Перенос формулы (уравнения) на другую строку возможен после знака равенства (=), деления (:), умножения (*), знаков плюс (+), минус (-) или других математических знаков.

9.6.4 В формулах в качестве символов следует применять обозначения, установленные соответствующими государственными стандартами. Значения символов и числовых коэффициентов, входящих в формулу, должны быть приведены непосредственно под формулой. Значение каждого символа дают с новой строки в той последовательности, в какой они приведены в формуле. Первая строка расшифровки должна начинаться со слова «где» без двоеточия после него. Например:

                                                    P=W/t,                                             (3)                               

где Р – мощность, Вт;

      W – работа Дж;

       t  - время совершения работы, с.

9.7 Нумерация разделов, пунктов, подпунктов

9.7.1 Разделы, подразделы, пункты, подпункты нумеруются арабскими цифрами.

9.7.2 Разделы записки должны иметь порядковую нумерацию и обозначаться арабскими цифрами без точки, например: 1,2 и т.д. Номер подраздела ставится после точки, например: 1.2, 1.3 и т.д.

9.7.3 Пункты должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждого раздела или подраздела, разделенных точкой, например: 1.1.1, 1.2.3 и т.д.

9.7.4 Номер подпункта включает порядковые номера раздела, подраздела, пункта, разделенными точками, например: 1.1.1.1, 1.1.1.2 и т.д.

9.8 Ссылки

9.8.1 При отсылке к источнику, описание которого включено в библиографический список, в тексте документа после упоминания о нем проставляют в квадратных скобках номер, под которым оно значится в списке и, в необходимых случаях, номер страницы, например [12, т.1, с.325].

9.9 Сокращения

9.9.1 В тексте записки не допускается сокращения обозначения физических величин, если они употребляются без цифр, за исключением единицы физических величин в заголовках и боковиках таблиц и расшифровках обозначений.

9.9.2 Не допускается сокращение слов, кроме установленных правилами русского языка, орфографии и пунктуации.

9.9.3 Не допускается употребление математических знаков без цифр, например: больше (>), меньше(<) или равно (=) и т.д., а также индексы стандартов – (ГОСТ, СТП и др.) без номера.

9.10 Оформление расчетов

9.10.1 Следует избегать повторения однотипных расчетов, хотя и с различными исходными данными. Приводится один типовой расчет, а результаты остальных даются в виде таблицы.

9.11 Список использованных источников

9.11.1 Список должен содержать перечень источников, использованных при выполнении документа. Источники следует располагать в порядке появления ссылок в тексте документа. Сведения о книгах (монографии, учебники, справочники и т.д.) должны включать: сведения об авторе (фамилию и инициалы авторов), заглавие книги, место издания, наименование издательства, год издания, порядковый номер тома, выпуска или части, количество страниц.

9.11.2 Название заголовка «Список использованных источников» печатается прописными буквами и не нумеруется.

 10 ОФОРМЛЕНИЕ ГРАФИЧЕСКОЙ ЧАСТИ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

10.1 Общие положения

Графическая часть дипломного проекта выполняется на уровне технического проекта и должна по возможности полно иллюстрировать проектные решения в соответствии с пояснительной запиской.

Чертежи выполняются на листах чертежной бумаги стандартных размеров А0 - 841х1189; А1 - 594х841; А2 - 420х594; А3 - 297х420; А4 -210х297мм.

Каждый лист чертежа имеет угловой штамп стандартного размера. Написание наименований чертежей вне штампа не допускается. 

При выполнении чертежа необходимо обращать внимание на эстетическую сторону графики, предусматривающую рациональное размещение изображений и их выразительность, правильно подобранный масштаб чертежа, обеспечивающий не менее 75-80% заполнения листа.

Чертежи должны быть красиво и эстетично оформлены, что достигается применением линий различной толщины и четкости, использования чертежных шрифтов для написания цифр.

В зависимости от размеров, сложности и значения изображения на чертежах можно выполнять в натуральную величину (масштаб 1:1) или в определенном масштабе уменьшения или увеличения.

1) Масштаб уменьшения: 1:2;  1:2,5;  1:4;  1:5;  1:10;  1:15;  1:20;  1:25;  1:50;  1:75;  1: 100;  1:200; 1:400;  1:500;  1:800;  1:1000;  1:2000;  1:5000;  1:10000; 1:20000;  1:25000;  1:50000.

2) Масштаб увеличения:  2:1;  2,5:1;  4:1;  5:1;  10:1;  20:1;  40:1;  50:1;  100:1.

Независимо от масштаба изображения предмета, на чертеже всегда проставляют только действительные размеры.

Все компоновочные и строительные чертежи выполняются в масштабах 1:50;  1:100;  1:200.

Чертежи генерального плана – в масштабе 1:500;  1:1000.

10.2 Состав графической части проекта 

Графическая часть проекта состоит из 7-10 чертежей.

Чертежи должны давать полное представление о проектируемой технологии, количестве и типоразмерах устанавливаемого основного и вспомогательного оборудования в цехе (цехах), объемно-планировочных решениях основных цехов, взаиморасположения цеха (цехов) с другими службами и их технологической и планировочной увязке.

Технологические чертежи могут сопровождаться демонстрационными чертежами НИР, выполненными студентом в качестве специальной части проекта.

Демонстрационные чертежи НИР допускается выполнять в цветной туши.

Обязательными чертежами дипломного проекта являются:

1) технологическая схема;

2) схема цепи аппаратов;

3) компоновочные чертежи цеха (цехов) – планы, разрезы;

4) чертежи основных металлургических агрегатов или нестандартного оборудования;

5) принципиальная схема автоматизации технологического процесса;

6) генеральный план проектируемого цеха (цехов) в увязке с другими службами;   
7)     чертеж, иллюстрирующий специальную часть проекта или НИР.

10.3 Технологическая схема

Технологическая схема представляет собой совмещенную качественно-количественную, а для гидрометаллургических цехов – совмещенную качественно-количественно-шламовую схему. Схема изображается на листе формата А1 или А0 без соблюдения масштабов.

На листе кроме схемы изображается угловой штамп и на любом свободном месте – таблицы баланса металлов и жидкого (для гидрометаллургических схем).

10.4 Схема цепи аппаратов
Схема цепи аппаратов представляет схематическое изображение всех этапов переработки сырья и связей между ними. На схеме условно изображается все основное и вспомогательное оборудование без соблюдения масштаба, но с учетом их относительных размеров. 

При выполнении схемы цепи аппаратов целесообразно придерживаться следующего:

1) нумерация оборудования в возрастающем порядке начинается с начала технологического процесса. Номера оборудования на схеме и того же оборудования в сборочных чертежах цехов должны совпадать;

2) чертеж схемы цепи аппаратов имеет только угловой штамп.
Спецификация к схеме цепи аппаратов выполняется для  каждого  цеха отдельно на листах формата А4 с угловым штампом. Листы брошюруются и прикладываются к пояснительной записке.

10.5 Чертежи основного оборудования

Чертежи основного оборудования изображаются в двух или трех проекциях с разрезами по наиболее важным частям агрегата.

Для агрегатов со сложной конструкцией даются дополнительные проекции и разрезы.

Помимо общих видов агрегата могут быть приведены детали наиболее сложных узлов.

На чертеже указываются наиболее важные габаритные размеры аппарата. Для нестандартного оборудования может приводиться его техническая характеристика.

Следует избегать в качестве чертежа основного оборудования серийно изготавливаемых агрегатов.

10.6 Сборочные (компоновочные) чертежи технологических цехов
Сборочные (компоновочные) чертежи представляют собой горизонтальные и вертикальные проекции цеха, в которых показано размещение основного и вспомогательного оборудования в увязке со строительными решениями. 

План цеха выполняется как вид сверху при снятой крыше и отражает:

1) размещение колонн, общий контур стен с указанием световых проёмов, ворот и т.д.;

2) расположение основного и вспомогательного оборудования;

3) подъёмно-транспортное оборудование (конвейеры, краны, бункеры и т.п.);

4) площадки обслуживания, мостики ограждения;

5) дороги, переезды для внутрицехового транспорта;

6) кладовые, комнаты мастеров, мастерские, санузлы;

7) аварийные выходы и т.п.

План цеха должен четко характеризовать транспортную связь всех отделений цеха и грузопотоков цеха. На разрезе цеха показывается:

1) колонны, стены в разрезе, фермы, перекрытия, фундаменты;

2) ширина пролетов, высота до подкранового рельса и до затяжки ферм;

3) грузоподъёмное оборудование(ремонтное и технологическое) с указанием габаритов кранов, положения кабины крановщика, верхних и нижних положений крюков, металлических конструкций бункерных эстакад;

4) лестницы, эстакады и т.п. с указанием отметки уровня пола.

Окна и ворота противоположной стены на разрезе не показывают. В спецификации оборудование нумеруется арабскими цифрами, а отделения и участки – римскими.

При разработке сборочных чертежей необходимо руководствоваться следующим:

1) основное оборудование размещается в соответствии с технологической схемой;

2) оборудование одинакового назначения размещается в одном и том же ил смежном пролете;

3) основное и вспомогательное оборудование вычерчивается в упрощенном изображении, но не допускается изображение в виде условных схем, конфигурация должна соответствовать изображаемой машине;

4) расстояние (проходы) между отдельно стоящими агрегатами, машинами, технологическими узлами должно обеспечивать безопасное их обслуживание;

5) вспомогательное оборудование (воздуходувки, насосы, вакуум-насосы, вентиляторы, дымососы и т.п.) необходимо группировать по назначению и размещать в отдельных пролетах или обособленных помещениях;

6) габаритные размеры основного и вспомогательного оборудования, включая электродвигатели, изображаются в выбранном масштабе;

7) в планах цехов показывается привязка главных осей оборудования к осям ближайших колонн и межосевых расстояний основных агрегатов. Габаритные размеры оборудования проставлять не обязательно;

8) в планах цехов на обслуживающих площадках, полах, переходах, перекрытиях и т.д. указываются их вертикальные отметки;

9) номера позиций оборудования проставляются в соответствии с номером схемы цепи аппаратов и спецификации;

10) архитектурно-строительные решения на сборочных чертежах представляются упрощенными графическими изображениями и обозначениями строительных конструкций и элементов (колонны, балки, фермы, перекрытия, обслуживающие площадки, стены, кровля, фундаменты, проемы и т.д.);

11) конструктивные размеры ширины, длины и высоты здания цеха проектируют на основе единой системы модульных координат (ЕМКК). Основной модуль системы – 100мм, обозначаемый буквой М;

12) ширину пролета однопоясных одноэтажных зданий назначают кратной укрупненному модулю 6М и принимают равной: при отсутствии мостовых кранов – 12, 18, 24, 30 и 36м; при наличии электрических мостовых кранов – 18, 24, 30 и 36м. Как исключение допускается ширина пролета 9 и 15м. По технологическим требованиям ширина пролета может быть более 36м;    

13) шаг колонны одноэтажных зданий следует назначать кратным 60М(6м);

14) высоты одноэтажных каркасных зданий от отметки чистого пола до низа несущих конструкций на опоре (например, высота подкранового пути, высота колонн до несущей фермы перекрытия) следует назначать кратным укрупненным модулем 6М (600мм) при  высотах до 6м и 12М(1200мм) при высотах более 16м;

15) для многоэтажных зданий назначают ширину пролета 30М в диапазоне от 6 до 12м и далее через 60М. Допускается вставка (пролет) шириной 3м.

 Размеры шагов колонн следует назначать кратным       60М.

   Высоты этажей следует назначать кратным укрупненным      модулям 6М– при высотах до 4,8м и 12М – при высотах более 4,8м;

16) многопролетные одноэтажные здания проектируются, как правило, с параллельными пролетами. Размеры пролетов в здании назначают в соответствии с модульной системой кратными 6М и принимают:

а) в бескрановых зданиях – 6, 9, 12, 18, 24, 30 и 36м;

б) в зданиях с кранами – 18, 24, 30 и 36м.

 По технологическим требованиям ширина пролета может быть более 36м.

17) высоту помещений до низа несущей конструкции принимают кратной 0,6м (3; 3,6; 4,2; 4,8; 5,4; 6,6; 7,2; 7,8; 8,4; 9,0; 9,6), далнн кратной 1,2м (10,8; 12,0; 13,2; 14,4; 15,6; 16,8; 18);

18) шаг колонн принимается 6и12м;

19) пролеты шириной 6 и 12 метров перекрываются балками, остальные – металлическими ил железобетонными фермами;

20) главные оси колонн по пролетам обозначаются прописными буквами русского алфавита, колонны по длине пролета нумеруются арабскими цифрами;

21) размеры линии (привязка главных осей оборудования к осям ближайших колонн) наносятся только на плане. На вертикальных разрезах цехов указываются длина или ширина пролета в миллиметрах и высотные отметки в метрах, сопровождаемые знаком «+» или «-»;

22) толщина линий при обводке чертежей должна составлять: контуры основного оборудования – 1,2мм; транспортного и вспомогательного – 1,0мм; основные строительные элементы и несущие конструкции – 0,8 и 0,5мм; размерные линии – 0,2-0,3мм;

23) разрезы и планы сопровождаются надписями, расположенными над их изображениями указывающей линией разреза (например, А-А или 1-1) или высотной отметкой плана (например, «План на отм. +7,8»);

24) сборные (компоновочные) чертежи выполняются в масштабе 1:50, 1:100, 1:200. Спецификация на чертежах не приводится.

 10.7 Генеральный план

В дипломном проекте генеральный план выполняется без топографической основы. В нем координируются планировочные решения объектов основного технологического комплекса, вспомогательных производств, инженерных и транспортных коммуникаций (кроме подземных), а также благоустройство и озеленение территории.

При проектировании генерального плана учитывается следующее:

1) расстояние между корпусами определяется допустимыми углами наклона ленточных конвейеров или требованиями санитарных и противопожарных норм проектирования промышленных предприятий;

2) оптимальные углы наклона ленточных конвейеров принимают при крупности 350-0мм – 140-160, при крупности 100-0мм – 160-180, при крупности 35-0мм – 200;

3) санитарные разрывы между зданиями с естественным освещением должны быть не менее наибольшей высоты до верха карниза противостоящих зданий и сооружений;

4) противопожарные разрывы между производственными зданиями и сооружениями устанавливают в зависимости от степени огнестойкости противостоящих зданий и принимают в пределах 10-20м;

5) взаимное пересечение автодорог, а также с железнодорожными путями, осуществляется под прямым углом;

6) для изображения зданий, сооружений и коммуникаций на генплане принимают условные графические изображения, пояснения к которым даются на чертеже;

7) генеральный план должен быть ориентиров по странам света и розе ветров и выполняется в масштабе 1:500, 1:1000, 1:2000;

8) толщина линий контуров проектируемых объектов должна составлять 1,2-1,5мм;

9) при разработке генплана, когда из комплекса цехов проектируется только один цех, должна показываться увязка (блокировка) этого цеха, с другими производствами и цехами. При этом следует выделить контуры проектируемых инженерных сооружений линиями толщиной 1,5мм, при толщине линий остальных объектов 1,0-1,2мм;

10) чертеж генерального плана сопровождается угловым штампом, экспликацией и основными показателями (общая площадь в кв.м, коэффициент застройки, коэффициент использования, коэффициент озеленения).

11 РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА

Рекомендуется следующий порядок выполнения дипломного проекта:

1) обработка материалов практики, литературных и научно-исследовательских источников. Выбор технологии переработки с обоснованием основных технологических показателей;

2) расчеты металлургических балансов;

3) выбор и расчет основного оборудования, тепловые, энергетические расчеты;

4) черновая проработка (в тонких линиях) основного металлургического оборудования;

5) черновая проработка планов и разрезов цехов. Расчет и выбор вспомогательного оборудования;

6) проработка разделов охраны труда, автоматизации технологических процессов, организации труда. Расчет численного состава трудящихся и фонда заработной платы. Разработка функциональной схемы автоматизации;

7) проработка подразделов вспомогательных цехов и служб;

8) черновая проработка схемы цепи аппаратов;

9) разработка подразделов строительной (ситуационной) части;

10) разработка подразделов генерального (ситуационного) плана;

11) разработка подразделов по охране окружающей природной среды и обезвреживанию промышленных выбросов;

12) выполнение расчетов расхода электроэнергии и энергетического оборудования;

13) выполнение расчетов капитальных затрат на здания, сооружения, основное и вспомогательное оборудование, складирование или захоронение  отходов. Расчет сметы затрат;

14) расчеты экономики проектируемого предприятия (эксплуатационные и цеховые затраты, расчет себестоимости, анализ экономической эффективности);

15) разработка подразделов по описанию основных технологических процессов, введения, основных проектных решений, списка литературы, заключения;

16) оформление чистовых пояснительной записки, графиков, чертежей.  
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Технико-экономические показатели проектируемого предприятия

	Наименование предприятий
	Показатели

	1. Годовой объём производства основной продукции, т., тыс.т.

2. Годовой объем перерабатываемого сырья, тыс.т.

Руда

Флюсы

И т.д.

3. Годовой объём товарной продукции:

в натуральном исчислении, т., тыс. у.е.

в оптовых ценах, тыс. у.е.

4. Содержание основного металла:

в исходном сырье, %

в готовой продукции, %

в отходах производства, %

5. Годовой объем отходов, тыс. т.

6. Извлечение основного (основных) металла в готовую продукцию

7. Сметная стоимость строительства предприятия, млн. у.е.

8. Производственные фонды всего, млн. у.е., в том числе:

основные фонды, млн. у.е.

оборотные фонды, млн. у.е.

9. Удельные капиталовложения на 1т готовой продукции

10. Списочный состав трудящихся, в т.ч.:

рабочие

ИТР

служащие

МОП

11. Производительность среднемесячная на одного трудящегося, т.

12. Себестоимость основной продукции

13. Рентабельность производства, %

14. Фондоотдача

15. Срок окупаемости, лет
	


ПРИЛОЖЕНИЕ Б
Калькуляция себестоимости

	Наименование статей
	Цена за единицу
	Количество в год
	Сумма, у.е. в год
	Расход, у.е. на ед. сырья


1 Исходное сырье, т

2 Транспорт сырья, т

3 Вспомогательные материалы, т

а) …

и т.д.

Итого по статье 3

4 Энергозатраты

а) электроэнергия, кВт-ч

б) вода технологическая, м3
в) …

и т.д.

Итого по статье 4

5 Топливо на производственные нужды, т

6 Заработная плата основных рабочих, у.е.

а) основная

б) дополнительная

в) начисленная

Итого по статье 6

7 Расходы на подготовку и освоение производства (0,3% от суммы всех          статей)

8 Расходы на содержание и эксплуатацию оборудования

а) амортизация оборудования и транспортных средств

б) эксплуатация оборудования

в) текущий ремонт оборудования

г) сменные части и быстроизнашивающийся инвентарь

д) внутризаводское (цеховое) перемещение грузов

е) износ малоценного и быстроизнашивающегося оборудования

ж) прочие расходы (5% от статьи 8)

Итого по статье 8

9 Цеховые расходы

а) содержание аппарата и МОП

б) амортизация зданий и сооружений

в) текущий ремонт зданий и сооружений

г) исследования и испытания

д) охрана труда

е) износ малоценного и быстроизнашивающего инвентаря

ж) прочие расходы (5% от статьи 9)

Итого по статье 9, 

в т. ч. (без ст. 1 и 2)

Всего по калькуляции

В том числе предел (без ст. 1 и 2)

ПРИЛОЖЕНИЕ В
Рекомендуемое содержание пояснительной записки к дипломному проекту

ВВЕДЕНИЕ

1 ОБЩАЯ ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1 Краткая характеристика предприятия

1.2 Сырьевая база, номенклатура, качество и технологический уровень продукции

1.3 Основные технологические и проектные решения

1.4 Численность и профессионально-квалифицированный состав работающих

1.5 Потребность в энергоресурсах

1.6 Основные решения к генплану

1.7 Природоохранные мероприятия

1.8 Комплексность использования сырья

2 ГЕНЕРАЛЬНЫЙ (СИТУАЦИОННЫЙ) ПЛАН, ТРАНСПОРТ И РЕКУЛЬТИВАЦИЯ НАРУШЕННЫХ ЗЕМЕЛЬ

2.1 Генеральный (ситуационный) план

2.1.1 Краткая характеристика района строительства

2.1.2 Выбор и характеристика площадки строительства

2.1.3 Решения и показатели по генплану

2.1.4 Транспорт внутризаводской и внешний
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_____________________________

3 Содержание раздела может видоизмениться в зависимости от конкретных решаемых вопросов
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