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2 Пән туралы мәліметтер
Атауы:

Математикалық анализ 1
Семестр:

1
Кредит саны:
4
Бақылау түрі:
емтихан
3 Пәннің еңбек сыйымдылығы

	Семестр
	Кредит саны
	Аудиториялық сабақ түрлері бойынша байланыс сағаттарының саны 
	Студенттің өздік жұмысының сағат саны 
	Бақылау түрлері

	
	
	барлығы
	дәріс
	тәж.
	зерт.
	студ.
	жекелік
	барлығы
	СОӨЖ
	

	1
	4
	180
	30
	30
	-
	-
	-
	120
	60
	емтихан


4 Пәннің мақсаты және міндеттері
Пәннің мақсаты - ақырсыз аз шамалар талдауы арқылы жүргізілетін айнымалы шамаларды зерттеудің іргелі тәсілдерің оқу.
Пәннің міндеті – ғылыми-зерттеу жұмысын жүргізуге, математикалық пәндерді оқуға қажетті оқушылардың логикалық ойлауы мен математикалық мәдениетің дамыту.
5 Білімге, икемділікке және дағды-машықтарға қойылатын талаптар
Келесі мағмулатты тегіс алуға тиіс:
– математика әр түрлі жеке пәндер құралымы емес, тұтас бір ғылым екенің және сол ғылым ішінде «Математикалық анализ 1» орыны туралы;

– нақты сандар, сандық тізбектер, функция шегі, функция үзіліссіздігі, дифференциалдық есептеудің негізгі теоремалары, функцияны толық зерттеу және оның сілбесін түзу жөнінде түсініктері болуы;

– дәлелдеу әдістерің білуі;

– математикалық анализдің әдістерін қолдану икемді болуы;

– алынған білімдерін практикалық машықтарды иемденуі қажет.

6 Пререквизиттер

Осы пәнді меңгеру үшін төмендегі пәндерді меңгеру кезінде алынған білім, икемділік және дағды-машықтар қажет: мектеп курсының алгебра және математикалық анализдің негіздері.
7 Постреквизиттер 
Пәнді меңгеру кезінде алынған білім, икемділік және дағды-машықтар келесі пәндерді меңгеруі үшін қажет: математикалық анализ 2-4, кешен айнымалылар функцияларының теориясы, дифференциалдық теңдеулер, функционалдық талдау, нақты анализ, математикалық физика теңдеулері. 

8 Тақырыптық жоспар 
	№ р/с
	Тақырыптардың атауы
	Сабақ түрлері бойынша байланыс сағаттарының саны 

	
	
	дәріс.
	тәж.
	зерт.
	студ.
	жеке
	СӨЖ

	1
	Нақты сандар
	3
	3
	
	
	
	20

	2
	Сандық тізбектер
	5
	5
	
	
	
	20

	3
	Функция шегі
	5
	5
	
	
	
	20

	4
	Функция үзіліссіздігі
	5
	5
	
	
	
	20

	5
	Дифференциалдық есептеу
	6
	6
	
	
	
	20

	6
	Функцияны толық зерттеу және оның сілбесін түзу
	6
	6
	
	
	
	20

	         БАРЛЫҒЫ :
	30
	30
	
	-
	-
	120


9 Пәннің қысқаша сипаттамасы

Математикалық анализ пәнінің зерттеу объектілері болып әр қилы табиғатты айнымалы шамалар, оның ішінде, ең алдымен функциялар табылады. Айнымалы шамаларды зерттеудің тәсілі ақырсыз аз шамаларды қолдану, ал бұның негізін дифференциалдық және интегралдық есептеу теориясы қалайды. Математикалық анализ пәнің меңгермей кешен және нақты айнымалылы функциялар теорияларын және т.б. математикалық теорияны құру мүмкін емес.
10 Курстың компоненттері
10.1 Пәннің тақырыптарының мазмұны 
1 тақырып. Нақты сандар.

Математикалық логиканың кейбір негізгі ұғымдары. Рационал сандар жиыны. Нақты сандар жиыны. Шектеулі сандық жиындар. Сандық жиынның жоғарғы және төменгі шекаралары. Бос емес сандық жиынның жоғарғы және төменгі шекараларының бар болуы және жалғыздығы туралы теорема. Кез келген нақты сандардың қосындысы мен көбейтіндісінің анықтамасы. Нақты сандар жиынның қасиеттері. Жиындарға амалдар қолдану (бірігу, қилысу, айырым, жиындардың тік көбейту). Бейнелеулер, функция, кері функция. Санақты жиындар және олардың қасиеттері. Нақты сандар жиының санақты еместігі.
2 тақырып. Сандық тізбектер.

Негізгі аксиомалар және олардың геометриялық талқылаулары. Жинақты тізбектер қасиеттері. Бірсарынды тізбектер, 
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 саны. Тізбектің жоғарғы және төменгі шектері, қасиеттері. Тізбектің жинақтылық критерийі. Тізбек құрылымы.
3 тақырып. Функция шегі.

Функцияның нүктедегі шегінің Гейне және Коши анықтамалары. Бұл анықтамалардың тең мағыалылығы. Біржақты шектер. Шек бар болуының Коши критерийі. Нүктеде шегі бар функциялар қасиеттері. Бірінші және екінші тамаша шектер. Функцияларды салыстыру.
4 тақырып. Функция үзіліссіздігі.

Функцияның нүктедегі үзіліссіздігі. Нүктеде үзіліссіз функциялардың қасиеттері. Вейерштрасс, Больцано-Коши теоремалары. Кері функция үзіліссіздігі. Негізгі элементар функциялар үзіліссіздігі. Бірқалыпты үзіліссіздік. Кантор теоремасы. Функцияның интервалда бірқалыпты үзіліссіздік критерийі. Жиында және нүктеде функция тербелісі.
5 тақырып. Дифференциалдық есептеу.

Туынды. Туындының геометриялық және физикалық мағыналары. Біржақты туындылар. Дифференциалданатын функциялар қасиеттері. Кері және күрделі функциялар туындылары. Бірінші дифференциал формасының инварианттығы. Негізгі элементар функциялар туындыларының тәсілі. Жоғарғы ретті туындылар мен дифференциалдар. Лейбниц формуласы.

Дифференциалдық есептеудің негізгі теоремалары: Ферма, Ролль, Лагранж, Коши теоремалары. Анықталмағадықты ашу. Лопиталь ережесі. Тейлор теоремасы. Дарбу теоремасы.
6 тақырып. Функцияны толық зерттеу және оның сілбесін түзу.
Дифференциалданатын функция бірсарындық шарттары. Экстремум теориясы. Функция төңіректік экстремумының қажетті және жеткілікті шарттары. Деңес функциялар. Йенсен, Гельдер, Минковский теңсіздіктері. Функцияның иілу нүктесі. Қисық асимптотасы.
10.2 Тәжіреби сабақтардың мазмұны мен тізімі 

1 тақырып. Нақты сандар.

1) Шектеулі сандық жиындар. Сандық жиынның жоғарғы және төменгі шекаралары. 
2) Жиындарға амалдар қолдану (бірігу, қилысу, айырым, жиындардың тік көбейту). 
3) Бейнелеулер, функция, кері функция. 
2 тақырып. Сандық тізбектер.

4) Жинақты тізбектер қасиеттері. 
5) Бірсарынды тізбектер, 
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 саны. 
6) Тізбектің жоғарғы және төменгі шектері, қасиеттері. 
3 тақырып. Функция шегі.

7) Функцияның нүктедегі шегінің Гейне және Коши анықтамалары
8) Біржақты шектер. 
9) Шек бар болуының Коши критерийі. Нүктеде шегі бар функциялар қасиеттері. 
10) Бірінші және екінші тамаша шектер. 
11) Функцияларды салыстыру.
4 тақырып. Функция үзіліссіздігі.

12) Функцияның нүктедегі үзіліссіздігі. Нүктеде 
13) Негізгі элементар функциялар үзіліссіздігі. 
5 тақырып. Дифференциалдық есептеу.

14) Туынды. 
15) Туындының геометриялық және физикалық мағыналары. 
16) Біржақты туындылар. Дифференциалданатын функциялар қасиеттері. 
17) Кері және күрделі функциялар туындылары. 
18) Бірінші дифференциал формасының инварианттығы. 
19) Негізгі элементар функциялар туындыларының тәсілі. 
20) Жоғарғы ретті туындылар мен дифференциалдар. Лейбниц формуласы.

21) Анықталмағандықты ашу. Лопиталь ережесі. 
22) Тейлор теоремасы. 
6 тақырып. Функцияны толық зерттеу және оның сілбесін түзу.
23) Дифференциалданатын функция бірсарындық шарттары. 
24) Экстремум теориясы. 
25) Функция төңіректік экстремумының қажетті және жеткілікті шарттары. 
26) Деңес функциялар. 
27) Йенсен, Гельдер теңсіздіктері 
28) Минковский теңсіздіктері. 
29) Функцияның иілу нүктесі. 
30) Қисық асимптотасы.
10.3 Студенттің өздік жұмысының мазмұны  
СӨЖ түрлерінің тізімі 
	№
	СӨЖ түрі
	Есеп беру түрі
	Бақылау түрі
	Сағатқа шаққандағы көлемі 

	1
	Дәріс сабақтарына дайындалу 
	Жұмыс дәптері
	Коллоквиум
	20

	2
	Практикалық сабақтарға 

дайындалу: 
- сабақтың тақырыбы бойынша материалды меңгеру;  
- тапсырмаларды шешу.
	Жұмыс дәптері
	Тест
	40

	3
	Аудиториялық сабақтың мазмұнына кірмеген материалды меңгеру  
	Жұмыс дәптері 
	Диктант

	25

	4
	Бақылау шараларына дайындалу 
	Жұмыс дәптері
	Бақылау жұмысы.
	35

	       Барлығы:
	120


Студенттердің өздігінен оқуына бөлінген тақырыптардың тізімі 

1 тақырып. Нақты сандар.

1) Рационал сандар жиыны. 
2) Нақты сандар жиыны. 
2 тақырып. Сандық тізбектер.

3) 
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 саны. 
4) Тізбек құрылымы.
4 тақырып. Функция үзіліссіздігі.

5) Негізгі элементар функциялар үзіліссіздігі. 
5 тақырып. Дифференциалдық есептеу.

6) Негізгі элементар функциялар туындыларының тәсілі. 
6 тақырып. Функцияны толық зерттеу және оның сілбесін түзу.
7) Минковский теңсіздік. 
Күндізгі оқу нысанының студенттеріне арналған бақылау іс-шараларының күнтізбелік кестесі 

	1-рейтинг (1-семестр)

	Апталар 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	Бар-лығы

	Максималды балл
	0
	0
	0
	0
	0
	25
	25
	50
	100

	Дәрістерге қатысу және дайындалу
	СӨЖ түрі
	Адаптация және  әр студентінің пәнді меңгеру жекелік жоспарын құрастыру мерзімі
	ДТ1
	ДТ2
	ДТ3
	15

	
	Бақылау түрі
	
	К1
	К2
	К3
	

	
	Макс.балл
	
	5
	5
	5
	

	Тәж.сабақтарға қатысу және дайындалу
	СӨЖ түрі
	
	ТТ1
	ТТ2
	ТТ3
	40

	
	Бақылау түрі
	
	Тест1
	Тест2
	ҚТ1
	

	
	Макс.балл
	
	10
	10
	20
	

	Материалды өздігінен меңгеру
	СӨЖ түрі
	
	ӨТ1.1
	ӨТ2.1
	ӨТ3.2
	15

	
	Бақылау түрі
	
	Д1
	Д2
	Д3
	

	
	Макс.балл
	
	5
	5
	5
	

	Пән тақырыптары бойынша білімді бақылау
	Бақылау түрі
	
	
	
	БЖ1
	30

	
	Макс.балл
	
	
	
	30
	


	2-рейтинг (1-семестр)

	Апталар 
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	Бар-лығы

	Максималды балл
	5
	10
	5
	15
	5
	10
	50
	100

	Дәрістерге қатысу және дайындалу
	СӨЖ түрі
	
	ДТ4
	
	ДТ5
	
	ДТ6
	
	15

	
	Бақылау түрі
	
	К3
	
	К4
	
	К5
	
	

	
	Макс.балл
	
	5
	
	5
	
	5
	
	

	Тәж.сабақтарға қатысу және дайындалу
	СӨЖ түрі
	
	ТТ3
	
	ТТ4
	
	ТТ5
	
	35

	
	Бақылау түрі
	
	Тест3
	
	Тест4
	
	Тест5
	ҚТ2
	

	
	Макс.балл
	
	5
	
	5
	
	5
	20
	

	Материалды өздігінен меңгеру
	СӨЖ түрі
	ӨТ4.2
	
	ӨТ5.4
	
	ӨТ6.4
	
	ӨТ7.6
	20

	
	Бақылау түрі
	Д4
	
	Д5
	
	Д6
	
	Д7
	

	
	Макс.балл
	5
	
	5
	
	5
	
	5
	

	Пән тақырыптары бойынша білімді бақылау
	Бақылау түрі
	
	
	
	
	
	
	БЖ2
	30

	
	Макс.балл
	
	
	
	
	
	
	30
	


Шартты белгілеулер: ДТ1  – дәріс сабақтарының 2 тақырыптың мазмұны; К1 –дәріс сабақтарының тақырыптар мазмұның тексеруге арналған коллоквиум 1; ТТ1 – тәжіреби сабақтарының 1 тақырыптың тапсырмалары; Тест 1 - тәжіреби сабақтарының 1 тақырыптың тапсырмаларына қайталауға арналған тест; ҚТ1 – қорытынды тест; БЖ1 – қорытынды жұмыс; ӨТ3.2 - өзіндік оқуына бөлінген 2 тақырыптың 3 тапсырмасы; Д1 – математикалық диктант.
11 Курстың саясаты
Курс саясатында тәжірибе және өзіндік жұмыстарының тапсырмалары және есептері міндетті түрде орындаулы болу керек. Студенттер міндетті түрде сабақтарға қатысу керек. Қатыспаған сабақтарының тапсырмаларын кез келген уақытында тапсыру керек.

Сабаққа кешуге болмайды. Барлық сабақтарға (дәріс, тәжірибе, өзіндік) студент дайындалуына міндетті. Студенттің дайындығы бақылау жұмыс, тест, коллоквиум, математикалық ретінде тексеріледі. Берілген тапсырмалар уақытында істеліну керек, кешігіп істелінген тапсырмалар кем есептеленеді.
МБ бағасы 100 ұпаймен есептеледі.
МБ-ға тек АҮ балдары бар студенттерғана кабылданады.
АҮ және МБ қорытынды бойынша студенттің рейтингі (Р1 және Р2) осы формуламен анықталады  

Р1(2) = АҮ 1(2)*0,7 + РБ1(2)*0,3.
Егер оқу жоспарында емтихан және сынақ қабылданса сонда сынақты Р2 анықтағанда екінші межелік бақылау ретінде санайды. 

Егер студент межелік бақылауды өтпесе немесе 50 ұпайдан кем алса сонда рейтинг анықталмайды. 
Студентінің кіру рұқсатының рейтингі (КРР) семестр бойынша осы формуламен есептеледі

КРР = (Р1+Р2)/2.
Қорытынды бақылауға (ҚБ) тек жумыс бағдарламаның барлық талаптарды орындаған және кіру рұқсатының рейтингі 50 ұпайдан кем емес студенттер қабылданады.
Қорытынды бағаны (Б) осылай есептеленеді 
Б = КРР *0,6 + ҚБ*0,4
Қорытынды баға тек егер де екі бақылауда (КРР, ҚБ) қанағаттанарлық баға болса ғана есептеленеді. Егер студент қорытынды бақылауда жоқ болса студентке «Қанағаттанарлық емес» баға қойылады. 


Емтиханның және арадағы аттестациянің нәтижелері сол күнде студентке айтылады. 

Жаратымды бағалар жоғары баға алу үшін қорытынды бақылаудан жанадан тапсырылмайды.  
Бақылау түрлері: Т – тәжіреби жұмыс,  СӨЖ – студенттің өзіндік жұмыс, МБ – межелік бақылау.
Студеттердің білімін қорытынды баға

	Кредитті жүйе бойынша қорытынды баға (Б)
	Дәстүрлі жүйе бойынша қорытынды баға (Б)

	Балл ретінде
	Сан ретінде
	Әріп ретінде
	емтихан
	сынақ

	95-100
	4
	A
	Өте жақсы
	есептелді

	90-94
	3,67
	A-
	
	

	85-59
	3,33
	B+
	Жақсы
	

	80-84
	3,0
	B
	
	

	75-79
	2,67
	B-
	
	

	70-74
	2,33
	C+
	Қанағаттанарлық
	

	65-69
	2,0
	C
	
	

	60-64
	1,67
	C-
	
	

	55-59
	1,33
	D+
	
	

	50-54
	1,0
	D
	
	

	0-49
	0
	F
	Қанағаттанарлық емес
	есептелгенжоқ
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