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1 Сведения о преподавателях и контактная информация

Таскарина Айжан Жумажановна

Магистр, ст. преподаватель

Кафедра металлургии находится в Б-1 корпусе (г. Павлодар, ул. Ак. Чокина 139), аудитория 224, контактный телефон 67-36-23 доб. 217.

2 Данные о дисциплине

3 курс (5 семестр – экзамен).
3 Трудоемкость дисциплины

	Семестр
	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Формы контроля

	
	
	всего
	лекции
	лабораторные
	всего
	СРСП
	

	5
	2
	30
	15
	15
	60
	30
	экзамен


4 Цель дисциплины
– получить теоретические и практические знания об автоматических процессах в металлургии;
– подготовить студентов к самостоятельному решению теоретических и прикладных задач автоматизации металлургического производства;
– систематизировать теоретические и практические знания, полученные студентами при изучении общетехнических и специальных дисциплин, для решения практических задач разработки, внедрения и развития автоматизированных систем управления производственными процессами в металлургии
Задачи дисциплины

В результате изучения данной дисциплины студенты должны:

иметь представление:
– о специальных методах контроля процессов, средствах их реализации и особенностями автоматизации технологических процессов и производств в металлургии;

– о методических, алгоритмических и технических средствах автоматизации, включая общие принципы построения автоматизированных систем производственного назначения, методах и алгоритмах решения функциональных задач управления с применением микропроцессорной техники;
5 Требования к знаниям и умениям и навыкам 

знать:

– различные типы и виды средств автоматизации;

– методы определения характеристик объектов управления;

– приборы измерения и контроля технологических параметров;

– структуру автоматизированных систем управления технологическими процессами типовых металлургических процессов;
уметь:

– управлять и анализировать технологический процесс;

– разрабатывать функциональные схемы автоматизации;
– выявлять пути улучшения качества управления объектом;
приобрести практические навыки:

– выбирать методы и средства измерений в соответствии со стандартами (техническими регламентами); 

– уметь пользоваться приборами и оборудованием.
6 Пререквизиты
Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретенные при изучении следующих дисциплин: электротехника, химия, математика, металловедение и термообработка, теория металлургических процессов, теория металлургических процессов. 
7 Постреквизиты 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин: технология металлургического производства, оборудование и проектирование металлургических цехов, технология прокатного производства, разливка и кристаллизация, рудоподготовка и обогащение.
8 Тематический план дисциплины 
	№ п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	лекции
	лабор
	СРСП

	1
	Введение.
	1
	
	2

	2
	Основы теории автоматического управления.
	2
	
	2

	3
	Специальные и физико-химические методы контроля металлургических процессов.
	3
	12
	8

	4
	Основные элементы измерительных и автоматических устройств.
	4
	3
	8

	5
	Автоматизация и компьютеризация технологических процессов и про​изводств в черной и цветной металлургии.
	5
	
	10

	      ИТОГО
	15
	15
	30


9 Краткое описание дисциплины

Предмет «Автоматизация металлургического производства» – профилирующая дис​циплина, включающая в себя основные сведения по методам контроля металлур​гических процессов, элементной базе систем автоматизации, компьютеризации технологических процессов и производств в черной и цветной металлургии.

10 Компоненты курса

Содержание тем  дисциплины

Тема 1. Введение. 

Современный уровень автоматизации технологических процессов в металлургии и перспективы ее развития, экономические аспекты автоматизации. Задачи в области автоматизации металлургических процессов, определенные в соответствии с требованиями производства.  Мировоззренческие вопросы автомати​зации металлургических процессов.
Общие сведения об автоматизации и компьютеризации  технологических процессов и производств в черной и цветной металлургии. Применение микро​процессоров, технологических контроллеров и локальных сетей для управления технологическими процессами.

Тема 2. Основы теории автоматического управления.

Классификация систем управления и регулирования. Статистические и динамические характеристики элементов и систем. Типовые законы регулирования. Понятие устойчивости автоматической системы регулирования, качество процесса регулирования.
Тема 3. Специальные и физико-химические методы контроля металлургических процессов.
Общие положения. Специальные методы контроля металлургических процессов (температуры, давления, разряжения, уровня, расхода веществ), предназначенные для информационного обеспечения систем управления.

Анализ газов. Газоанализаторы, применяемые для контроля металлургических процессов. 

Тема 4. Основные элементы измерительных и автоматических устройств.
Датчики – как средства измерения параметров технологических процессов металлургического производства. Классификация датчиков: по виду входной ве​личины, по виду преобразования, по характеру преобразования входной величи​ны в выходную. Основные характеристики датчиков. Требования к датчикам. 

Исполнительные механизмы систем автоматики. Свойства, характеристики. 

Регулирующие органы (шиберы, поворотные заслонки, регули​рующие клапаны и др.) и их характеристики. 

Регуляторы. Классификация.

Тема 5. Автоматизация и  компьютеризация технологических процессов и                        про​изводств в черной и цветной металлургии.

Автоматизация процесса производства агломерата. Автоматизация доменного производства.

Автоматизация кислородно-конверторного процесса производства стали. Автоматизация установок непрерывной разливки стали.

Автоматизация листопрокатного производст​ва. 

Автоматизация процессов производства цветных металлов. 

Структура АСУ ТП, ее функции, информационное, программное, техническое, метрологическое, лингвистическое, организационное обеспечение. Опыт разра​ботки, внедрения и эксплуатации АСУ ТП. 
Компьютерные и микропроцессор​ные системы контроля и управления технологическими процессами и комплек​сами в черной и цветной металлургии. Применение технологических контроллеров в управ​лении металлургическими производственными процессами. Перспективы разви​тия компьютерных и микропроцессорных систем управления технологическими процессами.
Перечень и содержание лабораторных занятий

1) Тема: Измерение расхода методом перепада давления. 
Цель работы: изучить способ измерения расхода методом переменного пере​пада давления. Ознакомиться с комплектом приборов, применяе​мых для измерения расхода этим методом, и приобрести необходимые навыки при работе с ними. Выполнить градуировку измерительного комплекта.

2) Тема: Экспериментальное определение переходной характеристики гидравлического объекта.

Цель работы: ознакомиться с методикой составления уравнения движения гидравлического объекта и экспериментально определить его переходную характеристику. Сравнить значения скорости разгона объекта, полученные по переходной характеристики и найденные аналитическим путем.

3) Тема: Поверка пружинных манометров.

Цель работы: ознакомиться с принципом действия и конструкцией пружинных и грузопоршневого манометров. Выполнить поверку манометра с одновитковой трубчатой пружиной, а также датчика давления МС-П1 система ГСП в комплекте с вторичным прибором.

4) Тема: Изучение принципа действия и устройства промышленного -   рН-метра и его поверка.

Цель работы: ознакомиться с принципом действия и устройством промышленного рН-метра, состоящего из датчика ДКИ-I и высокоомного преобразователя ПВУ-5256, и выполнить поверку показаний измерительного комплекта.

Содержание самостоятельной работы студента 

Перечень видов СРС

	№
	Вид СРС
	Форма отчётности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на       занятии
	15

	2
	Подготовка к лабораторным работам
	Шаблон отчета
	Допуск к ЛР
	8

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект 


	Устный опрос
	32

	4
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК 1, РК 2, тестирование и др.
	5


Перечень  тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами

Тема 1. Введение. 

1) Термины и определения систем автоматизации.

Рекомендуемая литература: С. 3-13 [9].
Тема 2. Основы теории автоматического управления.

2) Основные понятия и определения.

Рекомендуемая литература: С. 42-43 [4].
Тема 3. Специальные и физико-химические методы контроля металлургических процессов.

3) Контактные и бесконтактные методы контроля. Устройство и принцип действия приборов для измерения температуры.

Рекомендуемая литература: С. 106-113 [4], С. 41-102 [5].
4) Устройство и принцип действия приборов для измерения давления и разряжения.

Рекомендуемая литература: С. 112-29 [5].

5) Устройство и принцип действия приборов для измерения уровня и расхода веществ.


Рекомендуемая литература: С. 90-95 [4], С. 136-201, 244-248 [5].
6) Устройство и принцип действия газоанализаторов.

Рекомендуемая литература: С. 114-116 [4], С. 201-211 [5].

Тема 4. Основные элементы измерительных и автоматических устройств.

7) Датчики температуры, давления, расхода, состава и концентрации вещества, влажности, уровня, толщины, веса. 

Рекомендуемая литература: С. 81-97 [4].
8) Электрические, гидравлические, пневматические исполнительные механизмы. Исполнительные устройства с электромагнит​ным приводом.

Рекомендуемая литература: С. 118-124 [4], С. 129-131 [9].

9) Электрические аналоговые регуляторы. Аналоговые регуляторы с непрерывным выходным сигналом. Линейные регуляторы. Релейные регуляторы. Цифровые регуляторы. Экстремальные и адаптивные регуляторы. Электронные регуляторы. Гидро- и пневморегуляторы.

Рекомендуемая литература: С. 170-305 [9].
Тема 5. Автоматизация и компьютеризация технологических процессов и про​изводств в черной и цветной металлургии.

10) Системы автоматизации поточно-транспортных операций, дозирования компонентов шихты, увлажнения шихты, зажигания шихты, процесса спекания агломерата, процесса обжига ока​тышей. 

Рекомендуемая литература: С. 196-218 [8].

11) Системы автоматизации загруз​ки шихтовых материалов в доменную печь, теплового режима воздухонагревате​лей, теплового состояния печи, хода доменной печи. 

Рекомендуемая литература: С. 218-235 [8].

12) Системы автоматизации расхода кислорода, положения фурмы, дозирования сыпучих материалов, управления конвертерной плавкой. 

Рекомендуемая литература: С. 246 [8].

Системы автоматизации контроля уровня металла в промежуточном ковше и в печи-ковше, уровня металла в кристаллизаторе, теплового режима кристаллиза​тора, зоны вторичного охлаждения. Автоматизация и роботизация.

Рекомендуемая литература: С. 248-252 [8], С. 484-489 [12].

13) Системы автоматизации температурного нагрева заготовок и рулонов, управ​ления скоростными режимами стана, контроля и регулирования толщины и натяжения полосы, регулирования толщины покрытия, мерного реза, сортировки и упаковки проката. 

Рекомендуемая литература: С. 235-244 [5], С. 114-225 [10].

14) Автоматизация процессов производства цветных металлов. 

Рекомендуемая литература: [9]
Календарный график контрольных мероприятий
по выполнению и сдаче заданий по выполнению и сдаче заданий на СРС и работе на занятиях по дисциплине «Автоматизация металлургического производства» для студентов очной формы обучения специальности 050709 «Металлургия»
	1 рейтинг (5 семестр)

	Недели
	Макс. балл за 1 занятие
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	Всего

	Максимальный балл
	
	14
	30
	24
	32
	100

	Посещение и подготовка к  лекциям
	Вид СРС/форма отчётн.
	 
	ДЗЛ 1,2 
	ДЗЛ 2,3
	ДЗЛ 3
	ДЗЛ 4
	24

	
	Форма контроля
	 
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс.балл
	3
	6
	6
	6
	6
	

	Посещение и подготовка  к лаборат. работам
	Вид СРС/форма отчётн.
	 
	ДЗлаб1
	
	ДЗлаб2
	
	12

	
	Форма контроля
	 
	Д
	
	Д
	
	

	
	Макс.балл
	2
	4
	   2
	4
	   2
	

	Оформление и защита лабораторных работ
	Вид СРС/форма отчётн.
	 
	 
	
	 
	О
	 
	
	 
	О
	20

	
	Форма контроля
	 
	 
	
	 
	3Л1
	 
	
	 
	ЗЛ2
	

	
	Макс.балл
	10
	 
	
	 
	10
	 
	
	 
	10
	

	Самостоятельное изучение материала
	Вид СРС/форма отчётн.
	 
	 
	ДЗ СИ1
	ДЗ СИ2
	ДЗ СИ3
	ДЗ СИ4
	ДЗ СИ5
	ДЗ СИ6
	ДЗ СИ7
	44

	
	Форма контроля
	 
	 
	К
	К
	К
	К
	К
	К
	К
	

	
	Макс.балл
	
	 
	4
	5
	7 
	7 
	7
	7 
	7 
	

	2 рейтинг (5 семестр)

	Недели
	Макс.балл за 1 занятие
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	
	Всего

	Максимальный балл за неделю
	
	24
	32
	24
	20
	100

	Посещение и подготовка к  лекциям
	Вид СРС/форма отчётн.
	 
	ДЗЛ 4 
	ДЗЛ 5
	ДЗЛ 5
	ДЗЛ 5
	21

	
	Форма контроля
	 
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс.балл
	3
	6
	6
	6
	3
	

	Посещение и подготовка  к лаборат. работам
	Вид СРС/форма отчётн.
	 
	ДЗлаб3
	
	ДЗлаб4
	
	10

	
	Форма контроля
	 
	Д
	
	Д
	
	

	
	Макс.балл
	2
	4
	    2
	4
	   
	

	Оформление и защита лабораторных работ
	Вид СРС/форма отчётн.
	 
	 
	
	
	О
	 
	
	О
	
	20

	
	Форма контроля
	 
	 
	
	
	3Л3
	 
	
	ЗЛ4
	
	

	
	Макс.балл
	 10
	 
	
	
	10
	 
	
	10
	
	

	Самостоятельное изучение материала
	Вид СРС/форма отчётн.
	 
	ДЗ СИ8
	ДЗ СИ9
	ДЗ СИ10
	ДЗ СИ11
	ДЗ СИ12
	ДЗ СИ13
	ДЗ СИ14
	
	49

	
	Форма контроля
	 
	К
	К
	К
	К
	К
	К
	К
	
	

	
	Макс.балл
	 7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	
	


Условные обозначения: ДЗЛ 1 – домашнее задание на подготовку к лекциям №1,        У – участие в учебном процессе, ДЗлаб 1 – домашнее задание на подготовку к лабораторным занятиям №1, Д – допуск, О – отчет, ЗЛ1 – защита лабораторной работы №1,  ДЗСИ1 – домашнее задание №1 на самостоятельное изучение материала; К – коллоквиум.

Методика расчета итогового рейтинга
Итоговая оценка складывается из оценок Рейтинга Допуска (РД) и Итогового Контроля (ИК) с учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК).

И = РД(ВДРД + ИК(ВДИК
Ученым советом университета установлены следующие весовые доли по видам контроля и текущей успеваемости.
	Вид итогового
 контроля
	Вид контроля
	Весовые доли

	Экзамен
	Экзамен (ВДИК)
	0,4

	
	Контроль текущей успеваемости (ВДРД)
	0,6


Оценка рейтинга допуска студента по дисциплине за семестр равна

РД = (Р1 + Р2)/2

Рейтинг (Р1 и Р2) студента определяется по формуле

Р1(2) = ТУ1(2)(0,7 + РК1(2)(0,3

Текущая Успеваемость (ТУ) определяется по 100 бальной шкале (см. Календарный график контрольных мероприятий).

Оценка Рубежного Контроля (РК) так же определяется по 100 бальной шкале.

Оценка Итогового Контроля (ИК) то же определяется по 100 бальной шкале.

Итоговый рейтинг по дисциплине в баллах в соответствии с таблицей переводится в цифровой эквивалент, буквенную и традиционную оценку и вносится в «Журнал учебных достижений обучающихся» и «Рейтинговую ведомость».
	Итоговая оценка в баллах (И)
	Цифровой эквивалент баллов (Ц)
	Оценка в буквенной системе (Б)
	Оценка по традиционной системе (Т)

	
	
	
	Экзамен, диф. зачет
	Зачет

	95-100
	4
	А
	Отлично
	Зачтено

	90-94
	3,76
	А-
	
	

	85-89
	3,33
	В+
	Хорошо
	

	80-84
	3,0
	В
	
	

	75-79
	2,67
	В-
	
	

	70-74
	2,33
	С+
	Удовлетворительно
	

	65-69
	2,0
	С
	
	

	60-64
	1,67
	С-
	
	

	55-59
	1,33
	D+
	
	

	50-54
	1,0
	D
	
	

	0-49
	0
	F
	Не удовлетворительно
	Не зачтено


11 Политика курса

По кредитной технологии обучения для всех курсов и по всем дисциплинам ПГУ им.          С. Торайгырова применяется рейтинговый контроль знаний студентов.

Рейтинг дисциплины, которая включена в рабочий учебный план специальности, оценивается по 100-балльной шкале.

Курс «Автоматизация металлургического производства» позволяет студенту приобрести навыки работы с научной литературой, включающей учебники, периодические журналы, Интернет. После освещения темы преподавателем студент закрепляет её на занятиях СРСП, при проведении лабораторной работы, защите отчета по результатам лабораторной работы. 
Самостоятельная работа включает в себя теоретическое изучение вопросов, касающихся тем лекционных занятий, которые не вошли в теоретический курс или же были рассмотрены кратко, их углубленная проработка по рекомендуемой литературе. 
Теоретическая проработка каждой темы должна заканчиваться составлением конспекта по изученным вопросам, предоставлением конспекта на проверку преподавателю. 
Самостоятельная работа студента с преподавателем включает в себя более углубленное изучение и закрепление тем лекционных занятий. Для занятий СРСП студент готовится по материалам темы и отвечает на поставленные вопросы. В случае пропуска занятий, студент может сдать пропущенный материал на следующей неделе. Сдача пропущенного материала допускается в течение 4 недель учебного семестра и будет оцениваться ниже (50% от номинального). 

Первый и второй рубежный контроль проводится в виде опроса по пройденным темам, по билетам или тестам и оценивается по 100 бальной системе.

К рубежному контролю (РК) по дисциплине допускаются студенты, имеющие баллы по Текущему Контролю (ТУ).

Рейтинг не определяется, если студент не прошел Рубежный Контроль (РК) или получил по РК менее 50 баллов. В данном случае декан устанавливает индивидуальные сроки сдачи РК.

В конце 5-го семестра предусмотрен экзамен.

Экзамен проводится по билетам, содержащим по три вопроса в каждом, или по тестам с вариантами по 50 вопросов. Экзамен оценивается по стобалльной системе. 

К итоговому контролю (ИК) по дисциплине допускаются студенты, выполнившие все требования рабочей учебной программы (выполнение и сдача всех лабораторных и практических работ, работ и заданий по СРС и СРСП), получившие положительную оценку за защиту курсовой работы (семестровой работы) и набравшие рейтинг допуска (не менее 50 баллов).

Итоговая оценка по дисциплине подсчитывается только в том случае, если обучающийся имеет положительные оценки, как по рейтингу допуска, так и по итоговому контролю. Не явка на итоговый контроль по неуважительной причине приравнивается к оценке «не удовлетворительно».

Я прошу Вас не опаздывать на занятия, не входить в аудиторию после преподавателя! за опоздание на занятие студент не допускается на занятие, т.к. он нарушает ход учебного занятия. Также за нарушение дисциплины студент удаляется из аудитории и проставляется 0 баллов.

Списывание при сдаче экзамена не допустимо. За списывание на контрольном мероприятии студент удаляется из аудитории и ему выставляется 0 баллов.

Если в силу каких-либо уважительных причин вы отсутствовали во время проведения контрольного мероприятия, вам предоставляется возможность пройти его в дополнительно назначенное преподавателем время (РК и ИК сдаются с разрешения декана), в противном случае вы получаете «0» баллов.
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