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1 Цель и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе

1.1 Целью преподавания данной дисциплины является овладение будущими специалистами основ механики грунтов, общих положений современных методов проектирования и строительства оснований и фундаментов зданий и сооружений. 

1.2 Задачами изучения дисциплины является применение этих знаний для решения практических вопросов геотехнического проектирования в строительстве. 
1.3 В результате изучения дисциплины студенты должны знать:

- основные виды и разновидности грунтов, их физические характеристики и классификационные показатели.

- основные закономерности механики грунтов, характеристики механических свойств грунтов и методы их определения;

- нормативные методы определения компонент напряженно-деформированного состояния грунтов оснований;

- методы оценки прочности, устойчивости грунтовых массивов и их давления на ограждения;

- основные принципы проектирования оснований и фундаментов, подземных и земляных сооружений; 

- последовательность проектирования и способы устройства оснований и фундаментов мелкого и глубокого заложения, свайных фундаментов, в том числе в особых условиях;

- типы и конструкции фундаментов естественного мелкого и глубокого заложения; 

- методы преобразования строительных свойств оснований;

В результате изучения дисциплины студенты должны уметь:

- оценивать инженерно-геологические условия строительства;
- решать типовые задачи механики грунтов по определению напряженно-деформированного состояния, несущей способности и устойчивости грунтовых массивов и их давления на ограждения;

- выбирать типы и определять размеры фундаментов и подземных сооружений, а также способы их устройства, реконструкции и усиления, в том числе в особых условиях и при преобразовании строительных свойств оснований. 


2 Пререквизиты 

Программа основывается на дисциплинах: Математика I.II;

Геотехника I; Инженерная механика I,II; Инженерная геодезия I;

Строительные материалы I; Архитектура I; Строительные конструкции I.
                                                                            

Тематический план
                                                                                                      Форма



дисциплины
                                                                                                        Ф СО ПГУ 7.18.2/07

3 Содержание дисциплины

Дисциплина «Геотехника ІІ» входит в перечень цикла профилирующих дисциплин специальности «050729 – Строительство».

	ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество  часов, очная форма
	Количество  часов, заочная форма

	
	
	Лек
	Пр
	Лаб
	СРС
	Лек
	Пр
	Лаб
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Введение.
	1
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	2

	2
	Природа грунтов и их физические свойства.
	2
	1
	-
	4
	1
	2
	-
	6

	3
	Основные предпосылки и закономерности механики грунтов
	3
	5
	-
	8
	-
	2
	-
	10

	4
	Определение напряжений и деформаций в грунтах
	3
	1
	-
	10
	1
	2
	-
	12

	5
	Основы теории предельного напряженного состояния

грунтов и их приложения
	3
	1
	-
	8
	-
	1
	-
	10

	6
	Общие принципы проектирования оснований и фундаментов
	2
	-
	-
	6
	-
	-
	-
	8

	7
	Фундаменты мелкого заложения
	5
	4
	-
	19
	2
	2
	-
	23

	8
	Свайные фундаменты и фундаменты глубокого заложения
	4
	2
	-
	16
	2
	2
	-
	20

	9
	Искусственно улучшенные основания
	2
	-
	-
	6
	-
	-
	-
	8

	10
	Основные принципы проектирования и устройства фундаментов в особых условиях
	3
	-
	-
	10
	-
	-
	-
	12

	11
	Особенности производства работ по устройству оснований и фундаментов
	2
	1
	-
	4
	-
	1
	-
	6

	Итого
	30
	7,5
	7,5
	90
	6
	12
	-
	117


 3.1 Содержание теоретического курса
           3.1.1 Введение. Основные понятия и определения. Состав курса и его связь с другими дисциплинами. Основные задачи курса и особенности их решения. Краткий исторический обзор развития наук о фундаментостроении. Значение курса в современном строительстве.

РАЗДЕЛ 1. Механика грунтов


3.1.2 Природа грунтов и их физические свойства. Происхождение, составные элементы грунтов, структурные связи в грунтах. Характеристики физического состояния и классификационные показатели грунтов. Разновидности грунтов с неустойчивыми структурными связями.

3.1.3 Основные предпосылки и закономерности механики грунтов. Предпосылки применения к грунтам механики деформируемых  сред: постановка задач; сжимаемость компонент грунтов; основные расчетные модели грунтов.
Механические свойства грунтов: характеристики; основные схемы и режимы лабораторных испытаний. Закономерности деформирования грунтов, закон уплотнения, принцип линейной деформируемости. Водопроницаемость грунтов, закон ламинарной фильтрации. Прочность грунтов, закон Кулона, теория Кулона-Мора. Основные методы  полевых испытаний грунтов. Вычисление расчетных характеристик грунтов.

3.1.4 Определение напряжений и деформаций в грунтах

Напряжения в грунтах от действия сосредоточенной силы и местной равномерно распределенной нагрузки в случаях пространственной и плоской задач. Напряжения по подошве фундамента. Напряжения от собственного веса грунта.

Виды деформаций грунтов. Осадка слоя грунта при сплошной нагрузке. Практические методы определения конечных осадок. Понятия о расчетах осадок во времени.

3.1.4 Основы теории предельного напряженного состояния

грунтов и их приложения

Механические процессы в грунтах при действии возрастающей нагрузки на основание. Уравнения предельного равновесия грунта. Начальная и предельная критические нагрузки на грунты основания. Расчетное сопротивление грунта. 


Устойчивость откосов и склонов: виды нарушения устойчивости; элементарные задачи устойчивости свободных откосов и склонов; строгие и приближенные методы оценки устойчивости грунтовых массивов.


Определение давления грунтов на ограждающие конструкции: общие положения; активное и пассивное давления. Расчеты устойчивости подпорных стен и давления грунтов на подземные  сооружения.

РАЗДЕЛ 2. Основания и фундаменты

3.1.5 Общие принципы проектирования оснований

и фундаментов


Оценка взаимодействия сооружений с основанием: оценка жесткости сооружений; виды деформаций сооружений и оснований, учет их совместной работы. Принципы проектирования оснований по предельным состояниям. Выбор типа и глубины заложения фундаментов. 

3.1.6 Фундаменты мелкого заложения

Типы и конструкции фундаментов. Последовательность проектирования фундаментов. Определение размеров подошвы  жестких фундаментов. Расчет осадок и проверка давления на подстилающий слой слабого грунта.  Расчеты по несущей способности и устойчивости основания. Основные положения проектирования гибких фундаментов. 

3.1.7 Свайные фундаменты и фундаменты глубокого 

заложения

Виды сваи и свайных фундаментов, их классификация. Определение несущей способности и расчетного сопротивления сваи. Порядок расчета и проектирования свайного фундамента; расчетная схема для расчета по деформациям; понятие «отказ» сваи.

Классификация и области применения фундаментов глубокого заложения: сваи- оболочки; буровые опоры; опускные колодцы; кессоны; сооружения, устраиваемые способом «стена в грунте». Особенность их работы и расчетов.

3.1.8 Искусственно улучшенные основания

Основные методы преобразования строительных свойств оснований: конструктивные, уплотнение и закрепление грунтов.

3.1.9 Основные принципы проектирования и устройства 

фундаментов в особых условиях

Фундаменты на просадочных, набухающих, засоленных, слабых, насыпных, элювиальных и скальных грунтах. 

Фундаменты при динамических, сейсмических нагрузках  и на подрабатываемых территориях. 

Усиление и реконструкция оснований и фундаментов.
3.1.10 Особенности производства работ по устройству 
оснований и фундаментов

Сохранение природной структуры грунтов и подготовка основания. Обеспечение устойчивости стен котлованов. Требования к устройству обратной засыпки и отмостки. Защита котлованов, фундаментов и помещений от подземных вод. Геотехнический мониторинг.


3.2 Содержание практических занятий
3.2.1 Определение физических характеристик грунтов. Оценка инженерно-геологических условий площадки строительства.

3.2.2 Определение напряжений в грунтах от действия сосредоточенных и равномерно распределенных нагрузок.

3.2.3 Определение давления грунтов на подпорные стенки.

3.2.4 Определение размеров фундаментов мелкого заложения.
3.2.5 Расчет осадки фундамента методом послойного суммирования и эквивалентного слоя грунта. 
3.2.6 Определение несущей способности и расчетного сопротивления свай. 
3.2.7 Проектирование свайного фундамента.

3.2.8  Оценка устойчивости стенок котлованов элементарными и приближенными методами.
3.3 Содержание лабораторных занятий

3.3.1 Определение характеристик деформируемости грунтов методом компрессионного сжатия.
3.3.2 Определение параметров прочности грунтов методом одноплоскостного среза.
3.3.3 Оценка параметров развития деформаций глинистых грунтов во времени по результатам компрессионных испытаний.

3.3.4 Определение коэффициента фильтрации песчаного грунта.
3.3.5 Определение угла естественного откоса песчаного грунта.
3.3.6 Определение модуля деформации грунтов по результатам штамповых испытаний.
3.3.7 Вычисление нормативных и расчетных характеристик прочности грунтов.

3.4 Содержание самостоятельной работы студентов


3.4.1 Структура и общее содержание СРС.

Таблица 1 – Структура и общее содержание СРС

	№ п/п
	Вид СРС
	Форма 

отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	
	
	
	
	Дневная
	Заочная

	
	
	
	
	6 сем
	5 сем

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	-
	Участие на занятии
	15
	3

	2
	Подготовка к практическим занятиям, выполнение домашних заданий
	Рабочая 

тетрадь
	Участие на занятии
	17
	14

	3 
	Изучение материала, не вошедшего в содержание лекционных занятий
	Конспект
	Тест на РК 2
	12
	57

	4
	Выполнение курсового проекта
	Пояснительная записка к КП
	Защита КП
	40
	40

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	-
	Результат

РК1 и РК2
	6
	3

	Всего часов
	90
	117



3.4.2 Темы, предлагаемые студентам для самостоятельного изучения.


3.4.2.1 Для студентов очной формы обучения.

1 Основные положения проектирования гибких фундаментов. 

Рекомендуемая литература [2, с. 30 – 66], [6, c. 300 – 305].


2 Фундаменты на насыпных и заторфованных грунтах

Рекомендуемая литература [2, с. 30 – 66], [6, c. 467 – 472].


3 Фундаменты на подрабатываемых территориях

Рекомендуемая литература [2, с. 30 – 66], [6, c. 481 – 496].


3.4.2.2 Для студентов заочной формы обучения.

1 Механические свойства грунтов.

Рекомендуемая литература: [1, с. 42 – 73], [6, c. 80 – 124].
2 Практические методы определения конечных осадок фундаментов.

Рекомендуемая литература [1, с. 119 – 155], [6, c. 188 – 210].

3 Основы теории предельного напряженного состояния

грунтов и их приложения.


Рекомендуемая литература: [1, с. 156 – 186], [6, c. 145 – 188].

4 Общие принципы проектирования оснований и фундаментов.

Рекомендуемая литература [2, с. 21 – 47], [6, c. 246 – 269].

5 Основные положения проектирования гибких фундаментов. 

Рекомендуемая литература [2, с. 82 – 86], [6, c. 300 – 305].

6 Фундаменты глубокого заложения

Рекомендуемая литература [2, с. 205 – 219], [6, c. 378 – 405].

7 Искусственно улучшенные основания

Рекомендуемая литература [2, с. 158 – 187], [6, c. 353 – 378].

8 Основные принципы проектирования и устройства 

фундаментов в особых условиях

Рекомендуемая литература [2, с. 220 – 254], [6, c. 429 – 496].

9 Особенности производства работ по устройству 

оснований и фундаментов
Рекомендуемая литература [2, с. 188 – 204], [6, c. 405 – 428].


3.4.3 Содержание курсового проекта. 
При изучении курса Геотехника II выполняется самостоятельная работа в виде курсового проекта по одной из следующих тем:

     
1. Проектирование оснований и фундаментов промышленных зданий.

    
2. Проектирование оснований и фундаментов жилых и  административных зданий.

В его состав входят расчетно-пояснительная записка с необходимыми схемами, графиками и таблицами объемом 30-40 страниц писчей бумаги и рабочих чертежей на одном листе ватмана формата А-1.

     
Записка содержит: анализ инженерно- геологических условий строительной площадки; выбор типов конструкций и подбор основных размеров не менее двух возможных вариантов фундаментов (включая  свайный фундамент); расчет оснований выбранных типов фундаментов по предельным состояниям; краткие указания по особенностям производства работ нулевого цикла.

     
Рабочие чертежи на листе формата А-1 содержат: схему сооружения; проекты котлована и фундаментов с планами, необходимыми сечениями и деталями; спецификацией типовых деталей; принципиальную схему производства работ.
Список рекомендуемой литературы

Основная литература

 1 Далматов Б.И., Бронин В.Н., Карлов В.Д. и др. Механика грунтов. Ч.1. Основы геотехники в строительстве. – М.: АСВ, 2000. 

– 204 c.

2 Далматов Б.И., Бронин В.Н., Карлов В.Д. и др. Основания и фундаменты. Ч.2. Основы геотехники. – М.: АСВ, 2002. – 392 c.


3 Далматов Б.И., Бронин В.Н., Голли А.В. и др. Проектирование фундаментов зданий и подземных сооружений. – М.: АСВ, 2001.

 – 440 c.
4 Межгосударственный свод правил по проектированию и строительству: Проектирование и устройство оснований и фундаментов зданий и сооружений: МСП 5.01-102-2002. – Астана, 2005. – 106 с.


5 Строительные нормы и правила: Основания зданий и сооружений: СНиП РК 5.01.01- 2002. – Астана, 2002. – 83 с.
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Наименование дисциплины «Геотехника 2»
	№
п/п
	Форма обучения
	Формы контроля
	Объем работы 
студента в часах
	Распределение часов по курсам и семестрам (часов)

	
	
	экз.
	зач
	кп.
	кр.
	РГР
	  общ
	  ауд
	  срс
	лек.
	пр.
	срс

	1
	Очная на базе общего среднего образования
	6
	-
	6
	-
	-
	135
	45
	90
	6 семестр

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	30
	15
	90

	2
	Заочная на базе среднего 

профессионального

 образования
	5
	-
	5
	-
	-
	135
	18
	117
	Семестр 4

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	6
	-

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Семестр 5

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	-
	6
	117

	3
	Заочная на базе общего среднего 

образования
	7
	-
	7
	-
	-
	135
	18
	117
	Семестр 6

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	6
	-

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Семестр 7

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	-
	6
	117


