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Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе

Цель курса: освоение студентами основ общей экологии и устоичивого развития; экологизация сознания студентов всех специальностей; воспитание чувства ответственности за природную среду. Знание основных закономерностей взаимодействия компонентов биосферы и последствий хозяйственной деятельности человека, особенно в условиях интенсификации природопользования, необходимо для решения практических задач в плоскости взаимоотношений общества и биосферы в целом.
Задачи дисциплины: 

Ознакомить студентов с анализом экологических процессов и постановки конкретных задач и приоритетов в природоохранной деятельности; раскрыть закономерности развития биосферы и условий сохранения экологического равновесия и обеспечения экологической безопасности окружающей среды; привить навыки использования полученных знаний для решения экологических задач. 
В результате изучения курса студенты должны знать:

Основные закономерности, определяющие взаимодействия живых организмов со средой обитания; распространение и динамику численности организмов, структуру сообществ и их динамику; закономерности потока энергии через живые системы и круговорота веществ, функционирования экологических систем и биосферы в целом; социально-экологические последствия антропогенной деятельности; основные принципы охраны природы и рационального природопользования.
В результате изучения курса студенты должны уметь:
Анализировать закономерности протекания экологических процессов, связанных с антропогенным воздействием на окружающую среду; выявлять их причины и пути устранения; использовать полученные знания о закономерностях взаимодействия живых организмов и окружающей среды в практической деятельности.
Пререквизиты: школьные курсы: биология, химия, математика, физика, валеология, история.
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	Тематический план дисциплины

	№
	Наименование тем дисциплины
	Количество часов

	
	
	Лек.
	Пр/сем
	СРС

	1
	Введение. 
	1
	1
	2

	2
	Экология особи – аутэкология
	2
	1
	2

	3
	Экология популяций – демэкология 
	1
	1
	2

	4
	Экология сообщества - синэкология
	2
	1
	4

	5
	Биосфера и ее  устойчивость
	1
	2
	2

	6
	Концепция Устойчивого развития
	1
	2
	2

	7
	Природные ресурсы и их рациональное природопользование как один из аспектов устойчивого развития. Научно-технический прогресс в природопользовании
	2
	2
	8

	8
	Антропогенные факторы возникновения неустойчивости в биосфере 
	2
	1
	4

	9
	Социально-экологические проблемы современности и устойчивое развитие
	1
	1
	2

	10
	Охрана природы и устойчивое развитие. Охрана атмосферы, гидросферы, литосферы. Охрана растительного и животного мира
	1
	1
	12

	11
	Актуальные экологические проблемы устойчивого развития Республики Казахстан. Мероприятия по защите от электромагнитных и ионизирующих излучений. Безотходные и малоотходные процессы
	1
	1
	12

	12
	Глобальные экологические проблемы современности. Вредные выбросы, их классификация, ПДК
	
	1
	8

	
	Итого
	15
	15
	60


Тематический план дисциплины для студентов специальностей  050713 - Транспорт, транспортная техника и технологии, 050709 – Металлургия, 050901 – Организация перевозок движения и эксплуатация транспорта, 050503 – Психология, 050719 – Радиотехника, электроника и телекоммуникации на базе заочного обучения, 050702 - Автоматизация и управление, 050718 – Электроэнергетика (Электроснабжения (по отраслям)), (Электростанции) на базе дистанционного обучения 
	№
	Наименование тем дисциплины
	Количество часов

	
	
	Лек.
	Пр.
	СРС

	1 
	Введение. 
	1
	1
	6

	2 
	Экология особи – аутэкология
	1
	1
	6

	3 
	Экология популяций – демэкология
	1
	1
	6

	4 
	Экология сообществ – синэкология
	1
	1
	6

	5 
	Биосфера и ее устойчивость 
	1
	1
	6

	6 
	Концепция Устойчивого развития
	1
	1
	6

	7 
	Природные ресурсы и их рациональное природопользование как один из аспектов устойчивого развития 
	
	
	7

	8 
	Антропогенные факторы возникновения неустойчивости в биосфере 
	
	
	7

	9 
	Глобальные экологические проблемы современности. 
	
	
	7

	10 
	Социально-экологические проблемы современности и  устойчивое развитие 
	
	
	7

	11 
	Охрана природы и устойчивое развитие
	
	
	7

	12 
	Актуальные экологические проблемы устойчивого развития Республики  Казахстан
	
	
	7

	
	Итого 
	6
	6
	78


Тематический план дисциплины для студентов специальностей 050717 - Теплоэнергетика на базе заочного обучения (СПО)
	№
	Наименование тем дисциплины
	Количество часов

	
	
	Лек.
	Пр.
	СРС

	1 
	Введение. 
	1
	1
	3

	2 
	Экология особи – аутэкология
	1
	1
	3

	3 
	Экология популяций – демэкология 
	1
	1
	3

	4 
	Экология сообществ – синэкология 
	1
	1
	3

	5 
	Биосфера и ее устойчивость 
	1
	1
	3

	6 
	Концепция Устойчивого развития
	1
	1
	3

	7 
	Природные ресурсы и их рациональное природопользование как один из аспектов устойчивого развития 
	
	
	6

	8 
	Антропогенные факторы возникновения неустойчивости в биосфере 
	
	
	6

	9 
	Глобальные экологические проблемы современности. 
	
	
	6

	10 
	Социально-экологические проблемы современности и  устойчивое развитие 
	
	
	6

	11 
	Охрана природы и устойчивое развитие
	
	
	6

	12 
	Актуальные экологические проблемы устойчивого развития Республики  Казахстан 
	
	
	6

	13 
	Вредные выбросы, их классификация, ПДК
	
	
	6

	14 
	Охрана атмосферы, гидросферы, литосферы
	
	
	6

	15 
	Охрана растительного и животного мира
	
	
	6

	16 
	Научно-технический прогресс в природопользовании
	
	
	6

	
	Итого 
	6
	6
	78



Содержание тем дисциплины

Тема 1. Введение 

Определение экологии как науки. Цели, задачи и методы экологии. Краткая история формирования и развития экологических знаний. Разделы экологии: аутэкология, демэкология, синэкология, глобальная экология. Взаимосвязь экологии с другими  науками. Роль экологии в решении практических задач.  Экологические проблемы, их место и роль в современных экономических и политических тенденциях. Определение понятия «Устойчивое развитие» и роль экологии в реализации концепции Устойчивого развития.
Литература: [1], [2], [3], [4], [6], [8]


Тема 2. Экология особи – аутэкология 

Уровни организации живых систем. Организм и условия его обитания. Экологические факторы и их классификации. Специфические особенности действия антропогенного фактора. Закон минимума Либиха. Закон толерантности Шелфорда. Диапазон толерантности. Стенобионтные и эврибионтные организмы. Экологическое значение основных абиотических факторов в жизнедеятельности организмов. Экологическая емкость среды. 
Литература: [1], [2], [3], [4], [6], [8]


Тема 3. Экология популяций – демэкология 

Понятие о популяции. Статические характеристики  популяции: численность (плотность) и биомасса популяции,  возрастной и половой состав. Пространственное размещение и его характер: случайное, равномерное и групповое. Принцип Олли. Динамические характеристики популяции: рождаемость, смертность, кривые выживания, скорость роста. Экспоненциальный  и логистический рост численности популяции. Регуляция численности популяции. Факторы, зависимые и независимые от плотности популяции. 

Литература: [1], [2], [3], [4], [6], [8]


Тема 4. Экология сообществ – синэкология 

Понятие о биоценозе, биогеоценозе и экосистеме. Основные формы межвидовых связей в экосистемах  (нейтрализм, комменсализм, протокооперация, мутуализм, хищничество, паразитизм). Межвидовая конкуренция как один из основных механизмов поддержания видовой структуры сообщества. Принцип конкурентного исключения Г.Ф.Гаузе. Экологическая ниша: потенциальная и реализованная. Поток энергии и круговорот химических элементов в экосистеме. Первое и второе начало термодинамики. Правила 1% и 10% энергии Линдемана. Трофическая структура биоценоза (продуценты, консументы, редуценты). Пищевые цепи и трофические уровни, пищевые сети. Экологические пирамиды (численности,  биомассы, энергии). Продуктивность экосистем (первичная и вторичная).  Естественное развитие экосистем: первичная и вторичная сукцессия. Целостность и устойчивость экосистем, механизмы устойчивости экосистем. Критерии и основные показатели устойчивости природных экосистем. 

Литература: [1], [2], [3], [4], [6], [8]


Тема 5. Биосфера и ее  устойчивость 

Формирование концепции биосферы. Эволюция биосферы. Учение В.И.Вернадского о биосфере и ноосфере. Концепция живого вещества. Выявление глобальной роли живого вещества. Концепция антропогенного воздействия как мощного геологического и геохимического фактора. Место человека в экологической системе. Круговорот веществ в биосфере. Глобальные биогеохимические циклы. Основные биогеохимические законы В.И.Вернадского. Современная биосфера. Рост производства и нагрузки на окружающую среду.   

Литература: [1], [2], [3], [4], [6], [8]


Тема 6. Концепция Устойчивого развития 

История возникновения понятия «устойчивое развитие»: Римский клуб, работы Медоуза и Форестера (Пределы роста, 1972). Декларация Первой конференции ООН по окружающей среде (Стокгольм, 1972). Всемирные саммиты в Рио-де-Жанейро (1992) и Йоханнесбурге (2002). Хартия устойчивого развития Европейских городов (г. Ольборг, Дания, 1994). Факторы Устойчивого развития: экологический (граница коридора, в котором должна развиваться цивилизация), экономический фактор (преобразование рыночной системы), социальный (с.-х. производство, права человека, демография). Стратегии и принципы устойчивого развития. Уровни устойчивого развития - локальный, региональный, национальный, межгосударственный, глобальный. Факторы, определяющие возможности устойчивого развития на каждом уровне. Международное сотрудничество по обеспечению устойчивого развития. Деятельность международных организаций по научной разработке теории устойчивого развития. 

Литература: [1], [2], [3], [4], [6], [8]


Тема 7. Природные ресурсы и их рациональное природопользование как один из аспектов устойчивого развития 

Оптимизация окружающей среды как теоретическая основа рационального природопользования. Характеристика природных ресурсов Земли: литосферы, гидросферы и атмосферы. Классификация природных ресурсов: исчерпаемые, неисчерпаемые, возобновимые, невозобновимые. Биологические ресурсы и продовольственная безопасность. Охрана природы. Рациональное природопользование, малоотходные и безотходные технологии. Использование альтернативных экологически чистых источников энергии как компоненты устойчивого развития экосистем и общества. 

Литература: [1], [2], [3], [4], [6], [8]


Тема 8. Антропогенные факторы возникновения неустойчивости в биосфере 

Дифференциация антропогенной нагрузки на окружающую среду в зависимости от типа цивилизации на различных ступенях ее развития. Роль природы в становлении и развитии человеческого общества. История взаимодействия природы и общества: основные этапы (биогенный, аграрный, промышленный, информационный), особенности и уроки. 

Литература: [1], [2], [3], [4], [5], [13]


Тема 9. Социально-экологические проблемы современности и  устойчивое развитие  

Социально-экологический кризис и устойчивое развитие. Рост населения и изменение его качества. Факторы, влияющие на рождаемость, методы и способы планирования семьи. Проблемы урбанизации. Бедность и неэквивалентность распределения доходов. Проблемы энергетического кризиса и пути их решения. Мировая продовольственная проблема, пути решения. Ресурсный кризис, причины и последствия, пути решения. Изменение генофонда, возрастание общей агрессивности среды, новые виды воздействий на живые организмы. Войны и терроризм: экологические последствия. Военно-промышленный комплекс и среда обитания.   

Литература: [1], [2], [3], [4], [5], [7], [12]


Тема 10. Охрана природы и устойчивое развитие 

Принципы и методы охраны окружающей среды. Заповедные территории как одна из форм охраны окружающей среды. Охрана генетического разнообразия. Биосферные резерваты. Красная книга и ее роль в сохранении биоразнообразия. Разработка основ рационального природопользования и охраны окружающей среды как необходимого условия перехода к устойчивому развитию. Роль экологического 

образования и просвещения в обеспечении устойчивого развития человечества. 

Литература: [1], [2], [3], [4], [5], [7], [8], [9] [10], [11], [12], [13]


Тема 11. Актуальные экологические проблемы устойчивого развития Республики  Казахстан 

Процессы дестабилизации природной среды в РК, причины и следствия. Социально-экологические проблемы Приаралья. Последствия ядерных испытаний для человечества. Семипалатинский ядерный и другие полигоны на территории РК. Антиядерное движение Невада-Семей. Методы и критерии оценки состояния окружающей среды. Экологический мониторинг, принципы его организации. Химический, физический и биологический мониторинг. Законодательство Республики Казахстан в области охраны окружающей среды. Экологическое образование и воспитание населения в РК. Обеспечение устойчивого развития Республики Казахстан: концепция Устойчивого развития. Стратегии устойчивого развития и механизмы обеспечения устойчивого развития Казахстана. 

Литература: [1], [2], [3], [4], [6], [8]


Содержание практических (семинарских) занятий


Тема 2. Экология особи – аутэкология 

Уровни организации живых систем. Организм и условия его обитания. Экологические факторы и их классификации. Специфические особенности действия антропогенного фактора. Закон минимума Либиха. Закон толерантности Шелфорда. Диапазон толерантности. Стенобионтные и эврибионтные организмы. 
Литература: [1], [2], [3], [4], [6], [8]


Тема 3. Экология популяций – демэкология

Семинар 

Понятие о популяции. Статические характеристики  популяции: численность (плотность) и биомасса популяции,  возрастной и половой состав. Пространственное размещение и его характер: случайное, равномерное и групповое. Принцип Олли. 
Литература: [1], [2], [3], [4], [6], [8]


Тема 4. Экология сообществ – синэкология 

Коллоквиум
Понятие о биоценозе, биогеоценозе и экосистеме. Основные формы межвидовых связей в экосистемах  (нейтрализм, комменсализм, протокооперация, мутуализм, хищничество, паразитизм). Межвидовая конкуренция как один из основных механизмов поддержания видовой структуры сообщества. Принцип конкурентного исключения Г.Ф.Гаузе. Экологическая ниша: потенциальная и реализованная. Поток энергии и круговорот химических элементов в экосистеме. Первое и второе начало термодинамики. Правила 1% и 10% энергии Линдемана. Трофическая структура биоценоза (продуценты, консументы, редуценты). Пищевые цепи и трофические уровни, пищевые сети. Экологические пирамиды (численности,  биомассы, энергии). Продуктивность экосистем (первичная и вторичная).  Естественное развитие экосистем: первичная и вторичная сукцессия. Целостность и устойчивость экосистем, механизмы устойчивости экосистем. Критерии и основные показатели устойчивости природных экосистем. Средомодифицирующая роль экосистем и проблема восстановления нарушенных экосистем. 

Литература: [1], [2], [3], [4], [6], [8]


Тема 5. Биосфера и ее  устойчивость

Семинар 

Формирование концепции биосферы. Эволюция биосферы. Учение В.И.Вернадского о биосфере и ноосфере. Концепция живого вещества. Выявление глобальной роли живого вещества. Концепция антропогенного воздействия как мощного геологического и геохимического фактора. Место человека в экологической системе. Круговорот веществ в биосфере. Глобальные биогеохимические циклы. Основные биогеохимические законы В.И.Вернадского. Современная биосфера. Рост производства и нагрузки на окружающую среду. Основополагающая роль учения о ноосфере В.И. Вернадского в разработке концепции Устойчивого развития. 

Литература: [1], [2], [3], [4], [6], [8]


Тема 6. Концепция Устойчивого развития 


Семинар

История возникновения понятия «устойчивое развитие»: Римский клуб, работы Медоуза и Форестера (Пределы роста, 1972). Декларация Первой конференции ООН по окружающей среде (Стокгольм, 1972). Всемирные саммиты в Рио-де-Жанейро (1992) и Йоханнесбурге (2002). Хартия устойчивого развития Европейских городов (г. Ольборг, Дания, 1994). Факторы Устойчивого развития: экологический (граница коридора, в котором должна развиваться цивилизация), экономический фактор (преобразование рыночной системы), социальный (с.-х. производство, права человека, демография). Стратегии и принципы устойчивого развития. 

Литература: [1], [2], [3], [4], [6], [8]


Тема 7. Природные ресурсы и их рациональное природопользование как один из аспектов устойчивого развития 

Семинар
Оптимизация окружающей среды как теоретическая основа рационального природопользования. Характеристика природных ресурсов Земли: литосферы, гидросферы и атмосферы. Классификация природных ресурсов: исчерпаемые, неисчерпаемые, возобновимые, невозобновимые. Биологические ресурсы и продовольственная безопасность. Охрана природы. 
Литература: [1], [2], [3], [4], [6], [8]


Тема 8. Антропогенные факторы возникновения неустойчивости в биосфере

Семинар 

Дифференциация антропогенной нагрузки на окружающую среду в зависимости  от типа цивилизации на различных ступенях ее развития. Роль природы в становлении и развитии человеческого общества. История взаимодействия природы и общества: основные этапы (биогенный, аграрный, промышленный, информационный), особенности и уроки. 

Литература: [1], [2], [3], [4], [5], [13]


Тема 9. Социально-экологические проблемы современности и  устойчивое развитие  

Семинар

Социально-экологический кризис и устойчивое развитие. Рост населения и изменение его качества. Факторы, влияющие на рождаемость, методы и способы планирования семьи. Проблемы урбанизации. Бедность и неэквивалентность распределения доходов. Проблемы энергетического кризиса и пути их решения. Мировая продовольственная проблема, пути решения. Ресурсный кризис, причины и последствия, пути решения. 

Литература: [1], [2], [3], [4], [5], [7], [12]


Тема 10. Охрана природы и устойчивое развитие

Семинар
Принципы и методы охраны окружающей среды. Заповедные территории как одна из форм охраны окружающей среды. Охрана генетического разнообразия. Биосферные резерваты. Красная книга и ее роль в сохранении биоразнообразия. Разработка основ рационального природопользования и охраны окружающей среды как необходимого условия перехода к устойчивому развитию. Роль экологического 

образования и просвещения в обеспечении устойчивого развития человечества. 

Литература: [1], [2], [3], [4], [5], [7], [8], [9] [10], [11], [12], [13]


Тема 11. Актуальные экологические проблемы устойчивого развития Республики  Казахстан 

Коллоквиум
Процессы дестабилизации природной среды в РК, причины и следствия. Социально-экологические проблемы Приаралья. Последствия ядерных испытаний для человечества. Семипалатинский ядерный и другие полигоны на территории РК. Антиядерное движение Невада-Семей. Методы и критерии оценки состояния окружающей среды. Экологический мониторинг, принципы его организации. Химический, физический и биологический мониторинг. Законодательство Республики Казахстан в области охраны окружающей среды. Экологическое образование и воспитание населения в РК. 
Литература: [1], [2], [3], [4], [6], [8]
Содержание самостоятельной работы студента
Перечень видов СРС
	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1 
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии
	15

	2 
	Подготовка к практическим занятиям
	Рабочая тетрадь
	Конспект
	12

	3 
	Участие на практических занятиях
	Конспект
	Устный опрос
	15

	4 
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	Контрольная работа
	РК 1, РК 2
	3,5

	5 
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект
	Участие на занятии
	10,5

	6 
	Реферат
	Конспект 
	Защита реферата
	4

	Всего
	60


Перечень видов СРС
	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1 
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии
	12

	2 
	Подготовка к практическим занятиям
	Рабочая тетрадь
	Конспект
	12

	3 
	Участие на практических занятиях
	Конспект
	Устный опрос
	12

	4 
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	Контрольная работа
	РК 1, РК 2
	12

	5 
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект
	Участие на занятии
	15

	6 
	Реферат


	Конспект 
	Защита реферата
	15

	Всего
	78


Темы рефератов:

1. Экологические проблемы Казахстана

2. Радиация и жизнь
3. Социально-экологические проблемы Приаралья
4. Ядерные испытания. Последствия. Семипалатинский ядерный полигон и другие полигоны на территории РК. Антиядерное движение Невада – Семей
5. Заповедники РК
6. Красная книга Республики Казахстан 
7. Экологическое состояние земельных ресурсов Казахстана
8. Эволюция Земли
9. Теории возникновения жизни
10. Теория биопоэза
11.  Последствия ядерных испытаний для человечества.
12.  Законодательство Республики Казахстан в области охраны окружающей среды.
13. Международные конвенции и договоры по глобальным экологическим проблемам современности. 
14. Основные направления экологических исследований за рубежом и в Казахстане.
15. Проблемы этики и эстетики в экологическом образовании человека.
Литература: [1], [2], [3], [4], [5], [7], [8], [9], [10], [11], [12], [13]
Перечень  тем, вынесенных на самостоятельное 
изучение студентами
1. Введение.
2. Экология особи – аутэкология
3. Экология популяций – демэкология
4. Экология сообщества - синэкология

5. Биосфера и ее  устойчивость Концепция 

6. Концепция Устойчивого развития 
7. Природные ресурсы и их рациональное природопользование как один из аспектов устойчивого развития. Научно-технический прогресс в природопользовании
8.  Охрана природы и устойчивое развитие. Охрана атмосферы, гидросферы, литосферы. Охрана растительного и животного мира
9. Актуальные экологические проблемы устойчивого развития Республики Казахстан. Мероприятия по защите от электромагнитных и ионизирующих излучений. Безотходные и малоотходные процессы
10. Антропогенные факторы возникновения неустойчивости в биосфере
11.  Глобальные экологические проблемы современности. Вредные выбросы, их квалификация, ПДК
12.  Социально-экологические проблемы современности и  устойчивое развитие
Литература: [1], [2], [3], [4], [5], [7], [8], [9], [10], [11], [12], [13]
	Выписка из рабочего

учебного плана

специальности
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Выписка из рабочего учебного плана специальностей
050718 -Электроэнергетика (Электроснабжения (по отраслям)), 050713 - Транспорт, транспортная техника и технологии, 050901 – Организация перевозок движения и эксплуатация транспорта, 050709 – Металлургия, 050724 – Технологические машины и оборудования, 050712 – Машиностроение, 050702 – Автоматизация и управление, 050717 – Теплоэнергетика, 050503 – Психология, 050719 – Радиотехника, электроника и телекоммуникации
Наименование дисциплины: Экология и устойчивое развитие.
	№


	Форма обучения


	Форма контроля
	Объем работы студента в часах
	Распределение часов по курсам и  семестрам (часов)

	
	
	
	
	1 курс

	
	
	
	
	1 семестр

	
	
	экз.
	зач.
	КР
	контр. раб
	всего
	лек
	пр.
	СРСП
	СРС

	
	
	
	
	
	
	общ
	ауд
	СРС
	
	
	
	

	1
	очная на базе ОСО
	1
	-
	-
	-
	90
	30
	60
	15
	15
	30
	60


	№


	Форма обучения


	Форма контроля
	Объем работы студента в часах
	Распределение часов по курсам и  семестрам (часов)

	
	
	
	
	1 курс

	
	
	
	
	1 семестр

	
	
	экз.
	зач.
	КР
	контр. раб
	всего
	лек
	пр.
	СРСП
	СРС

	
	
	
	
	
	
	общ
	ауд
	СРС
	
	
	
	

	1
	заочная на базе СПО 050713, 050901, 050709, 050503, 050719
	1
	-
	-
	-
	90
	12
	78
	6
	6
	12
	78

	2
	заочная на базе СПО 050702, 050718, 050717
	2
	-
	-
	-
	90
	12
	78
	6
	6
	12
	78


Список литературы
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10. Вернадский В.И. «Философские мысли натуралиста», М., «Наука», 1988. 

11. Вернадский В.И. «Живое вещество», М.,  «Наука», 1969 г. 

12. Доклады Министерства охраны окружающей среды РК «О состоянии природой среды РК» 2000-2007 гг.  

13. Гутенев В.В., Денисов В.В., Камышев А.П., Москаленко А.П., Нагибеда Б.А., Осадчий С.Ю., Хорунжий Б.И. Промышленная экология, М., «МарТ», 2007. 

14. Маркович Д. Социальная экология. Москва «РУДН», 1998. 

15. Медоуз Д.Х., Медоуз Д.Л., Рандерс Й., Беренс В.В. Ш. Пределы роста. Москва: МГУ, 1991. 

16. Концепция экологического образования Республики Казахстан. Астана, 2002. 

17. Концепция экологической безопасности Республики Казахстан. Астана, 2002. 

18. Доклад  конференции  ООН  по окружающей среде и устойчивому развитию, Рио-де-Жанейро, 1992. Том 1, Нью-Йорк, 1993. 

19. Экологический кодекс РК, Астана 2007 г. 

20. Экология. Под ред. Денисова В.В. Ростов-на-Дону: МарТ, 2002. 

21. Арустамов Э.А., Левакова И.В., Баркалова Н.В. Экологические основы природопользования. М.: 2001. 

22. Ермолаев Б.В. Основные положения о ноосфере. Единство биосферы и человека. – М., 1999. 
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