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Цели и задачи дисциплины
Цель преподавания дисциплины

Целью преподавания дисциплины является – ознакомление студентов с основным теории и практики комплексного использования минеральных ресурсов Казахстана.
Задачи изучения дисциплины

Дать знания и умения студентам по теории и практике комплексного использования минеральных ресурсов Казахстана.
В результате изучения дисциплины студенты должны знать:
· образование отходов при переработке минерального сырья в металлургии;

· способы увеличения комплексного использования сырья.
В результате изучения дисциплины студенты должны уметь:
· определять потери металла при добычи и обогащении руд;
· определять потери металла при переработке концентратов до металла;
· получать практические навыки извлечения металлов из твердых, жидких и газообразных промышленных отходов.
Пререквизиты
Введение в специальность, физика, химия, физическая и коллоидная химия, аналитическая химия и физико-химические методы анализа, математика, информатика, теория металлургических процессов, рудоподготовка и обогащение.
Содержание дисциплины

	Тематический план
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	ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	Лекц.
	Практ.
	Лаб.
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Введение. Предмет – Комплексное использование минеральных ресурсов. Рациональное использование рудных месторождений.
	2
	
	
	

	2
	Комплексная переработка руд на обогатительных фабриках.
	4
	2
	2
	2

	3
	Технологические аспекты комплексного использования минеральных ресурсов в металлургическом производстве.
	4
	2
	2
	4

	4
	Экономическая целесообразность использования отходов.
	2
	2
	
	2

	5
	Физико-химические основы комплексного использования минеральных ресурсов.
	4
	
	2
	4

	6
	Комплексное использование сырья в металлургии вторичных металлов.
	4
	
	
	4

	7
	Переработка металлургических шламов.
	4
	
	2
	20

	8
	Переработка металлургических шлаков: доменных и сталеплавильных, ферросплавных.
	10
	
	4
	30

	9
	Комплексная переработка сырья алюминиевой промышленности.
	4
	2
	4
	6

	10
	Охрана природы, использование отвалов, рекультивация земель, очистка и утилизация промстоков.
	2
	
	
	1

	ИТОГО
	40
	8
	16
	71


Содержание теоретического курса
Тема 1. Введение. Предмет – Комплексное использование минеральных ресурсов. Рациональное использование рудных месторождений
Введение. Предмет – Комплексное использование минеральных ресурсов. Рациональное использование рудных месторождений. Техногенные минеральные образования. Отходы металлургии.
Тема 2. Комплексная переработка руд на обогатительных фабриках
Характеристика руд цветных и редких металлов. Прогрессивные методы подготовки и разработки месторождений. Совершенствование технологии извлечения и флотации руд. Доизвлечение металлов из хвостов от обогащения руд. Извлечение драгоценных металлов. Попутное извлечение нерудных ископаемых. Доизвлечение ценных компонентов из производственных растворов и сточных руд. Повышение качества концентратов.
Тема 3. Технологические аспекты комплексного использования минеральных ресурсов в металлургическом производстве
Переработка продуктов обогащения. Разработка высокоэффективных технологических процессов. Гидрометаллургические процессы. Комплексная переработка полупродуктов металлургического производства.
Тема 4. Экономическая целесообразность использования отходов
Экономическая целесообразность использования отходов.
Тема 5. Физико-химические основы комплексного использования минеральных ресурсов
Физико-химические основы комплексного использования минеральных ресурсов. Селективное восстановление элементов из руд и концентратов. Состав минералов и способы их переработки.
Тема 6. Комплексное использование сырья в металлургии вторичных металлов
Комплексное использование сырья в металлургии вторичных металлов. Рациональное использование металлических отходов и сплавов.
Тема 7. Переработка металлургических шламов
Утилизация шламов глиноземного производства. Характеристика шламов. Переработка красных шламов: регенерация гидрооксида натрия, доизвлечение глинозема, железа, получение титана, ванадия, скандия, редкоземельных  и других металлов. Применение шламов в черной металлургии, производстве стройматериалов, сельском хозяйстве.
Тема 8. Переработка металлургических шлаков: доменных и сталеплавильных, ферросплавных
Переработка металлургических шлаков: доменных и сталеплавильных, ферросплавных. Физико-химические свойства шлаков. Производство и применение гранулированного шлака и изделий из него. Технологические схемы получения щебня, шлакового литья, пемзы, шлакоситаллов, шлаковой ваты. Титановые доменные шлаки и их использование. Технология доменной плавки железистых бокситов. Применение доменного высокоглиноземистого шлака в алюминиевой промышленности. Шлаки сталеплавильного производства, их состав и свойства, способы переработки и перспективы использования шлаков в металлургии. Шлаки ферросплавного производства.
Тема 9. Комплексная переработка сырья алюминиевой промышленности

Принципиальная схема получения глинозема на АО «Алюминий Казахстана». Способы извлечения галлия, способы извлечения ванадия, фосфора, фтора, молибдена, сульфата натрия, вывод хлора.
Тема 10. Охрана природы, использование отвалов, рекультивация земель, очистка и утилизация промстоков

Охрана природы, использование отвалов, рекультивация земель, очистка и утилизация промстоков.
	СОДЕРЖАНИЕ И ГРАФИК ВЫПОЛНЕНИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ

ЗАНЯТИЙ

	№ п/п
	Наименование тем
	Содержание
	Вид контроля
	Сроки выполнения (по неделям)
	Аббревиатура

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Комплексная переработка руд на обогатительных фабриках.
	Обогащение в тяжелых суспензиях, основы способа, достоинства, недостатки, основные операции, перерабатываемые руды.
	отчет
	2, 4 неделя
	ПР1

	2
	Технологические аспекты комплексного использования минеральных ресурсов в металлургическом производстве.
	Основные направления в комплексном использовании сырья.
	отчет
	6, 8 неделя
	ПР2

	3
	Экономическая целесообразность использования отходов.
	Оценка комплексности использования сырья. Показатели уровня комплексного использования сырья, фактический коэффициент комплексности. Коэффициент комплексности при переработке боксита.
	отчет
	10,12 неделя
	ПР3

	4
	Комплексная переработка сырья алюминиевой промышленности.
	Технологические схемы получения глинозема, галлия, ванадия из бокситов, из нефелинов, переработка отвалов.
	отчет
	14,16 неделя
	ПР4


	СОДЕРЖАНИЕ И ГРАФИК ВЫПОЛНЕНИЯ ЛАБОРАТОРНЫХ

ЗАНЯТИЙ

	№ п/п
	Наименование тем
	Содержание
	Вид контроля
	Сроки выполнения (по неделям)
	Аббревиатура

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Комплексная переработка руд на обогатительных фабриках.
	Извлечение драгоценных металлов.
	отчет
	2 неделя
	ЛР1

	2
	Технологические аспекты комплексного использования минеральных ресурсов в металлургическом производстве.
	Складирование отходов и рекультивация старых отвалов. Разработка техногенных месторождений.
	отчет
	4 неделя
	ЛР2

	3
	Физико-химические основы комплексного использования минеральных ресурсов.
	Физико-химические основы переработки бокситов, нефелинов с получением Al2O3, галлия, ванадия, фосфорных солей гидрохимическим способом, экструзией, абсорбцией, кристаллизацией.
	отчет
	6, 8 неделя
	ЛР3

	4
	Переработка металлургических шламов.
	Получение строительных смесей, цементов, бетонов из красных шламов.
	отчет
	10 неделя
	ЛР4

	5
	Переработка металлургических шлаков.
	Продукты переработки доменных шлаков. Состав и физико-химические свойства. Переработка сталеплавильных шлаков. Физико-химический состав.
	отчет
	12 неделя
	ЛР5

	6
	Комплексная переработка сырья алюминиевой промышленности.
	Принципиальная схема производства глинозема, галлия, ванадия на АО АК.
	отчет
	14, 16 неделя
	ЛР6


Содержание СРО
	№
	Вид СРО
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Проработка дополнительных тем, не вошедших в лекционный материал
	Конспект
	Защита отчета
	20

	2
	Проработка пройденного лекционного материалов по конспекту лекций, учебникам и пособиям
	Конспект
	Защита отчета
	20

	3
	Подготовка к защите практических и лабораторных работ
	Отчет
	Защита отчета
	10

	4
	Подготовка к рубежному контролю
	Устный опрос
	РК1, РК2
	10

	5
	Выполнение семестрового задания
	СР
	Защита
	11


Темы, предлагаемые студентам для самостоятельного изучения

1 Тема - Комплексная переработка руд на обогатительных фабриках.
Рекомендуемая литература: [1],  –  стр. 20 - 30
2 Тема - Технологические аспекты комплексного использования минеральных ресурсов в металлургическом производстве.
Рекомендуемая литература: [1],  –  стр. 30 - 40
3 Тема - Экономическая целесообразность использования отходов.
Рекомендуемая литература: [1],  –  стр. 40 - 55
4 Тема - Физико-химические основы комплексного использования минеральных ресурсов.
Рекомендуемая литература: [1],  –  стр. 55 - 78
5 Тема - Комплексное использование сырья в металлургии вторичных металлов.
Рекомендуемая литература: [6 ],  –  180 – 195 стр.
6 Тема - Переработка металлургических шламов.
Рекомендуемая литература: [1],  –  стр. 110 - 132
7 Тема - Переработка металлургических шлаков.
Рекомендуемая литература: [2],  –  стр. 90 - 110
8 Тема - Комплексная переработка сырья алюминиевой промышленности.
Рекомендуемая литература: [4],  –  стр. 5 - 200
9 Тема - Охрана природы, использование отвалов, рекультивация земель, очистка и утилизация промстоков.
Рекомендуемая литература: [1],  –  стр.56 - 70
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Выписка из рабочего учебного плана специальности
050709 «Металлургия»
Наименование дисциплины «Комплексное использование минеральных ресурсов»

	№
	Форма обучения
	Формы контроля
	Объем работы студ. в часах
	Распределение часов по курсам и семестрам (часов)

	
	
	
	Всего
	

	
	
	экз.
	зач.
	кп
	Кр
	РГР
	К.р.
	Общ
	ауд
	СРО
	Лек
	Пр
	лаб
	СРО
	Лек
	пр
	лаб
	СРО

	1.
	Очная на базе ОСО
	6
	
	
	
	
	
	135
	64
	71
	6 семестр
	 семестр

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	40
	8
	16
	71
	
	
	
	


Учебно-методическое обеспечение

Основная литература
1. Снурников А.П. Комплексное использование сырья в цветной металлургии. – М.: Металлургия, 1977.
2. Воскобойников В.Г., Кудрин В.А., Якушев А.М. Общая металлургия: учебник для вузов. – 6-е изд., перераб и доп. – М.: ИКЦ «Академкнига», 2005. – 768 с.
3. Довгонол В.И. Использование шлаков черной металлургии. – М.: Металлургия, 1969.

4. Шелив А.И., Кожевников Г.Н. Комплексная переработка бокситов. – Екатеринбург, 2003г.
Дополнительная литература

5. Никитин Г.М. Комплексное использование минерального сырья: аналитический обзор. – Павлодар: ЦНТИ, 2007. – 30 с.

6. Фомин Б.А. Металлургия вторичного алюминия: Учебное пособие для вузов. – М.: Экомет, 2004. – 240 с.
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