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1. Паспорт учебной дисциплины

Наименование дисциплины САПР систем автоматизации

Дисциплина вузовского компонента

Количество кредитов и сроки изучения

Всего − 4 кредита

Курс: 4
Семестр: 7
Лекции − 30 часов 
Практические занятия − 30 часов 
СРО − 120 часов 
Общая трудоемкость 180 − часов

Форма контроля

Форма итогового контроля 
Экзамен – 7 семестр

Пререквизиты – дисциплины, содержащие перечень знаний, умений и навыков, необходимых для освоения изучаемой дисциплины:

– Естественно-научного цикла: физика, высшая математика, информатика, инженерное проектирование; 

– Общепрофессионального цикла: теоретические основы электротехники, электротехническое материаловедение, информационно-измерительная техника и электроника, проектирование баз данных, электромеханика (электрические машины, электропривод), электрические станции и подстанции,  электрические системы и сети, переходные процессы в электроэнергетике, электроснабжение, управление и моделирование (теория автоматического управления, математические задачи и компьютерное моделирование);
– Цикла специальных дисциплин: релейная защита и автоматика ЭТУС, электротермические установки (установки нагрева сопротивлением, установки индукционного и диэлектрического нагрева), применение ЭВМ в электротехнических и электротехнологических расчетах и эксперименте.
Постреквизиты – дипломное проектирование.

2. Сведения о преподавателях и контактная информация

Исупова Наталья Александровна
м.т.н., ст. преподаватель
Кафедра «Автоматизация и управление», аудитория 333, телефон: 67-36-57, 

Е-mail: natashaisu@mail.ru.

3. Предмет, цели и задачи

Предмет дисциплины 

Курс "САПР систем автоматизации» должен обеспечить целенаправленную профессиональную подготовку будущего специалиста, обучению студентов принципам организации, создания и функционирования САПР, а также умению ставить и решать задачи автоматизированного проектирования систем автоматизации.

Цель преподавания дисциплины 

Целью дисциплины является теоретическая и практическая подготовка специалистов высокой квалификации, знающего принципы организации, создания и функционирования САПР, а также способного ставить и решать задачи автоматизированного проектирования систем автоматизации.
 Задачи изучения дисциплины

– изучение проектной  документации, используемой при монтаже  и наладке систем автоматизации технологических процессов;

– изучение устройств, правил использования оборудования, инструментов и приспособлений для выполнения монтажных работ;

– изучение требований к выполнению монтажа и наладки средств автоматизации, а также методов монтажа и наладки. 

4. Требования к знаниям, умениям, навыкам и компетенциям

В результате изучения данной дисциплины студенты должны:

иметь представление о:

– принципы организации САПР;
– создание и функционирования САПР;

 знать:

– основные направления развития автоматизированных систем технологической подготовки и их назначения;

– методы проектирования высокоэффективных технологических процессов;

– программные и технические средства САПР.

уметь:

– использовать вычислительную технику при разработке технологических процессов;

– разрабатывать алгоритмы и работать с базами данных;

– анализировать влияние исходных данных на качество проектируемых технологических процессов;

– пользоваться программными и техническими средствами САПР в качестве инструмента проектировщика систем автоматизации.
5 Тематический план изучения дисциплины

Распределение академических часов по видам занятий

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество часов по видам занятий

	
	
	лекции
	практические (семинарские)
	лабораторные студийные, индивидульные
	СРО

	1
	Введение
	1
	-
	-
	5

	2
	Основы САПР
	3
	2
	-
	15

	3
	Математическое обеспечение САПР
	8
	10
	-
	30

	4
	Техническое обеспечение САПР
	4
	4
	-
	15

	5
	Информационное и лингвистическое обеспечение САПР
	4
	4
	-
	15

	6
	Программное обеспечение САПР
	4
	6
	-
	20

	7
	Методическое обеспечение САПР
	3
	2
	-
	10

	8
	Организационное обеспечение САПР
	3
	2
	-
	10

	
	Всего: 180 (4 кредита)
	30
	30
	-
	120


6 Содержание лекционных занятий

Тема 1. Введение. Общие вопросы проектирования электротермических установок
Системный подход к проектированию. Структура процесса проектирования. Классификация моделей и параметров. Задачи проектирования электротехнологических установок.
История развития САПР. Состояние и перспективы развития САПР ЭТУ и экономическая эффективность их применения. Организационно-технические проблемы разработки и применения САПР ЭТУ.
Тема 2. Основы САПР
Теоретические основы разработки САПР. Иерархическая структура САПР. Принципы построения системы. Методология автоматизированного проектирования. Подготовка исходной информации для проектирования. Характеристика функциональных подсистем САПР и основа их построения. Методы многовариантного проектирования с последующей оптимизацией принятых решений.
Тема 3. Математическое обеспечение САПР
Компоненты математического обеспечения: математические модели, численные методы, алгоритмы; требования к ним в САПР. Математические модели на различных иерархических уровнях. Математические модели ЭТУ в структуре САПР и особенности их построения. Стохастическая математическая модель электротехнологической установки, учитывающая технологические и эксплуатационные факторы. Выбор метода построения модели. Системная модель ЭТУ. Разработка алгоритмов задач ЭТУ и их программная реализация. Применение схем замещения ЭТУ - моделей средних значений. Математическое обеспечение анализа и синтеза проектных решений.
Тема 4. Технические обеспечение САПР
Структура технического обеспечения САПР. Основные требования к техническим средствам САПР. Основные аппаратные узлы: вычислительные системы, периферийные устройства. Специализированные технические средства САПР. Вычислительные сети. Структура и режимы работы комплекса технических средств САПР. Методика постановки задач на ЭВМ.
Тема 5. Информационное и лингвистическое обеспечение САПР
Основные понятия, виды информации и их определения. Элементы теории информации. Структура информационного обеспечения САПР. Организация информационного обеспечения САПР. Методы обработки информации. Объем и содержание данных. Назначение информационно-поисковой системы. Организация базы данных ЭТУ и систем управления базой данных, требования к ним. Классификация языков. Языки описания данных и манипулирования ими.
Тема 6. Программное обеспечение САПР
Структура программного обеспечения САПР. Функции и характеристики общесистемного программного обеспечения, системных сред, прикладных программ. Программная система как основная форма построения прикладного ПО САПР. Применение современных стандартных программных пакетов. Универсальные программные обеспечения. Современные средства программирования и проектирования.
Тема 7. Методическое обеспечение САПР
Методические модели. Методология автоматизированного проектирования. Динамическая модель. Логическая модель. Требования к методическим моделям.
Тема 8. Организационное обеспечение САПР
Организация процесса проектирования. Техническое задание на проектирование. Состав проектной документации. Принципиальные электрические схемы, монтажные схемы и чертежи. Технико-экономическое обоснование САПР.
Тема 9. Автоматизация проектирования процессов сборки электро​технологических установок
Существующие САПР процессов сборки. Методы решения задач при проектировании сборки. Размерный анализ в технологии сборки и его задачи. Подготовка исходных данных. Построение графов-деревьев размерных связей поверхностей. Построение графов сборочной структуры.
7 Содержание практических занятий, их объем в часах

Тема 1. Типы инженерных задач.
Тема 2. Методология автоматизации проектирования.
Тема 3. CALS - технологии.
Тема 4. Новые технологии и средства проектирования.
Тема 5. Интеграция в CAD/CAE/CAM системах.
Тема 6.Интеграция инструментальных средств и специализированны САПР.
8 Дополнительные темы для самостоятельной работы

1. Виды проектной документации.

2. Методы оптимизации проектных решений.

3. Методы автоматизированного конструирования.

4. САПР систем измерения и контроля.

5. САПР научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ.

10. График консультации СРОП (СРОП составляет 25% из СРО)
	№
	Виды занятия
	понедельник
	вторник
	среда
	четверг
	пятница
	суббота

	1.
	Консультирование по вопросам лекций
	12.00

12.30
	
	
	
	
	

	2.
	Консультирование по вопросам практик
	
	12.00

12.30
	
	
	
	

	3.
	Консультирование по вопросам СРО
	
	
	12.00

12.30
	
	
	

	4.
	Консультирование по темам курсовых работ
	
	
	
	12.00

12.30
	
	

	5.
	Консультации по вопросам тестовых заданий
	
	
	
	
	12.00

12.30
	


11. Расписание проверок знаний обучающихся

График выполнения и сдачи заданий по дисциплине

	№
	Виды работ
	Тема, цель и содержание задания
	Рекомендуемая литера тура
	Продолжительность выполнения
	Форма контроля
	Срок сдачи

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Типы инженерных задач
	Знакомство с типами инженерных задач 
	1, 2
	2 недели
	
	3-ая неделя

	2
	Методология автоматизации проектирования 
	Методы автоматизированного проектирования

	1, 2
	2 недели
	
	5-ая неделя

	3
	CALS - технологии
	CALS - технологии
	1, 2
	1 неделя
	
	6-ая неделя

	3
	Рубежный контроль
	Модуль 1,2
	
	
	Сдача выполне-ных заданий
	8-ая неделя

	4
	Новые технологии и средства проектирования
	Технологии и средства проектирования
	1, 2
	1 недели
	
	9-ая неделя

	5
	Интеграция в CAD/CAE/CAM системах
	Интеграция в CAD/CAE/CAM системах
	3, 4
	2 недели
	
	11-ая неделя

	6
	САПР научно-исследовательс-ких и опытно-конструкторских работ
	САПР научно-исследовательс-ких и опытно-конструкторских работ
	1, 2
	2 недели
	
	13-ая неделя

	8
	Рубежный контроль
	Модуль 3,4
	
	
	Сдача выполне-ных заданий
	15-ая неделя


12. Критерии оценки знаний обучающихся

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом в форме тестирования, который охватывает весь пройденный материал. Обязательным условием для допуска к экзамену является выполнение всех предусмотренных заданий в программе. 

Каждое задание оценивается 0-100 баллов.

 Рейтинг допуска  выводится из средне арифметического всех выполненных заданий на текущих занятиях (посещение лекции, домашние задания, задания по СРО, задания по практике и другие, рубежный контроль).
К итоговому контролю (ИК) по дисциплине допускаются студенты, выполнившие все требования рабочей учебной программы (выполнение и сдача всех лабораторных работ, работ и заданий по СРС), получившие положительную оценку за защиту курсового проекта (работы) и набравшие рейтинг допуска (не менее 50 баллов).

Уровень учебных достижений студентов по каждой дисциплине (в том числе и по дисциплинам, по которым формой итогового контроля ГЭ) определяется итоговой оценкой (И), которая складывается из оценок РД и ИК (экзамена, дифференцированного зачета или курсовой работы/проекта) с учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК).

И = РД*0,6 + ИК*0,4

Весовые доли ежегодно утверждаются ученым советом университета и должны быть для РД не более 0,6, а для ИК не менее 0,3.

КП/КР защищаются перед комиссией. Оценка выставляется в соответствии с продемонстрированными знаниями с учётом отзыва руководителя.

Итоговая оценка по дисциплине подсчитывается только в том случае, если обучающийся имеет положительные оценки, как по рейтингу допуска, так и по итоговому контролю. Не явка на итоговый  контроль  по неуважительной причине приравнивается к оценке «не удовлетворительно». Результаты экзамена и промежуточной аттестации по дисциплине доводятся до студентов в тот же день или на следующий день, если письменный экзамен проводился во второй половине дня.

Для корректности подсчета итоговой оценки знания обучающегося на рубежном контроле (рейтинге) и итоговом экзамене оцениваются в процентах от 0 до 100%.

Оценка рубежного контроля складывается из текущих оценок и оценки рубежного контроля.

Учебные достижения, то есть Знания, умения, навыки и компетенции студентов по дисциплине «Финансы» оцениваются по многобалльной буквенной системе адекватной ее цифровому эквиваленту и традиционной шкале оценок: 

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	Процентное содержание
	Оценка по традиционной          системе

	A
	4,0
	95-100
	Отлично

	A-
	3,67
	90-94
	

	B+
	3,33
	85-89
	Хорошо

	B
	3,0
	80-84
	

	B-
	2,67
	75-79
	

	C+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно

	C
	2,0
	65-69
	

	C-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно


13. Требования преподавателя, политика и процедуры

Работы следует сдавать в указанные сроки. Крайний срок сдачи всех заданий – за 3 дня до начала экзаменационной сессии. 

Студенты, не сдавшие все задания, и не защитившие курсовую работу,  не допускаются к экзамену.

Повторение темы и отработка пройденных материалов по каждому учебному занятию обязательны. Степень освоения учебных материалов проверяется тестами или письменными работами. 
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