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1. Паспорт учебной дисциплины

Наименование дисциплины Химия карбоциклических соединений
Дисциплина обязательного компонента

Количество кредитов и сроки изучения

Всего – 3 кредита

Курс: 1
Семестр: 2
Всего аудиторных занятий – 45 часов       

Лекции  – 15  часов   

Практические /семинарские занятия – 15 часов     
Лабораторные – 15 часов                              

             СРС – 90 часов

в том числе СРСП – 22,5 часов

Общая трудоемкость – 135  часов

Форма контроля

Экзамен – 2 семестр

Форма итового контроля    Экзамен – 2 семестр
          Пререквизиты

Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, приобретенные при изучении следующих дисциплин:

- Математика;

- Неорганическая химия.

          Постреквизиты

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин:

- Аналитическая химия;

- Теоретические основы органической химии;

- Химия карбоциклических соединений.

2. Сведения о преподавателях и контактная информация


Амриев Ракиш Амриевич - доктор химических наук, профессор кафедры химии и химических технологий. 

Кафедра химии и химических технологий, аудитория  А-511.

Телефон: 68-73-06.

 E-mail: amriev.rakish@mail.ru 

3. Предмет, цели и задачи

Предмет дисциплины –химия карбоциклических соединений является одной из важнейших естественнонаучных дисциплин. Органическая химия – наиболее крупный, постоянно развивающийся раздел химии. Она играет ведущую роль в создании и развитии новых отраслей науки и техники, рациональном использовании природных богатств, охране окружающей среды, обеспечении человечества продуктами питания, в развитии здравоохранения. Органическая химия лежит в основе биологии и медицины. Живые организмы состоят в основном из органических соединений и биологические процессы в конечном счете являются предметом органической химии. Органическая химия создает теоретический фундамент и для развития сельскохозяйственного производства.

Цель преподавания дисциплины  –  дать студентам фундаментальные знания по важнейшим методам синтеза и химическим свойствам углеводородов и их производных в целях приобретения ими прочных знаний современных основ органической химии, выработки у студентов научного взгляда на химические превращения органических веществ, умения работать с учебной и научной литературой. 

Задачи изучения дисциплины – ознакомить студентов с современным состоянием теории органической химии, важнейшими методами получения и химическими свойствами основных классов органических соединений, научить их умело пользоваться знаниями по механизмам основных органических реакций в целях глубокого понимания сущности изучаемых реакций.

4. Требования к знаниям, умениям, навыкам и компетенциям

В результате изучения данной дисциплины студенты должны:

иметь представление: 

– о современном состоянии теории органической химии;

– об общих закономерностях превращения органических веществ;

знать:

–связь между химической структурой и реакционной способностью органических соединений;

– важнейшие методы получения и химические свойства углеводородов и их функциональных производных, механизмы реакций нуклеофильного, электрофильного, радикального замещения и присоединения;

уметь:

– составлять структурные формулы изомерных соединений и схемы органических реакций;

– выбрать наиболее эффективные методы получения и важные химические превращения органических соединений;

приобрести практические навыки:

– по применению теоретических знаний для решения конкретных задач;

– по изложению своей точки зрения по наиболее важным превращениям органических соединений.

быть компетентным:

– в области органической химии.
5 Тематический план изучения дисциплины

              Распределение академических часов по видам занятий

	№

п/п
	Наименование тем
	Количество аудиторных часов по видам занятий
	СРС

	
	
	лекции
	Практические (семи-нарские)
	Лабора-торные
	Всего   
	В том числе СРСП

	1
	Введение в органическую химию
	1
	
	
	4
	

	2
	Правила техники безопасности при работе в лаборатории органической химии 
	
	
	1
	4
	

	3
	Химическая связь в органических молекулах
	1
	1
	
	6
	2

	4
	Алканы
	2
	2
	2
	10
	3

	5
	Алкены 
	2
	2
	2
	10
	3

	6
	Алкины
	1
	2
	2
	8
	2

	7
	Диены
	
	
	
	4
	

	8
	Арены
	2
	2
	2
	8
	3

	9
	Спирты
	2
	2
	2
	10
	2

	10
	Оксосоединения (альдегиды и кетоны)
	2
	2
	2
	10
	3

	11
	Карбоновые кислоты и их производные
	1
	2
	2
	8
	2,5

	12
	Гетероциклические соединения
	1
	
	
	8
	2

	
	Всего: 135 (3 кредита)
	15
	15
	15
	90
	22,5


6. Содержание лекционных занятий

Тема 1.  Введение в органическую химию
План

1. Предмет органической химии.

2. Важнейшие этапы развития органической химии.

3. Классификация органических соединений. Функциональные группы.

Литература: Основная 1), дополнительная 2)
Тема 2.  Химическая связь в органических молекулах

План

1.  Типы химических связей в органических соединениях.

2. Образование ковалентной связи.

3. Типы разрыва химических связей. Гетеролиз. Гомолиз.

Литература: Основная 4), дополнительная 1)
Тема 3. Алканы

План

1. Гомологический ряд, изомерия и номенклатура алканов.

2. Методы получения.

3. Химические свойства алканов.

3.1. Галогенирование и его механизм.

3.2. Нитрование и сульфирование алканов.
3.3. Сульфохлорирование и его механизм.
Литература: Основная 1), дополнительная 3)

Тема 4. Алкены

План
1. Структурная и пространственная изомерия, номенклатура алкенов.

2. Методы получения алкенов.

3. Химические свойства алкенов.

3.1. Галогенирование алкенов и его механизм.

3.2. Гидрогалогенирование и гидратация, их механизм.

3.3. Окисление алкенов. Озонолиз.

3.4. Реакции радикального присоединения алкенов и их механизм. 
Литература: Основная 1), 4).

Тема 5. Алкины

План 
1. Изомерия и номенклатура алкинов.

2. Методы получения алкинов.

3. Галогенирование, гидрогалогенирование и гидратация алкинов.

4. Нуклеофильное присоединение к алкинам.

5. Кислотные свойства алкинов. 

Литература: Основная 1), дополнительная 4)
Тема 6. Арены
План
1. Изомерия и номенклатура аренов бензолного ряда.

2. Методы получения аренов бензолного ряда.

3. Галогенирование аренов бензольного ряда.

4. Нитрование бензола и его механизм.

5. Сульфирование, алкилирование и ацилирование бензола.

6. Окисление гомологов бензола
Литература: Основная 2), дополнительная 1)
Тема 7. Спирты

План

1. Классификация спиртов.

2. Изомерия и номенклатура предельных одноатомных спиртов.

3. Методы получения. 

4. Химические свойства.

4.1. Реакции замещения и этерификации.

4.2. Реакции дегидратации и окисления. 

Литература: Основная 2), дополнительная 3)
Тема 8. Оксосоединения (альдегиды и кетоны)

План

1. Изомерия и номенклатура альдегидов и кетонов.

2. Методы получения альдегидов и кетонов.

3.  Реакции нуклеофильного присоединения.

4. Реакции замещения.

5. Окисление альдегидов и кетонов.

6. Реакции конденсации.
Литература: Основная 3), 4)

Тема 9. Карбоновые кислоты и их производные

План

1. Классификация карбоновых кислот.

2. Изомерия и номенклатура предельных монокарбоновых кислот.

3. Методы получения.

4. Образование солей галогенангидридов и ангидридов.

5. Образование сложных эфиров, амидов и нитрилов.

Литература: Основная 3), дополнительная 4)
Тема 10. Гетероциклические соединения

План

1. Классификация гетероциклических соединений.

2. Пятичленные гетероциклические соединения.

2.1. Фуран. Методы получения и химические свойства.

2.2. Тиофен. Методы получения и химические свойства.

2.3. Пиррол. Методы получения и химические свойства.

3. Пиридин. Строение и свойства.

Литература: Основная 4), дополнительная 3)

7. Содержание практических занятий, их объем в часах

Тема 1.  Химическая связь в органических молекулах
План

1. Характеристика ковалентной связи.

2. Образование ковалентной связи.

3. Типы разрыва ковалентной связи.

Литература: Основная 1), дополнительная 4)

Тема 2. Алканы

План

1. Изомерия и номенклатура алканов.
2. Реакции хлорирования алканов и их механизм.

3. Нитрование алканов.

4. Сульфохлорирование алканов и его механизм.

Литература: Основная 1), дополнительная 3)

Тема 3. Алкены

План

1. Структурная и пространственная изомерия алкенов.

2. Номенклатура алкенов.

3. Реакции электрофильного и радикального присоединения алкенов, их механизм.

4. Озонолиз.

Литература: Основная 1), 4).

Тема 4. Алкины

План

1. Изомерия и номенклатура алкинов.

2. Гидратация алкинов.

3. Реакции замещения алкинов.

Литература: Основная 1), дополнительная 4)
Тема 5. Арены

План

1. Изомерия и номенклатура аренов.

2. Окисление гомологов бензола.

3. Получение гомологов бензола реакциями Вюрца-Фиттига и Фриделя-Крафтса.

Литература: Основная 2), дополнительная 1)

Тема 6. Спирты

План

1. Изомерия и номенклатура спиртов.

2. Кислотные свойства спиртов.

3. Основные свойства спиртов.

4. Окисление и дегидрирование предельных одноатомных спиртов.

5. Дегидратация предельных одноатомных спиртов.

Литература: Основная 2), дополнительная 3)
Тема 7. Оксосоединения (альдегиды и кетоны)

План

1. Реакции нуклеофильного присоединения альдегидов и кетонов.

2. Реакции окисления альдегидов и кетонов.

3. Реакции конденсации альдегидов и кетонов.

4. Непредельные альдегиды и кетоны.

Литература: Основная 3), 4)

Тема 8. Карбоновые кислоты и их производные
План

1. Образование солей карбоновых кислот.

2. Образование галогенангидридов, ангидридов и сложных эфиров карбоновых кислот.

3. Химические свойства галогенангидридов и ангидридов.

4. Химические свойства сложных эфиров. 

Литература: Основная 3), дополнительная 4)

7. Содержание лабораторных занятий, их объем в часах
Тема 1. Правила техники безопасности при работе в лаборатории органической химии

План

1. Общие правила работы в лаборатории органической химии.

2. Правила работы с кислотами и щелочами.

3. Правила работы с бромом.

4. Правила работы с металлическим натрием.
Литература: Основная 5)
Тема 2. Алканы

План

1. Получение метана и его свойства.

2. Бромирование алканов.

3. Действие концентрированной азотной кислоты на алканы.

4. Действие концентрированной серной кислоты на алканы.

5. Окисление алканов. Горение жидких алканов.

Литература: Основная 5)

Тема 3. Алкены
План

1. Получение этилена и его свойства.

2. Бромирование алкенов.

3. Окисление алкенов.

4. Реакция алкенов с концентрированной серной кислотой.

5. Реакция алкенов с концентрированной азотной кислотой.
Литература: Основная 5)

Тема 4. Алкины

План

1. Получение ацетилена и его горение.

2. Реакция ацетилена с бромом.

3. Окисление ацетилена перманганатом калия.

4. Образование ацетиленида меди.

Литература: Основная 5)

Тема 5. Арены
План

1. Получение бензола. Растворимость бензола в органических растворителях.

2. Бромирование бензола и толуола.

3.  Нитрование бензола.

4. Сульфирование бензола.

5. Окисление толуола.
Литература: Основная 5)

Тема 6. Спирты
План

1. Образование и гидролиз этилата натрия.

2. Окисление этанола хромовой смесью.

3. Окисление этанола перманганатом калия.

4. Получение диэтилового эфира.

5. Получение глицерата меди.

Литература: Основная 5)

Тема 7. Оксосоединения (альдегиды и кетоны)

План

1. Получение уксусного альдегида окислением этилового спирта оксидом меди (II).

2. Окисление формальдегида аммиачным раствором гидроксида серебра (реакция серебряного зеркала).

3. Окисление формальдегида гидроксидом меди (II).

4. Получение ацетона из ацетата кальция.

Литература: Основная 5)

Тема 8. Карбоновые кислоты и их производные

План

1. Получение муравьиной кислоты гидролизом хлороформа.

2. Получение уксусной кислоты.
3. Реакция уксусной кислоты с магнием.

4. Образование и гидролиз ацетата железа (III).

5. Получение бензоата калия.

Литература: Основная 5)

8. Задания самостоятельной работы
Тема 1. Введение в органическую химию
Задания СРС:

1. Органическая химия как химия углеводородов и их производных.
2. Первые теоретические воззрения в органической химии.

3. Теория радикалов. Теория типов. 

4. Теория химического строения А. М. Бутлерова.

5. Структурная изомерия. Гомология.
Тема 2. Правила техники безопасности при работе в лаборатории органической химии

Задания СРС:

1. Правила работы с сильнодействующими ядовитыми веществами.

2. Правила работы с пожароопасными и взрывчатыми веществами.

3. Правила ведения и оформления лабораторного журнала.
Тема 3. Химическая связь в органических молекулах

Задания СРС:

1. Гибридизация атомных орбиталей в органических соединениях.

2. Кислоты и основания Брёнстеда.

3. Кислоты и основания Льюиса.

Тема 4. Алканы

Задания СРС:

1. Изомерия и номенклатура алканов состава С6Н14 и С7Н16.

2. Физические свойства алканов.

3. Окисление и дегидрирование алканов.

4. Природные источники алканов. Природный газ, нефть. Их состав.

5. Пропан, н-бутан, метилпропан, их получение и химические свойства. 
Тема 5. Алкены

Задания СРС:

1. Изомерия и номенклатура алкенов состава С6Н12 и С7Н14.

2. Физические свойства алкенов.
3. Полимеризация алкенов.

4. Пропен, 1-бутен, метилпропен, их получение и химические свойства.
Тема 6. Алкины

Задания СРС: 

1. 
Изомерия и номенклатура алкинов состава С6Н10 и С7Н12.
2. Физические свойства алкинов.

3. Димеризация, тримеризация ацетилена и пропина.

4. Гидрирование и окисление алкинов.

5. Пропин, 1-бутин, их получение и химические свойства. 


Тема 7. Диены

Задания СРС: 

1. Три типа диеновых углеводородов.

2. 1,3-Диены. Методы получения.

3. Химические свойства 1,3-диенов.

3.1. Реакции присоединения.

3.2. Диеновый синтез. Полимеризация диенов.

Тема 8. Арены

Задания СРС: 

1. Реакции присоединения аренов. Присоединение водорода, галогена, озона.

2.  Толуол. Получение и химические свойства.

3. Ксилолы. Получение и химические свойства.

4. Кумол. Получение и химические свойства.
Тема 9. Спирты

Задания СРС: 

1. Изомерия и номенклатура спиртов состава С5Н11OH, С6Н13OH.

2. Физические свойства предельных одноатомных спиртов.

3. Двухатомные спирты. Методы получения и особенности химических свойств.

4. Глицерин, получение и химические свойства.

5. Алифатические непредельные спирты. Получение и химические свойства.
Тема 10. Оксосоединения (альдегиды и кетоны)

 Задания СРС: 

 1. Восстановление альдегидов и кетонов.

2. Альдольная и кротоновая конденсация и её механизм.

3. Полимеризация альдегидов.

4. Непредельные альдегиды и кетоны. Методы получения и химические свойства.

5. Получение и химические свойства формальдегида, ацетальдегида и ацетона.

Тема 11. Карбоновые кислоты и их производные

Задания СРС:

1. Изомерия и номенклатура предельных дикарбоновых кислот.

2. Методы получения и особенности химических свойств предельных дикарбоновых кислот.

3. Малоновая кислота, синтезы с малоновым эфиром.

4. Янтарная кислота, её ангидрид, имид, N-бромсуксинимид.

5. Непредельные карбоновые кислоты. Методы получения и химические свойства. 

Тема 12. Гетероциклические соединения

Задания СРС:

1. Индол. Строение и химические свойства. Индоксил. Таутомерные формы.

2. Пятичленные гетероциклы с двумя гетероатомами. Пиразол, имидазол, тиазол, их строение.

3. Хинолин, пираны, тетрагидропиран, их строение.

4. Шестичленные гетероциклы с несколькими гетероатомами.

Наиболее сложные  вопросы учебной программы
1. Реакции радикального замещения алканов.

2. Электрофильное присоединение к алкенам и его механизм.

3. Реакции радикального присоединения алкенов и его механизм.

4. Нуклеофильное присоединение к алкинам.

5. Реакции электрофильного замещения аренов и их механизм.

6. Реакции нуклеофильного присоединения оксосоединений и их механизм.

7. Реакции конденсации альдегидов и ктеонов.

8. Изомерия и номенклатура предельных дикарбоновых кислот.

9. Малоновая кислота, синтезы с малоновым эфиром.

10. Пятичленные гетероциклы с двумя гетероатомами.

10. График консультации СРСП (СРСП составляет 25% из СРС)

	№
	Виды занятия
	понедельник
	вторник
	среда
	четверг
	пятница
	суббота

	1.
	Консультирование по вопросам лекций
	
	
	
	
	
	

	2.
	Консультирование по вопросам практических занятий
	
	
	
	
	
	

	3.
	Консультирование по вопросам СРС
	
	
	
	
	
	

	4.
	Консультирование по вопросам домашних заданий
	
	
	
	
	
	


Консультация по всем вопросам осуществляется согласно графику СРСП на текущий семестр
11. Расписание проверок знаний обучающихся

График выполнения и сдачи заданий по дисциплине

	№
	Виды работ
	Тема, цель и содержание задания
	Рекомендуемая литература
	Продолжительность выполнения
	Форма контроля
	Срок сдачи

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Реферат
	Алкены. Изомерия и номенклатура. Методы получения. Химические свойства. 
	Основная 1), 4).
	3 недели
	 
	5-ая неделя

	2
	Рубежный контроль
	Алканы. Алкены. Алкины. Изомерия и номенклатура, методы получения и химические свойства.
	Основная 1), допол-нительная 3), 4)


	
	Коллок виум
	8-ая неделя

	3
	Реферат
	Оксосоединения (альдегиды и кетоны). Изомерия и номенклатура. Методы получения. Химические свойства.

	Основная 3), 4)


	2 недели
	
	12-ая неделя

	4
	Рубежный контроль
	Арены. Спирты. Оксосоединения. Изомерия и номенклатура. Методы получения. Химические свойства.


	Основная 2), 3), 4), дополнительная 1), 3)
	
	Коллоквиум
	15-ая неделя


Примечание: 

Реферат должен быть написан на конкретную тему соответствующей той или иной теме самостоятельной работы студента, которая обязательно согласовывается с преподавателем. 

12. Критерии оценки знаний обучающихся

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом в письменной форме, который охватывает весь пройденный материал. Обязательным условием для допуска к экзамену является выполнение всех предусмотренных заданий в программе. 

Каждое задание оценивается 0-100 баллов.

 Рейтинг допуска  выводится из среднеарифметического всех выполненных заданий на текущих занятиях (посещение лекции, домашние задания, задания по СРС, рубежный контроль).

 К итоговому контролю (ИК) по дисциплине допускаются студенты, выполнившие все требования рабочей учебной программы (выполнение и сдача всех заданий практических занятий, лабораторных работ и заданий по СРС) и набравшие рейтинг допуска (не менее 50 баллов).

Уровень учебных достижений студентов по каждой дисциплине 
определяется итоговой оценкой (И), которая складывается из оценок РД и
ИК (экзамена) с учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК).

И = РД*0,6 + ИК*0,4

Весовые доли ежегодно утверждаются ученым советом университета и должны быть для РД не более 0,6, а для ИК не менее 0,3.

Итоговая оценка по дисциплине подсчитывается только в том случае,
если обучающийся имеет положительные оценки, как по рейтингу допуска,
так  и  по  итоговому  контролю.  Неявка  на  итоговый  контроль  по
неуважительной причине приравнивается к оценке «не удовлетворительно».
Результаты экзамена и промежуточной аттестации по дисциплине доводятся
до студентов в тот же день или на следующий день, если письменный
экзамен проводился во второй половине дня.

Для корректности подсчета итоговой оценки знания обучающегося на рубежном контроле (рейтинге) и итоговом экзамене оцениваются в процентах от 0 до 100%.

Оценка рубежного контроля складывается из текущих оценок и оценки рубежного контроля.

Учебные достижения студентов по дисциплине «Органическая химия» оцениваются по многобалльной буквенной системе адекватной ее цифровому эквиваленту и традиционной шкале оценок: 

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	Процентное содержание
	Оценка по традиционной          системе

	A
	4,0
	95-100
	Отлично

	A-
	3,67
	90-94
	

	B+
	3,33
	85-89
	Хорошо

	B
	3,0
	80-84
	

	B-
	2,67
	75-79
	

	C+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно

	C
	2,0
	65-69
	

	C-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно


13. Требования преподавателя, политика и процедуры

Посещение обучающимися всех аудиторных занятий без опозданий является обязательным. В случае пропуска занятия отрабатываются в порядке, установленном деканатом. Допускается максимально только два пропуска занятий. Два опоздания на занятие приравниваются одному пропуску. В случае более двух пропусков преподаватель имеет право в дальнейшем студента не допускать к занятиям до административного решения вопроса. Присутствие на лекциях посторонних лиц, не являющихся контингентом студентов данного курса, запрещается.

Работы следует сдавать в указанные сроки. Крайний срок сдачи всех заданий – за 3 дня до начала экзаменационной сессии. 

Студенты, не сдавшие все задания,  не допускаются к экзамену.

Повторение темы и отработка пройденных материалов по каждому учебному занятию обязательны. Степень освоения учебных материалов проверяется тестами или письменными работами. Тестирование студентов может проводиться без предупреждения.

При выполнении самостоятельной работы студентов под руководством преподавателя (СРСП) учитывать следующие четыре основные функции. 

Первая – предполагает реализацию активного восприятия студентами информации преподавателя, полученной в период установочных занятий по учебной дисциплине.

 Вторая функция предполагает, что студенты самостоятельно, на основании рекомендаций преподавателя, изучают учебно-методическую литературу, литературные источники, выполняют домашние задания, контрольные работы и т.д. 
Третья функция студентов состоит в анализе и систематизации своих затруднительных ситуаций, выявлении причин затруднений в понимании и усвоении ими учебного материала, выполнении других учебных действий.  

Четвертая функция студентов состоит в обращении к преподавателю за соответствующими разъяснениями, советами, консультациями. 
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