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1 Сведения о преподавателе и контактная информация

Жапаргазинова Кульшат Хайруллаевна, кандидат химических наук, доцент кафедры химии и химических технологий, заведующая кафедрой.
Кафедра химии и химических технологий находится в главном корпусе ПГУ им. С.Торайгырова (ул. Ломова, 64, аудитория А-509, контактный телефон (87182) 673651)
2 Данные о дисциплине
В данном курсе изучаются теоретические основы химии элементов, их химические свойства, способы получения и особенности их применения. Знание курса позволяет решать задачи на идентификацию веществ, теоретически обосновывать поведение и химические особенности реакционной способности элементов и их соединений. 
3 Трудоемкость дисциплины

	Семестр
	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Формы контроля

	
	
	всего
	лекции
	практические
	лабораторные
	студийные
	индивидуальные
	всего
	СРСП
	

	2
	3
	135
	15
	15
	15
	-
	-
	90
	45
	экзамен


4 Цель и задачи дисциплины
Целью преподавания дисциплины является освоение химических свойств элементов, особенностей их электронного строения, различных аспектов их получения и применения в химической технологии,  углубление знаний и их систематизация. 

Задачами изучения дисциплины являются понимание основ химии элементов,  строения вещества, основ термохимии, основ прогнозирования свойств веществ, а также изучение студентами теоретических  основ комплексных соединений, химического характера элементов и особенностей протекания химических реакций, знакомство студентов с измерительными приборами и установками,  приобретение ими навыков исследования элементов и их соединений. 
5 Требования к знаниям, умениям и навыкам
В результате изучения данной дисциплины студенты должны:

иметь представление:

- о химических свойствах химических элементов и характеристике групп элементов; 
- о способах  и условиях получения элементов и их соединений
знать:

- взаимопревращения веществ и факторы, влияющие на глубину процесса
   - применение важнейших типов соединений в химической технологии;

уметь:

- прогнозировать свойства элементов и соединений на основе строения атома;

· решать задачи разных типов;

приобрести практические навыки:

- в планировании и проведении химического эксперимента; 

-в  обработатке полученных результатов и обобщении их на  основе знаний химических свойств, закономерностей химических процессов.
6 Пререквизиты

Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, приобретённые при изучении следующих дисциплин: неорганическая химия.
7 Постреквизиты
Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины, необходимы для освоения следующих дисциплин: аналитическая химия; химия и технология неорганических кислот, солей и оснований 
8 Тематический план
	№

п/п

	                  Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий 

	
	
	Лекц.
	Прак

	Лаб
	СРС

	1
	S-элементты
	1
	2
	2
	10

	2
	р - элементы
	4
	4
	8
	24

	3
	d- элементы
	6
	6
	16
	32

	4
	Комплексные соединения
	2
	3
	4
	16

	5
	f- элементы
	2
	-
	-
	8

	ИТОГО:
	15
	15
	15(30)
	90


9 Краткое описание дисциплины
Дисциплина предназначена для углубления и систематизации знаний по теоретическим основам химии элементов,   выработке умений и навыков решения задач и грамотного исследования свойств элементов и соединений.
10 Компоненты курса

Перечень тем дисциплины (см. тематический план)
Перечень  и содержание лабораторных занятий 
	Тема
	Название

лабораторной работы
	Содержание
	Литература

	1
	2
	3
	5

	Тема 1
	Свойства щелочных металлов
	1  Проведение опыта

2  Написание уравнений реакций

  3  Наблюдения, запись результатов  опыта

4  Выводы и оформление  работы
	[7], 543 – 551,  587 – 599 стр.;

[13], 51 – 56 стр.;

[14], 28 – 32  стр


	
	Свойства щелочноземельных металлов
	1   Проведение опыта

2  Написание уравнений реакций

  3  Наблюдения, запись результатов  опыта

4  Выводы и оформление  работы
	

	Тема 2

	Свойства галогенов и их соединений
	1  Проведение опыта

2  Написание уравнений реакций

  3  Наблюдения, запись результатов  опыта

4  Выводы и оформление  работы
	

	
	Свойства серной кислоты
	1   Проведение опыта

2  Написание уравнений реакций

  3  Наблюдения, запись результатов  опыта

4  Выводы и оформление  работы
	

	
	Азот и его соединения 
	1  Проведение опыта

2  Написание уравнений реакций

  3  Наблюдения, запись результатов  опыта

4  Выводы и оформление  работы
	[7], 384 -417 стр.;

[13], 24  - 36 стр.

	
	Фосфор и его соединения
	1  Проведение опыта

2  Написание уравнений реакций

  3  Наблюдения, запись результатов  опыта

4  Выводы и оформление  работы
	[7], 384 -417 стр.;

[13], 24  - 36 стр

	
	Углерод и его соединения. Кремний и его соединения
	1 Проведение опыта

2 Написание уравнений реакций

  3 Наблюдения, запись результатов  опыта

4 Выводы и оформление  работы
	[7], 417- 432, 491 - 503 стр.

[13], 36 – 42 стр.

	
	Свойства бора и алюминия
	1 Проведение опыта

2  Написание уравнений реакций

  3  Наблюдения, запись результатов  опыта

4   Выводы и оформление  работы
	[7], 608-619 стр.

[13], 46 – 51 стр.;

[14], 32 -33 стр..

	Тема 3
	Свойства хрома, марганца
	1   Проведение опыта

2   Написание уравнений реакций

  3   Наблюдения, запись результатов  опыта

4   Выводы и оформление  работы
	[7], 625 -645,   650 – 680 стр. [13], 72 – 84 стр.;

[14], 33 – 35 стр.

	
	Изучение свойств железа, кобальта,никеля
	1   Проведение опыта

2   Написание уравнений реакций

  3   Наблюдения, запись результатов  опыта

4   Выводы и оформление  работы
	[7], 625 -645,   650 – 680 стр. [13], 72 – 84 стр.;

[14], 33 – 35 стр.

	Тема 4
	Комплексные соединения
	1   Проведение опыта

2   Написание уравнений реакций

  3   Наблюдения, запись результатов  опыта
	


Перечень и содержание практических занятий
Тема 1  s-элементы 

1. Свойства, получение соединений щелочных и щёлочноземельных металлов. Решение задач на избыток и недостаток реагентов, определение состава смесей -1 час.

2. Взаимные превращения веществ. Решение схем превращений  –  1 час.
Рекомендуемая литература: [1], 510 – 521, 527 – 534 стр.;  [7],  543 – 551, 502 – 510 стр.;  [11], 258 – 277 стр.;     [12], 177 – 230, 263 -321 стр.  

Тема 2  р-элементы -4 часа 


1. Получение, химические свойства веществ. Решение задач-2 часа.

2. Взаимные превращения веществ. Решение схем превращений  –   2 часа
Рекомендуемая литература: [1], 373 – 409 стр.; [7],  384 – 410 стр.; [11], 327 – 354  стр.; [12],  625 – 699 стр.
Тема 3.  d -элементы– 6 часов
1. Свойства, получение соединений металлов.  Решение задач на избыток и недостаток реагентов, определение состава смесей -2 часа.

2. Взаимные превращения веществ. Решение схем превращений  –  2 час.

3. Определение выхода продукта, на основании расчета установление формул веществ -2 часа.
Рекомендуемая литература: [1], 409 – 421, 455 – 466, 502 – 510, 534 – 538, 575 – 717 стр.;  [7],  619 -680 стр.; [11], 445 -492, 504 – 550 стр.
Тема 4. Комплексные соединения-3 часа

1. Классификация и номенклатура. Составление молекулярных формул веществ, дать названия веществам-1час

2. Способы получения и разрушения комплексных соединений. Написание уравнений реакций-1 час.

3. Изомерия комплексных соединений. Написание формул изомеров -1 час.

Рекомендуемая литература: [15], 351 – 353, 359 – 369, 369-375стр.;  [7],  619 -680 стр.; [11], 445 -492, 504 – 550 стр.

Перечень видов самостоятельной работы студентов

	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	Очная на базе ОСО

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии
	8

	2
	Подготовка к лабораторным работам
	Подготовка конспекта, таблиц и др.
	Допуск к ЛР
	8

	3
	Подготовка отчета и защита лабораторных работ
	Отчет
	Защита ЛР
	16

	4
	Подготовка к практическим занятиям
	Конспект
	Решение задач
	7

	5
	Выполнение домашних заданий
	Конспект
	Защита ДЗ
	15

	6
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект (и др.)
	Тестирование, устный  опрос
	26

	7
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК 1, РК 2, (контрольные работы, тестирование.)
	10

	Всего
	90


Контрольные работы:

КР №1- по теме «Щелочные и щелочно-земельные металлы»

КР №2- по теме   «Галогены: получение, химические свойства и их соединения»

КР №3- по теме   «Кислоты азота, серы, фосфора, кремния»

КР № 4 – в письменной форме сдать ответы на вопросы к теме « Химия d-элементов»

Задание 1- составить тестовые вопросы по теме (10-15 вопросов)

Задание 2- составить тестовые вопросы по теме (10-15 вопросов)

Задание 3- сдать тему 2,  (10-15) вопросов
Задание 4- сдать тему 3, (10-15) вопросов
Задание 5- сдать минизачет по теме «Комплексные соединения»
Темы, предлагаемые для самостоятельного изучения
Тема 1  S-элементы
 Введение в химию элементов
1) Распространенность химических элементов. Металлы и неметаллы. Простые и сложные вещества. Структура, свойства и получение простых веществ. Сложные вещества: двухэлементные, трехэлементные и нестехиометрические соединения.

2) Особенности химического характера соединений лития, бериллия, области применения их соединений.
Литература - [Л1-Л6;  Л11]

Тема 2  Р-Элементы 

1) Селениды и теллуриды. Диоксиды, их строение, получение и свойства. Триоксид серы, получение, строение и свойства.
2) Гидразин. Азотисто-водородная кислота, азиды. Кислородные соединения азота. Хлорид нитрозола. 
3) Мышьяк, сурьма, висмут. Общая характеристика. Соединения мышьяка и сурьмы с металлами.  Токсичность мышьяка, сурьмы, висмута и их соединений. Применение. Гидролиз солей мышьяка, сурьмы, висмута. 

4) Химия неорганических соединений углерода. Фуллерены Применение.
5)   Соединения кремния. Стекло, цемент, бетон, фарфор, фаянс.

6) Химия соединений алюминия. Физические и химические свойства простого вещества, получение. Алюминотермия. 

7) Галлий, индий, таллий. Физические и химические свойства веществ, применение. Свойства важнейших соединений. 
Литература - [Л1-Л6;  Л11]

Тема 3  d- элементы
1) Кобальт. Химические свойства соединений кобальта (III) и (II). Комплексы кобальта (I).

2) Никель. Химические свойства соединений никеля. Степени окисления никеля.

3) Платиновые металлы. Общая характеристика. Комплексные соединения. Применение. 

4) Соединения меди, серебра и золота. Применение. Общая характеристика элементов. 
 

Литература - [Л1-Л6;  Л11]

Тема 4. Комплексные соединения

1) Теория поля лигандов. Магнитные свойства комплексов переходных металлов.

2) Особенности электронного строения координационных соединений: хрома, железа, платины и других металлов. Типы и строение комплексных соединений хрома (III).
Литература - [Л1-Л6;  Л11]

Тема 5  f- элементты 

1) Актиноиды. Степени окисления. Нахождение элементов в природе. 
2) Лантаноидное и актиноидное сжатие. Сходство свойств элементов 5 и 6 периодов. Склонность d – элементов к комплексообразованию.
Литература - [Л1-Л6;  Л11]

Распределение весовых долей по видам итогового контроля и текущей успеваемости
Текущая успеваемость-0,6

Экзаменационная оценка-0,4

11 Политика курса

Система требований:
· своевременно и в полном объеме выполнять домашнее задание;

· не пропускать и не опаздывать на занятия. 

· пропущенные занятия отрабатывать в определенное преподавателем время;

· придерживаться доброжелательного, делового стиля общения с сокурсниками и преподавателями.

Все аудиторное время  поделено на лекции, и выполнение заданий. Подготовка к каждому занятию обязательна, также как и прочтение всего заданного материала. Ваша подготовка будет проверяться контрольными работами, тестами, письменными опросами. Все задания должны выполняться к установленному времени. За пропуски занятий устанавливаются следующие штрафные санкции:
- за отсутствие на занятии без уважительной причины - 1 балл; 0 баллов за каждое неотработанное занятие, за отработанное занятие максимальный балл снижается на 1 балл.
Списывание на экзаменах или при выполнении письменных работ запрещено. Если в силу каких-либо причин вы отсутствовали во время проведения контрольного мероприятия, вам предоставляется возможность пройти его в дополнительное время, по согласованию с преподавателем. 
В семестре предусмотрены два рубежных контроля в виде письменного   опроса (Р1, Р2). Контроль будет проводиться по материалу соответствующего блока.

На экзамен допускаются студенты, сдавшие лабораторные работы, все виды контроля  и семестровый рейтинг не менее 50 баллов.

 итоговая оценка будет выставлена на основе:

1. посещения, в т.ч. проверка конспекта лекций

2. участия на лекционных занятиях и активного участия на практических, лабораторных  занятиях, выполнение СРС
3. защиты всех лабораторных работ
4. рейтингового контроля знаний

5. количеству баллов, полученных на экзамене
В течение семестра осуществляется постоянный контроль знаний. Сдача работ должна осуществляться по календарному  графику контрольных мероприятий.

Желаем успеха!
Календарный график контрольных мероприятий текущей успеваемости
	1 рейтинг

	Недели
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	Всего

	Максимальный балл за неделю
	
	
	
	
	
	
	
	
	200

	Посещение и подготовка к  лекциям
	Вид СРС 
	
	
	
	
	
	
	
	
	8

	
	Форма контроля
	
	УП
	
	УП
	
	УП
	
	УП
	

	
	Мак. балл
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	

	Подготовка и выполнение лабораторных работ 
	Вид СРС  
	Л
	Л1
	Л2
	Л3
	Л
	Л4
	Л5
	Л6
	14


	
	Форма контроля
	УО
	УО
	УО
	УО
	УО
	УО
	УО
	УО
	

	
	Мак. балл
	2
	2
	2
	2
	
	2
	2
	2
	

	защита лабораторных работ
	Вид СРС  
	
	
	ЗЛ1
	
	ЗЛ2,3
	
	ЗЛ4,5
	
	18

	
	Форма контроля
	
	
	О
	
	О
	
	О
	
	

	
	Макс. балл
	
	
	4
	
	7
	
	7
	
	

	Посещение и подготовка к практическим занятиям 
	Вид СРС  
	
	РЗ
	ДЗ1
	РЗ
	ДЗ2
	РЗ
	ДЗ3
	РЗ
	21

	
	Форма контроля
	
	УО
	ПК
	ПК
	
	ПК
	
	ПК
	

	
	Макс. балл
	
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	

	Проработка дополнительного материала
	Вид СРС  
	
	
	
	
	З1
	З1
	З1
	
	19

	
	Форма контроля
	
	
	
	
	ПК
	ПК
	ПК
	
	

	
	Макс. балл
	
	
	
	
	8
	7
	4
	
	

	Текущий контроль знаний по темам курса
	№ темы
	
	
	
	
	
	
	
	
	120

	
	Форма контроля
	
	
	
	КР1
	
	
	КР2
	РК
	

	
	Макс. балл
	
	
	
	10
	
	
	10
	100
	

	2 рейтинг

	Недели
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	Всего

	Максимальный балл за неделю
	
	
	
	
	
	
	
	200

	Посещение и подготовка к  лекциям
	Вид СРС 
	
	
	
	
	
	
	
	9

	
	Форма контроля
	
	УП
	
	УП
	
	УП
	
	

	
	Мак. балл
	
	3
	
	3
	
	3
	
	

	Подготовка и выполнение лабораторных работ 
	Вид СРС  
	Л7
	Л
	Л8
	Л9
	Л10
	Л
	Л
	12

	
	Форма контроля
	УО
	
	УО
	УО
	УО
	
	
	

	
	Мак. балл
	3
	
	3
	3
	3
	
	
	

	Оформление и защита лабораторных работ
	Вид СРС  
	
	ЗЛ6,7
	
	
	
	ЗЛ8,9
	ЗЛ10
	19

	
	Форма контроля
	
	О
	
	
	
	О
	О
	

	
	Макс. балл
	
	7
	
	
	
	7
	5
	

	Посещение и подготовка к практическим занятиям 
	Вид СРС  
	РЗ
	ДЗ5
	РЗ
	ДЗ6
	РЗ
	ДЗ7
	
	14

	
	Форма контроля
	ПК
	ПК
	ПК
	ПК
	ПК
	ПК
	
	

	
	Макс. балл
	2
	3
	2
	3
	2
	2
	
	

	Проработка дополнительного материала
	Вид СРС  
	
	
	З2
	З2
	
	З3
	
	26

	
	Форма контроля
	
	
	ПК
	ПК
	
	МЗ
	
	

	
	Макс. балл
	
	
	8
	8
	
	10
	
	

	Текущий контроль знаний по темам курса
	№ темы
	
	
	
	
	
	
	
	120

	
	Форма контроля
	
	
	КР3
	
	КР4
	
	РК
	

	
	Макс. балл
	
	
	10
	
	10
	
	100
	


Условные обозначения: ДЗ – домашнее задание , УП - участие в учебном процессе, ПЛ – подготовка к лабораторной работе,  О – отчет, ПК – проверка конспекта, ,  З-задание,  КР – контрольная работа, РК – рубежный контроль, УО – устный опрос, ЗЛ- защита лабораторной работы.
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