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Университеттің оқу-әдістемелік кеңесімен мақұлданды  

20__ж. «___»__________  №___ хаттама 

1 Пәннің мақсаты – биологиялық белсенді қоспаларды микрокапсулалау теориялық негіздерін (биологиялық белсенді заттар), қолданылатын құрал-жабдықтар және микрокапсулалауда пайдалынатын әдістерді зерттеу 
Пәннің міндеті– биологиялық белсенді қоспаларды микрокапсулалау негізгі әдістердің физико-химикалық білімдердің игеру (биологиялық белсенді заттар).
Осы пәнді меңгеру нәтижесінде студенттерде түсінік болу керек:  
– қазіргі заманнауи адамдардың денсаулығын және тамақтану түзетуде биологиялық белсенді қоспалардың маңызы;

– биологиялық белсенді қоспаларды классификациясы;
– микрокапсулалау процесінің мақсаты туралы;
– ББҚ – ды сатып алу және өндіру туралы мемлекеттік бақылау
Пәнді үйренгеннің нәтижесінде студенттер білуге тиісті:
– микрокапсулалардың физико-химикалық негіздері;

– микрокапсулалау кезінде пайдаланылатын негізгі компонеттері (еріткіштер, тұндырғыштар, полимерлер);

– полимерлер ерітінділеріндегі әр түрлі мөлшерлі фазалық өзгерістер;

– микрокапсулаудың физикалық әдістері;
– микрокапсулау процессінің құрал-жабдықтармен қамтамасыз етілуі;

– микрокапсулаудың физико-химикалық әдістері;
– микрокапсулаудың химикалық әдістері; 
– микрокапсулалау технологиясының даму жетістіктері 
Пәнді үйренгеннің нәтижесінде студенттер істеуге тиісті:
– Е (А немесе Д) дәрумендердің микрокапсулаларын дайындау;
– левомицетин микрокапсулаларын жай коацервация әдісімен дайындау;

– тұтқырлы ортадан тез ұшып кететін еріткіш арқылы левомицетин микрокапсулаларын дайындау;

– микрокапсулалардың сапасын анықтау;
Тәжірибелік машықтарға ие болу керек: 
– анализ жасау, тәжірибелік жұмыс кезінде экспериментті мәліметтердің интерпритациясы.

2 Пререквизиттер

Осы пәнді меңгеру үшін төмендегі пәндерді меңгеру кезінде алынған білім, икемділік және машықтар қажет: органикалық және бейорганикалық химия, биохимия, микробиология және вирусология, тағам биотехнологиялық өндірістердің санитария мен гигиенасы.
3 Постреквизиттер фармацевтикалық өндірістердің биотехнологисы 

4 Пәннің мазмұны

4.1 Пәннің тақырыптық жоспары
	№ п/п
	Тақырыптың аты
	Сабақ түрлері бойынша қарым-қатынастық сағаттар саны

	
	
	дәріс
	тәжірибелік 
	зертха-налық
	студия-лық
	жеке
	СӨЖ

	1
	Заманнауи адамдардың тамақтануда ББҚ –дың маңызы. 
	2
	-
	-
	-
	
	10

	2
	Микрокапсулау процессінің мақсаты 
	1
	-
	-
	-
	
	5

	3
	Микрокапсулаудың физико-химикалық негіздері 
	3
	11
	-
	-
	
	10

	4
	Микрокапсулау процессінің құрал-жабдықтармен қамтамасыз етілуі 
	3
	-
	4
	-
	
	10

	5
	Микрокапсулаудың физико-химикалық әдістері 
	2
	2
	8
	-
	
	10

	6
	Микрокапсулаудың химикалық әдістері
	2
	-
	4
	-
	
	10

	7
	Микрокапсулалау технологиясының даму жетістіктері
	2
	2
	14
	-
	
	20

	         БАРЛЫҒЫ:
	15
	15
	30
	0
	0
	75


4.2 Пән тақырыптарының маңызы

1 Тақырып. Заманнауи адамдардың тамақтануда ББҚ-дың маңызы. 
Заңдылық және нормативты база, ББҚ классификациясы. Нутрицевтика. Парафармацевтика. Пробиотиктер, пребиотиктер және пробиотиқалық өнімдер. ББҚ сатып алу және өндіру бойынша мемлекеттік бақылау мен қадағалау. Сапа және қауіпсіздік сараптама сұрақтары 
2 Тақырып. Микрокапсулау процессінің мақсаты 
Микрокапсулалау терминінің мағынасы Микрокапсулау процессінің негізгі мақсаттары. 
3 Тақырып. Микрокапсулаудың физико-химикалық негіздері 
Микрокапсулалау кезінде пайдаланылатын негізгі компонеттері (еріткіштер, тұндырғыштар, полимерлер). Полимерлер ерітінділердегі әр түрлі мөлшерлі фазалық өзгерістер. Бөлу фаза шегіндегі  ылғалдандыру. Бөлу фаза шегіндегі ылғалдандыру адсорбция. Дисперстті жүйелердің қасиеттеріне ылғалдандару процесінің және басқа факторларға кеңістік бетіндегі белсенді заттардың әсері.
4 Тақырып. Микрокапсулау процессінің құрал-жабдықтармен қамтамасыз етілуі 
Дражжелеу әдісі. Жалған сұйықталған қабаттағы шашу әдісі. Шашырату әдісі. Сұйықтық-сұйықтық жүйесіндегі диспергирлеу әдісі. Экструзионды әдістер. Центрифужді микрокапсулірлеу. 
5 Тақырып. Микрокапсулаудың физико-химикалық әдістері 
Жай коацервация әдісі. Күрделі коацервация әдісі. Электростатиқалық әдіс.
6 Тақырып. Микрокапсулаудың химикалық әдістері.
Фаза аралық полимеризация әдісі. Фаза аралық поликонденсация әдісі. 
7 Тақырып. Микрокапсулалау технологиясының даму жетістіктері 
Медикаментозды терапия мақсатында микрокапсулаларды пайдалану. Ақуыздар ерітінділер арқылы микрокапсулаларды, микрокапсулаларды ферменттердің, антидоттарды алу. 
4.3 Практикалық (семинар, зертханалық) сабақтардың мазмұны және тізімі
Тәжірибелік сабақтардың мазмұны және тізімі 
1) 3 тақырып. Микрокапсул қабықшаларының сипаттамасы мен оның түрлері. 
Микрокапсулар қабықшалардың түрлері. (бірқабатты, көпқабатты, икемді, қатты т.б.). Қоршаған ортаға және ядроға өтпейтін микрокапсулар қабықшалары. Жартылай өтетін микрокапсула қабақшасы. Өтетін микрокапсула қабықшасы (2 сағат).
2) 3 тақырып. Микрокапсулаудағы еріткіштер.
Еріткіштердің сипаттамасы. Еріткіштердің қасиеттері. Еріту параметрлері (2 сағат).

3) 3 тақырып. Микрокапсулалаудағы тұнбашылаулар.
«Полимер-еріткіш-тұнбалау» жүйелері (1 сағат).
4) 3 тақырып. Микрокапсулау полимерлері. 
Полимерлердің еріткіштері. Балқу температурасы. Механикалық қасиеттері.Физикалық жағдайы. Газдарға, буларға, және сұйықтықтарға қатынасы бойынша өткіштігі. Полимерлердің балқу және шынытүзілу температурасы (2 сағат).
5) 3 тақырып. Полимерлер ерітінділеріндегі бірдей мөлшерлі фазалық полимерлер. 
Екікомпонетті жүйенің бірдей фазалы жағдайы. Изотермиялық жағдайдағы шектелген араластыру жүйесі болатын үш компонетті жағдайы (4 сағат).
6) 5 тақырып. Микрокапсулаудың аэрозольды әдісі. 
Аэрозольді әдісі арқылы микрокапсулалау тәсілдері, аэрозольді әдісті арқылы микрокапсулалауды қамтамасыз ететін негізгі талаптар (2 сағат).

7) 7 тақырып. Микрокапсулаланған өнімдерді пайдалану. 
Химиқалық реагенттер, бояулар, лактар, герметиктер, кілейлер және басқа полимерлік композициялары. Графика заттары мен фотоматериалдар. Сұйық және қатты жанар майлар. Медициналық мақсаттағы өнімдер: фармацевтиқалық препараттар, ферменттер және қанды тазартатын заттар. Сұйық кристалдар. Ауылшаруашылық өнімдер және т.б. (2 сағат).

Зертханалық сабақтардың мазмұны мен тізімі 
1) 4 тақырып. Хитозан негізіндегі капиллярлы ағын арқылы микрокапсулаларды алу. 
Хитозан негізіндегі микрокапсуларды алу технологиясы. Микрофотографиялау. Монодисперстті технологиялар негізіндегі микрокапсулалау. (4 сағат).

2) 5 тақырып. Е (А немесе Д) дәрумендердің микрокапсулаларын дайындау. 
Желатин коацерватын дайындау. Коацерваттағы дәрумен ерітінділерді эмульгирлеу. Жүйені салқындату. Микрокапсуларды жуу. Микрокапсуллалар қабықтардың қатуы. Микрокапсуларды кептіру (4 сағат).

3) 5 тақырып. Жай коацервация әдісі арқылы левомецитин микрокапсуларды дайындау. 
Левомецитин майлы суспензиясын дайындау. Коацерват желатитін дайындау. Желатин коацерваттағы левомецитин суспензиясының диспергирленуі. Жүйені салқындату.Микрокапсулар қабықшаларының қатаюы. Коацервация мен коацерватқа ұшырамаған желатинді жою. Фильтрлеу және кептіру (4 сағат).

4) 6 тақырып. Қоймалжын ортадан ұшқыш ерітіндіні левомецитин әдісі арқылы микрокапсуларады алу.
Вазелин майындағы левомецитин суспензиясын алу. Полимер ерітіндіні дайындау. Пленкатүзілуші ерітіндідегі левомецитин майлы өлшенің алғашқы эмульгирленуі. Екінші реттік эмульгирлеу жүйесі. Ұшқыш ерітіндіні жою. Микрокапсуларды фильтрлеу және жуу. Микрокапсуларды кептіру (4 сағат).
5) 7 тақырып. Микрокапсулалар сапасын анықтау. 
Фракционды құрамын анықтау.Себілу деңгейін анықтау. Себілу тығыздығын анықтау.Микрокапсулардың себілу және еруін анықтау (4 сағат).
6) 7 тақырып. Афобазолды мысалға ала отырып микрокапсулардың физико-технологиялық сипаттамасын микрокапсулалау кезінде әсер ету жағдайын зерттеу. 
Микрокапсулалардың физико-техникалық көрсеткіштер сапасының технологиялық процеске капсуланатын заттың мөлшеріне зерттеу. Қосылған натрий сульфаты концентрациясына байланысты оптикалық тығыздығының өзгеруі жүйесі бойынша желатин-су-натрий сульфаты. Майлы фаза мөлшерін көбейту кезінде қабықшалардың өзгеруі (4 сағат). 
7) 7 тақырып. ББҚ микрокапсулалау технологиясы (экскурсия).
Биологиялық белсенді заттар мен қоспаларды микрокапсулалау технологиясын өндірісте айқын зерттеу экскурсиясы (6 сағат).
4.4 Өздігінен оқуына бөлінген тапсырмалар тізімі 

4.4.1 СӨЖ мазмұны
	№
	СӨЖ түрі
	Есеп беру түрі
	Бақылау түрі
	Сағатқа шаққандағы көлемі

	1
	Дәріс сабағына дайындалу 
	
	Сабаққа қатысу
	15

	2
	Тәжірибелік сабақтарға дайындалу (сабақ тақырыбы бойынша материалды зерттеу т.б.)
	Жұмыс дәптері
	Сабаққа қатысу
	10

	3
	Зертханалық  сабақтарға дайындалу (сабақ тақырыбы бойынша материалды зерттеу т.б.)
	Жұмыс дәптері
	Сабаққа қатысу
	20



	4
	Аудиториялық сабақтарға кірмеген материалдарды зерттеу
	Конспект

(және басқалар)
	Коллоквиум

(және басқалар)
	20

	5
	Бақылау шараларына

дайынлалу
	
	1 МБ, 2 МБ, бақылау жұмысы, тестілеу және т.б.
	10

	      Барлығы :
	75


4.4.2 Студенттердің өздігінен оқуына бөлінген тақырыптардың тізімі:

1 тақырып. Емдік формалар технологиясы туралы түсініктер, мазмұны, анықтау. 
Жеке және суммарлы химикалық препараттар. Фармацевтикалық препараттардың топтары. Фармацевтикалық препаратардың емдік формалары. 
2 тақырып. Емдік формалардың технология тарихы. 
Ежелгі замандағы емдік препараттарды дайындау (б.з.б.IV- I ортасы). Қазіргі заманнауи емдік препаратарды дайындау. 
3 тақырып. Микрокапсулардың емдік формалары. 
Спансулдар. Медулдер «Ретард» типті таблеткалар. Брикеттер. Ректальные капсулдер.
4 тақырып. Биофармация.
Емдік формалардың және дайындау технологияларының физико-химикалық қасиеттеріне байланысты биологиялық әрекетерді зерттейтін ғылымды биофармация деп айтады. 
5 тақырып. Сұйық кристалданған микрокапсулалардың дисперстті физикалық қасиеттері мен өндіру технологиялары. 
Сұйық кристалдардың базалық микрокапсулалау әдісі. Сұйық кристалданған микрокапсулалардың синтезі. Сұйық кристалданған микрокапсулалардың физикалық қасиеттері. 
6 тақырып. Пролонгирленген қатты емдік формалар.
Пролонгирленген қатты емдік формаларға қойылатын талаптар. Периодтық, үздіксіз және кейін бөлінетін емдік формалар. 
7 тақырып. Заманнауи адамдардың тамақтануда ББҚ –дың маңызы. 
ББҚ –дың пайдалану маңыздылығы. ББҚ –дың тамақтану мен денсаулықты түзету маңыздыдылығы.
8 тақырып. ББҚ –дың нормативті және құқықтық айналым мәселелері 
ББҚ-дың айналымы, қауіпсіздігі, тиімділігі, өндіру саласындағы негізгі нормативті құжаттар. ББҚ халықаралық айналым тәжірибесі. 
9 тақырып. Қазақстан және шет елдердегі ББҚ –дың нарық сипаттамасы 
Биологиялық белсенді қоспалардың шетелдік нарығы. Биологиялық белсенді қоспалардың Қазақстандағы нарығы. ББҚ-дың шетелдік жеткізушілер құрылымы.
10 тақырып. Биологиялық белсенді қоспалардың классификациясы.
Жалпы классификациясы, ББҚ қолдану, тиімділігі, қауіпсіздігі. Созылмалы аурулардың профилактикасы бойынша нутрицевтиктер мен оның функциональды ролі. Парафармацевтиктер: сипаттамасы, негізгі қасиеттері, адамның реттеуші жүйелердің функционалды механизм ролі. Пробиотиктер, пребиотиктер. Жалпы мағлұматтары мен түсініктері. Негізгі функциялары мен мағыздылығы. Адам ағзасының гомеостазын реттеу. ББҚ –мен байытылған тағам өнімдердің ассортименті.
11 тақырып. ББҚ – ды өндіру мен өнімді өткізуде  мемлекеттік бақылау. Қауіпсіздік пен сапасын бақылау экспертизасы тарапынан сұрақтар.
Белгілі өндірістерде ББҚ-ды өндіруге рұқсаты. ББҚ-ды өндіру бойынша мемлекеттік қадағалау. ББҚ-дың қауіпсіздік пен сапасына анализ жасау әдістері бойынша  өндірістік бақылау өткізу тәртібі.  ББҚ-ға эксперттік зерттеу өткізетін басты ұйым. 
5 Әдебиеттер тізімі
Негізгі

1. Әлмағамбетов Қ.Х. Микроорганизмдер биотехнологиясы. Астана., 2008 ж. – б. 210.
2. Аубакиров Х.Ә. Биотехнология. Алматы.: Дәуір, 2011 ж. – б. 308.
3. Әлмағамбетов Қ.Х. Биотехнология негіздері. Астана., 2008 ж. – б. 256.
Қосымша 

4. Күзембаев Қ. Тамақ өнімдерінтану. Астана: Фолиант, 2010 ж. 

5. Каимбаева Л.А. Азық-түлік өнімдерінің биохимиясы. Павлодар: С. Торайғыров ат. ПМУ. – б. 103.
6. Есіркеп Г. Тағам әзірлеу технологиясы, 2010. – б. 214.
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«Биологиялық белсенді қоспаларды микрокапсулалау технологиясы»

	Оқу формасы
	Пәннің еңбек сыйымдылығы
	Семестр бойынша бақылау формасы
	Семестр
	Семестр бойынша студенттердің жұмыс көлемі

	
	кредиттер
	Академиялық сағат
	
	
	кредиттер
	аудиториялық сабақтар
(ак. сағаттар)
	СӨЖ
(ак. сағаттар)

	
	
	барлығы
	ауд
	СӨЖ
	емт.
	сын
	КЖ (жоба)
	КЖ
	
	
	барлығы
	дәр.
	тәж.
	зерт.
	Барлығы
	СӨЖМ

	Күндізгі ЖОБ негізінде
	3
	135
	60
	75
	6
	-
	-
	-
	6
	3
	60
	15
	15
	30
	 75
	22,5


Кафедра меңгерушісі _________К.С. Исаева 2012 ж. «___» _______.
                                      (қолы)






Кегль 14, буквы строчные, кроме первой прописной
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