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1. Паспорт учебной дисциплины
Наименование дисциплины  Современные проблемы физической химии
Дисциплина вузовского компонента

Количество кредитов и сроки изучения

Всего – 4 кредита

Курс: 1
Семестр: 1,2
Всего аудиторных занятий – 60 часов       

Лекции  - 30  часов   

Практические /семинарские занятия - 30 часов                                    

             СРМ – 120 часов

в том числе СРМП – 30  часов

Общая трудоемкость - 180  часов

Форма контроля

Экзамен – 1,2 семестр

Пререквизиты

Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, приобретённые при изучении следующих дисциплин: физика;  математика;  физическая химия, строение вещества (университетский курс).

Постреквизиты 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины, необходимы для освоения следующих дисциплин: 

- научно-исследовательская работа;

-  исследовательская практика

2. Предмет, цели и задачи 
Предметом изучения является дисциплина «Современные проблемы физической химии». 
  Целью преподавания дисциплины «Современные проблемы физической химии» является изучение статистических методов описания физико-химических явлений, создание соответствующих моделей этих явлений для определения свойств этих моделей с последующим приближением свойств моделей к свойствам рассматриваемых физико-химических систем.
Задачи 
изучения дисциплины. Раскрыть студентам основы статистического метода описания системы, их правомочность и объективность.

В результате изучения дисциплины магистрант должен:

– иметь представление о 

– знать – 

– уметь – 

– приобрести навыки.

3. Требования к знаниям, умениям, навыкам и компетенциям

В результате изучения данной дисциплины магистранты должны:

иметь представление о:

- возможности описания явления, события, системы статистическим образом;
знать:

- приёмы описания процесса или объекта с заранее заданной точностью;

- обоснование метода, возможности метода, его позитивные и негативные стороны;
уметь:

- использовать этот метод и его результаты для своей практической деятельности;
- выбрать адекватный метод для решения конкретной химической задачи и др;

приобрести практические навыки:
-  конкретного использования этого метода для решения научных и практических задач; 
быть компетентным:
- в постановке и  решении комбинированных задач.
4 Тематический план изучения дисциплины

Распределение академических часов по видам занятий

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество аудиторных часов по видам занятий
	СРО

	
	
	лекции
	практи-ческие (семинарс-кие)
	Лаборатор-ные студийные, индивиду-альные
	Всего


	в том числе СРМП

	1
	Элементы статистики. Основные закономерности термодинамики. Основные понятия статистической термодинамики: фазовое пространство, термодинамическая вероятность. Теорема Лиувиля, эргодическая гипотеза. Статистика Больцмана. Связь между энтропией и термодинамической вероятностью.
	10
	4
	-
	25
	7,5

	2
	Сумма по состояниям (СПС), конфигурационный интеграл. Их связь с термодинамическими функциями. СПС различных форм движения: поступательным, электронным, колебательным, вращательным. Расчет термодинамических функций идеального газа, расчет константы равновесия методом статистической термодинамики
	8
	10
	-
	35
	7,5

	3
	Механизм образования растворов электролитов. Термохимические эффекты в растворах электролитов. Модель Борна, Габера, Капустинского для расчета энергии кристаллической решетки и энергии гидратации (сольватации) ионов. Теория Дебая – Гюккеля.
	6
	4
	-
	30
	7,5

	4
	Развитие теории Дебая – Гюккеля. Влияние межчастичных взаимодействий на коэффициент активности ионов, ионную силу раствора, кинетику химических реакций. Растворы слабых электролитов. Полиэлектролиты.
	6
	12
	-
	30
	7,5

	
	Всего: 180  (4 кредита)
	30
	30
	-
	120
	30
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