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1. Паспорт учебной дисциплины

Наименование дисциплины «Химия»
Количество кредитов и сроки изучения

Всего – 4 кредита

Курс: 1
Семестр: 2
Всего аудиторных занятий – 60 часов       

Лекции  - 30  часов   

Практические /семинарские занятия – 15 часов 

Лабораторные занятия – 15 часов

             СРО – 120 часов

в том числе СРОП – 30 часов

Общая трудоемкость - 180  часов

Форма контроля

Экзамен – 2 семестр

Пререквизиты

Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, приобретённые при изучении следующих дисциплин: физика;  математика;  химия (школьный курс).

Постреквизиты 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин:

- аналитическая и физколлоидная химия;

- биохимия;

- контроль и оценка сырья и продовольственных продуктов.

2. Сведения о преподавателях и контактная информация

Ф.И.О.: Парамонов Федор Павлович
Учёная степень, звание, должность: к.х.н., проессор кафедры химии и химических технологий.

Кафедра «Химия и химические технологии», аудитория А-511, 

телефон: 8(7132)673651, 

Е-mail: hiht_2007@mail.ru
3. Предмет, цели и задачи

Предмет дисциплины. Дисциплина «Химия» является фундаментальной наукой для бакалавров различных специальностей, на знании которой строится изучение всех последующих химических  или смежных дисциплин.

Изучение курса дает современное научное представление о материи и принимаемых ею формах, о механизме превращения химических соединений, о свойствах современных неорганических материалов и применении химических процессов в современных технологиях.
Цель преподавания дисциплины  - освоение студентами достижений современной химической науки и овладение способами применения химической науки и овладение способами применения химических законов в профессиональной деятельности.

Задачи изучения дисциплины -  изучение основных понятий и законов, строения веществ, закономерностей протекания химических процессов, реакций в растворах, электрохимических процессов, специальных разделов.

4. Требования к знаниям, умениям, навыкам и компетенциям
В результате изучения дисциплины студент должен 

знать:
- основные законы химии;

- строение атомов и молекул;

- основные закономерности протекания химических процессов;

- свойства химических элементов и их соединений;

- типы химической связи и строение молекул;

-  термохимические законы и расчёты термохимических уравнений; 

- количественные и качественные характеристики растворов; 

- скорость химических реакций и химическое равновесие; 

- окислительно-восстановительные процессы, коррозия и способы защиты от коррозии; 

- о защите окружающей среды и роли неорганических веществ в загрязнении воздушного и водного бассейнов;

уметь:

- писать электронные формулы атомов химических элементов; 

- определять типы химической связи в молекулах; 

- составлять уравнения электролитической диссоциации, молекулярные и ионные уравнения реакций обмена, гидролиза, уравнения окислительно-восстановительных реакций; 

- решать расчётные химические задачи;

- проводить химические опыты с соблюдением правил техники безопасности.


5. Тематический план изучения дисциплины

Распределение академических часов по видам занятий

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество аудиторных часов по видам занятий
	СРО

	
	
	лекции
	практические (семинарские)
	лабораторные студийные, индивидуаль-ные
	Всего


	в том числе СРОП 

	1
	Введение. Предмет изучения химии. Основные законы химии
	4
	2
	3
	10
	2

	2
	Строение атома 
	4
	1
	-
	15
	4

	3
	Периодический закон Д.И. Менделеева 
	2
	2
	2
	15
	4

	4
	Химическая связь и строение молекул. Конденсированное состояние веществ
	-
	-
	-
	15
	2

	5
	Основы химической термодинамики
	3
	2
	2
	15
	4

	6
	Основы химической кинетики
	3
	2
	2
	15
	4

	7
	Растворы 
	2
	2
	-
	15
	4

	8
	Окислительно-восстановительные реакции
	2
	2
	2
	15
	4

	9
	Основы электрохимии
	8
	2
	4
	15
	8

	10
	Специальные разделы химии
	2
	-
	-
	20
	1,5

	
	Всего: 225

(5 кредитов)
	30
	15
	15
	150
	37,5


6. Содержание лекционных занятий

Тема 1 Введение. Предмет изучения химии. Основные законы химии 

Химия – как предмет естествознания, связь химии с другими науками. Химия – наука о строении, свойствах веществ, их превращениях и сопровождающих явлениях. 

Современная система атомных масс. Простые и сложные вещества. Стехиометрия химических реакций. Стехиометрические законы. Стехиометрические уравнения. Моль – единица количества вещества. Понятие эквивалента, молярной массы эквивалента. Фактор эквивалентности. Закон эквивалентов.

Современная номенклатура неорганических веществ. Химические элементы. Простые вещества. Ионы. Различные классы соединений. Кислоты и их соли, оксиды. Комплексные соединения.

Тема 2 Строение атома

Квантово - механическая модель атома. Квантовые числа. Атомные орбитали. Принцип Паули. Порядок заполнения атомных орбиталей. Максимальное число электронов в электронных слоях и оболочках. Правило Хунда. Строение многоэлектронных атомов. Правила Клечковского.

Тема 3 Периодический закон Д.И. Менделеева
Периодическая система элементов и строение атомов. Электронные и электронно-графические формулы атомов элементов. Значение периодического закона Д.И. Менделеева с точки зрения строения атома. Структура периодической системы: периоды, группы, подгруппы. Периодическая система и ее связь со строением атома. Периодическое изменение свойств элементов (вертикальная, горизонтальная и диагональная периодичности). Атомные и ионные радиусы, их зависимости от электронного строения и степени окисления элементов. Энергия ионизации, сродство к электрону. Электроотрицательность.

Тема 5 Основы химической термодинамики

Понятие о химической термодинамике. Внутренняя энергия и энтальпия, их физический смысл. Термохимия. Экзо- и эндотермические реакции. Термохимические уравнения. Понятии о стандартном состоянии. Стандартные энтальпии образования веществ. Закон Гесса и его следствия.  Применение закона Гесса для вычисления энтальпии химических реакций.

Понятие об энтропии. Абсолютная энтропия и строение вещества. Изменение энтропии в различных процессах. Использование справочных данных для расчета характеристик различных процессов. Энергия Гиббса. Условия самопроизвольного протекания химических реакций.

Тема 6 Основы химической кинетики 

Понятие о химической кинетике. Классификация реакций. Закон действующих масс, константа скорости реакции. Зависимость скорости реакции от температуры. 

Условия химического равновесия. Кон​станта равновесия и ее связь с термодинамическими функциями. Смещение химического равновесия. Принцип Ле- Шателье влияние температуры, давления и концентрации реагентов на химическое равновесие.

Тема 7 Растворы

Типы растворов. Способы выражения концентрации растворов. Растворы неэлектролитов и электролитов. Сильные и слабые электролиты. Электролитическая диссоциация воды. Водородный показатель среды. Гидролиз солей. 

Тема 8 Окислительно-восстановительные реакции 

Окислительно-восстановительные процессы, степень окисления. Типичные окислители и восстановители. Методика составления уравнений реакций. Метод электронного баланса. Роль среды в направлении ОВР. 

Тема 9 Основы электрохимии
Электрохимический ряд напряжений металлов. Факторы, определяющие положение металла в ряду напряжения. Стандартные электродные потенциалы. Гальванический элемент. Электродвижущая сила ЭДС гальванического элемента. Уравнение Нернста. Практическое использование гальванических элементов.

Электролиз растворов и расплавов электролитов Электролиз с растворимым и нерастворимым анодами. Закон Фарадея. Практиче​ское применение электролиза. 

Коррозия металлов: химическая, электрохимическая. Методы защиты от коррозии. Легирование, электрохимическая защита, защитные покрытия. Изменение свойств коррозионной среды. Ингибиторы коррозии.

Тема 10 Специальные разделы химии

10.1 Химия металлов

Зависимость свойств металлов от их положения в периодической системе Д.И. Менделеева. Интерметаллические соединения и твёрдые растворы металлов. Основные методы получения металлов. Получение чистых металлов. Свойства р-металлов и их соединений. Свойства переходных металлов, d-элементы IV-VIII групп. Химия элементов семейства железа, их сплавы и химические соединения. Химия металлов подгрупп меди и цинка.

10.2 Химия неметаллических элементов

Зависимость свойств неметаллов от их положения в периодической таблице Д.И. Менделеева. Элементы IV-VIII групп и их соединения.

7. Содержание практических (семинарских, лабораторных) занятий, их объем в часах
Перечень и содержание лабораторных занятий
	Тема
	Наименование 
	Содержание
	Литература

	
	Техника безопасности при работе в химической лаборатории 
	
	[3], с. 5-8



	Тема 1  Введение. Предмет изучения химии. Основные законы химии
	Определение молярной массы эквивалента цинка
	1 Подготовка необходимой посуды и оборудования

2  Проведение опыта

3 Расчет  и  анализ  полученных  результатов

4 Определение    достовер-ности   результатов  опыта

5  Обсуждение результатов, оформление  работы
	[1], с. 15-17, 29-31

[3], часть 1 с. 9-19



	Тема 3 Периодический закон Д.И. Менделеева
	Периодическая система химических элементов
	1 Подготовка необходимой посуды и оборудования

2  Проведение опытов

3  Реакции и наблюдения

4 Анализ  полученных  результатов

5  Оформление  работы
	[1], с. 15-17, 29-31

[3], часть 1 с. 9-19



	Тема 5 Основы химической термодинами-ки
	Тепловой эффект реакции нейтрализации
	1 Подготовка необходимой посуды и оборудования

2  Проведение опытов

3  Расчет и анализ полученных  результатов

4  Определение достоверности результатов  опыта

5  Обсуждение результатов, оформление  работы
	[1], с. 158-161

[3], часть 1 с. 27-34



	Тема 6 Основы химической кинетики
	Скорость химических реакций. Химическое равновесие
	1 Подготовка необходимой посуды и оборудования

2  Проведение опытов

3  Расчет и анализ полученных  результатов

4  Построение графиков

5  Обсуждение результатов, оформление  работы
	[3], часть 2 с. 3-7



	Тема 8

Окислительно-восстановите льные реакции 


	Окислительно-восстановительные реакции 


	1 Подготовка необходимой посуды и оборудования

2  Проведение опытов

3  Реакции и наблюдения

4 Анализ полученных  результатов

5 Оформление  работы
	 [3], часть 3 с. 3-10, 20-21



	Тема 9

Основы электрохимии
	Электролиз солей


	1 Подготовка необходимой посуды и оборудования

2  Проведение опытов

3  Реакции и наблюдения

4 Анализ полученных  результатов

5 Оформление  работы
	[3], часть 3 с. 16-20, 25-27



	
	Коррозия металлов


	1 Подготовка необходимой посуды и оборудования

2  Проведение опытов

3  Реакции и наблюдения

4 Анализ полученных  результатов

5 Оформление  работы
	[3], часть 3 с. 11-16, 23-25




Перечень и содержание практических занятий

	№
	Наименование тем
	Содержание

	Тема 1
	Введение. Предмет изучения химии. Основные законы химии [1], [4] часть 1 – с. 4-9 
	Расчетные задачи по основным законам химии: закон сохранения массы, закон постоянства состава, закон эквивалентов, закон кратных отношений. Основные газовые законы: закон Авогадро и следствие из него, закон парциальных давлений Дальтона, законы Гей – Люссака, Шарля, Бойля – Мариотта. Уравнение Менделеева – Клайперона. Приведение газа к нормальным условиям.


	Тема 2,3
	Строение атома. Периодический закон Д.И. Менделеева

[1], [4] часть 1 – с. 10-21, [7] 
	Структура периодической системы (ПС). ПС  в свете современных представлений о строении атома. Заполнение электронных уровней и подуровней в периодической системе. Особенности электронного строения атомов в главных, побочных подгруппах, в семействах лантаноидов, актиноидов. S-, p-, d-, f- элементы.

	Тема 5
	Основы химической термодинамики [1], [4] часть 1 – с. 31-47, [9]
	Термохимические уравнения. Стандартные энтальпии образования веществ. Закон Гесса и его следствия.  Применение закона Гесса для вычисления энтальпии химических реакций.

Абсолютная энтропия и строение вещества. Изменение энтропии в различных процессах. Энергия Гиббса, ее связь с энтропией. Использование справочных данных для расчета характеристик различных процессов. 

	Тема 6
	Основы химической кинетики [1], [4] часть 2 с.47-55, [9]
	Закон действия масс. Константа скорости  реакции. Факторы влияющие на константу скорости реакции. Химическое  равновесие. Константа равновесия. Условия смещения равновесия. Принцип Ле – Шателье. Влияние температуры, давления и концентрации реагентов на химическое равновесие.

	Тема 7
	Растворы. 

[1], [4] часть 2 с.3-20, [9]
	Решение задач на определение концентрации растворов. Составление молекулярных и ионных уравнений реакций взаимодействия между водными растворами веществ. Гидролиз солей.

	8
	Окислительно-восстановите льные реакции [1], [4] часть 2 с. 20-25, [9]
	Окислительно-восстановительные процессы, определение степени окисления. Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций. Расставление коэффициентов методом электронного баланса и методом полуреакций. Роль среды в направлении ОВР.

	9
	Основы электрохимии   [1], [4] часть 2 с.25-44, [9] 
	Уравнение Нернста. Гальванические элементы. ЭДС гальванических элементов. Электролиз. Законы Фарадея. Электролиз с нерастворимыми и растворимыми анодами.  Электрохимическая коррозия. Коррозия с кислородной и водородной деполяризацией. Методы защиты от коррозии.


8. Задания самостоятельной работы

Тема 1.  Введение. Предмет изучения химии. Основные законы химии. 

Задания СРС:

1. Разработка вопросов:

Современная номенклатура неорганических веществ. Химические элементы. Простые вещества. Ионы. Основные классы неорганических веществ, составление формул соединений по валентности. Кислоты и их соли, оксиды. Комплексные соединения. [1], с. 31-43.

2. Написать конспект по указанным вопросам. 

Тема 2,3. Строение атома. Периодический закон Д.И. Менделеева. 

Задания СРС:

1. Подготовка к коллоквиуму:

1) Квантово - механическая модель атома. Квантовые числа. Атомные орбитали. Принцип Паули. Порядок заполнения атомных орбиталей. Максимальное число электронов в электронных слоях и оболочках. Правило Хунда. Строение многоэлектронных атомов. Правила Клечковского. 
2) Составление электронных и электронно-графических формул атомов. Определение валентностей и составление формул химических соединений по валентности.
Тема 4. Химическая связь и строение молекул. Конденсированное состояние веществ
Задания СРС:

1. Разработка вопросов:

Основные типы химической связи. Ковалентная и ион​ная связь. Метод ва​лентных связей, понятие о методе молекулярных орбиталей. Строение и свойства простейших молекул. Основные виды взаимодействия молекул. Силы межмолекулярного взаимодействия. Водородная связь. Металлическая связь. Координативная (донорно-акцепторная) связь. Понятие о комплексных соединениях.
2. Написать конспект по плану:
1) Основные типы химической связи.

2) Основные характеристики ковалентной связи.

3) Гибридизация атомных электронных орбиталей.
Тема 5. Основы химической термодинамики. 

Задания СРС:

1. Проработка материала лекций и практических занятий: Термохимические уравнения. Стандартные энтальпии образования веществ. Закон Гесса и его следствия.  Применение закона Гесса для вычисления энтальпии химических реакций. Абсолютная энтропия и строение вещества. Изменение энтропии в различных процессах. Энергия Гиббса, ее связь с энтропией. Использование справочных данных для расчета характеристик различных процессов.  

2. Самостоятельное решение задач, выданных преподавателем.
Тема 7. Растворы. 

Задания СРС:

1. Самостоятельное решение задач, выданных преподавателем:  Определение концентрации растворов. Составление молекулярных и ионных уравнений реакций взаимодействия между водными растворами веществ. Гидролиз солей.  

Тема 8,9. Окислительно-восстановительные реакции. Основы электрохимии. 

Задания СРС:

1. Самостоятельное решение задач, выданных преподавателем:

Определение степени окисления. Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций. Расставление коэффициентов методом электронного баланса и методом полуреакций. Уравнение Нернста. Гальванические элементы. ЭДС гальванических элементов. Электролиз. Законы Фарадея. Электролиз с нерастворимыми и растворимыми анодами.  Электрохимическая коррозия. Коррозия с кислородной и водородной деполяризацией. Методы защиты от коррозии.

2. Подготовка к коллоквиуму.

Тема 10. Специальные разделы химии 

Задания СРС:

1. Разработка вопросов (работа в группах):

1) Полимерные материалы и их применение

Химия полимеров. Методы получения полимерных материалов: реакции полимеризации и поликонденсации. Зависимость свойств полимеров от состава и структуры. Химия полимерных конструкционных полимеров. 

2) Химия воды

Строение молекул и свойства воды. Кристаллизация воды и водных растворов в различных условиях. Природные воды и их составы. Жёсткость воды. Коллоидные вещества природных вод и их удаление. Умягчение и обессоливание воды. Методы осаждения, ионного обмена, мембранные методы.

3) Химия и охрана окружающей среды

Технический прогресс и экологические проблемы. Роль химии в решении экологических проблем. Продукты горения топлива и защита воздушного бассейна от загрязнений.

2. Изучить учебную и периодическую литературу по предлагаемым вопросам.

3. Написать реферат.  
9. График консультации СРОП

Консультация по всем вопросам, касающихся лекционного материала, вопросов  практических и лабораторных занятий, вопросов СРО осуществляется согласно графику СРОП на текущий семестр.

10. Расписание проверок знаний обучающихся

Посещение лекций и практических (семинарских, лабораторных) оцениваются 0-100 баллов.
График выполнения и сдачи заданий по дисциплине

	№
	Виды работ
	Тема, цель и содержание задания
	Рекомендуемая литература
	Продолжительность выполнения
	Форма контроля
	Срок сдачи

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Конспект
	Тема 1. Введение. Предмет изучения химии. Основные законы химии. 
	
	3 недели
	 защита
	3-ая неделя

	2
	Проработка материала
	Тема 2,3. Строение атома. Периодический закон Д.И. Менделеева.
	
	2 недели
	коллоквиум
	5-ая неделя

	3
	Конспект
	Тема 4. Химическая связь и строение молекул. Конденсированное состояние веществ
	
	1 неделя
	защита
	6-ая неделя

	4
	Решение задач
	Тема 5. Основы химической термодинамики.
	
	1 неделя
	защита
	7-я неделя

	5
	Рубежный контроль
	
	
	
	Тестирование
	8-я неделя

	6
	Решение задач
	Тема 7. Растворы.
	
	2 недели
	конспект
	11-я неделя

	7 
	Решение задач
	Тема 8,9. Окислительно-восстановительные реакции. Основы электрохимии.
	
	2 недели
	защита
	13-я неделя

	
	
	
	
	3 недели
	коллоквиум
	14-я неделя

	8
	Рубежный контроль
	
	
	
	тестирование
	15-ая неделя


11. Критерии оценки знаний обучающихся

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом в форме тестирования, который охватывает весь пройденный материал. Обязательным условием для допуска к экзамену является выполнение всех предусмотренных заданий в программе. Каждое задание оценивается 0-100 баллов.

Рейтинг допуска  выводится из среднеарифметического всех выполненных заданий на текущих занятиях (посещение лекции, домашние задания, задания по СРО, задания по практике и другие, рубежный контроль).

К итоговому контролю (ИК) по дисциплине допускаются студенты, выполнившие все требования рабочей учебной программы (выполнение и сдача всех лабораторных работ, работ и заданий по СРС) и набравшие рейтинг допуска (не менее 50 баллов).

Уровень учебных достижений студентов по каждой дисциплине (в
том числе и по дисциплинам, по которым формой итогового контроля ГЭ)
определяется итоговой оценкой (И), которая складывается из оценок РД и
ИК (экзамена) с учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК).

И = РД*0,6 + ИК*0,4

Весовые доли ежегодно утверждаются ученым советом университета и должны быть для РД не более 0,6, а для ИК не менее 0,3.

Итоговая оценка по дисциплине подсчитывается только в том случае,
если обучающийся имеет положительные оценки, как по рейтингу допуска,
так  и  по  итоговому  контролю.  Не  явка  на  итоговый  контроль  по
неуважительной причине приравнивается к оценке «не удовлетворительно».
Результаты экзамена и промежуточной аттестации по дисциплине доводятся
до студентов в тот же день или на следующий день, если письменный
экзамен проводился во второй половине дня.

Экзамен проводится в комбинированной форме: тестирование (30 вопросов) + устный ответ (2 вопроса в билете). Максимальный балл за тестирование – 60, за устный ответ – 40. 

Учебные достижения, то есть Знания, умения, навыки и компетенции студентов по дисциплине оцениваются по многобалльной буквенной системе адекватной ее цифровому эквиваленту и традиционной шкале оценок: 

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	Процентное содержание
	Оценка по традиционной          системе

	A
	4,0
	95-100
	Отлично

	A-
	3,67
	90-94
	

	B+
	3,33
	85-89
	Хорошо

	B
	3,0
	80-84
	

	B-
	2,67
	75-79
	

	C+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно

	C
	2,0
	65-69
	

	C-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно


12. Требования преподавателя, политика и процедуры
Необходимо активно учавствовать в учебном процессе, т.е. без опозданий посещать все занятия, серьёзно готовиться к лабораторным работам, своевременно и качественно выполнять контрольные задания. В этом случае вы наберёте максимальный балл.
Любые нарушения графика выполнения и сдачи заданий по дисциплине, правил поведения на занятиях и опоздания будут наказываться.
Подготовка к каждому лабораторному занятию обязательна. Вы не будете допущены к выполнению лабораторной работы без готового конспекта и пока не изложите порядок её проведения. К лабораторной работе можно приступать только при наличии халата. Если Вы не выполните лабораторную работу в отведённое время, то получите 0 баллов.
За некачественное оформление отчёта по лабораторным работам или несвоевременную его выполнение и защиту максимальный балл может быть снижен в два раза.

Работы следует сдавать в указанные сроки. Крайний срок сдачи всех заданий – за 3 дня до начала экзаменационной сессии. 

В случае несвоевременной сдачи домашних заданий, опозданий, пропусков, неадекватного поведения в аудитории применяются штрафные санкции. 

Если Вы отсутствовали на занятии или контрольном мероприятии по уважительной причине, Вам предоставляется возможность отработать его по индивидуальному заданию и во время консультаций, указанных преподавателем.
Этика студента должна соответствовать правилам внутреннего распорядка университета: не входить в аудиторию в верхней одежде, не разговаривать во время занятий, не читать газеты, отключить сотовый телефон, исключить нецензурную брань в учебных комнатах. Нарушения правил поведения на занятиях наказуемы.

Дважды в течение учебного семестра (в середине и в конце) проводится рубежный контроль знаний студента (РК1, РК2). РК проводится письменно в тестовой форме, оценивается по 100-бальной шкале. К рубежному контролю по дисциплине допускаются студенты, имеющие баллы по ТУ. Если студент имеет менее 50 баллов в любой контрольной точке, текущая успеваемость не подсчитывается.
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