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1. Паспорт учебной дисциплины

Наименование дисциплины Биохимия сельскохозяйственных растений  
Количество кредитов и сроки изучения

Всего – 3 кредита

Курс: 2
Семестр: 4
Всего аудиторных занятий – 45 часов       

Лекции  - 22,5 часов 

Лабораторные работы – 7,5 часов 

практические (семинарские) –15 часов

              СРС – 90 часов

в том числе СРСП – 22,5 часов

Общая трудоемкость - 135  часов

Форма контроля

Экзамен – 4 семестр

Пререквизиты

Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретённые при изучении следующих дисциплин: 
Ботаника, биология, неорганическая и аналитическая химия, органическая и коллоид-ная химия, математика и др.

Постреквизиты 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин: 
физиология культивируемых растений, биотехнология сельскохозяйственных растений, защита сельскохозяйственных культур от вредителей и болезней, генетика, стандартизация и сертификация в растениеводстве, растениеводство, плодоовощеводство
2. Сведения о преподавателях и контактная информация

Ф.И.О. _Урумбаев Кумарбек Алексеевич_

Учёная степень, звание, должность __ст. преподаватель__

Научные, методические и другие достижения (по желанию разработчиков)

Кафедра «Агротехнологии», аудитория А1-113
телефон: _87776004547_, 

Е-mail: _kaurumb@mail.ru_.

3. Предмет, цели и задачи

Предмет дисциплины – вещества входящие в состав растений и молекулярные процессы, происходящие в растительном организме.

Цель преподавания дисциплины - формирование знаний о химическом составе, строении и функциях основных классов соединений, входящих в состав растений и их превращениях, в совокупности образующих основу жизни и продуктивности растений – обмен веществ, без чего невозможно получение высоких и стабильных урожаев с высоким качеством любой сельскохозяйственной культуры.
Задачи изучения дисциплины 

Задачами дисциплины является изучение:

- ознакомить студентов со строение и свойства основных классов веществ растительного организма;

- представить основные метаболические пути превращений веществ и энергии в растительных организмах;

- научить теоретическим и практическим приемам постановки и проведения биохимических опытов в научной агрономии.
4. Требования к знаниям, умениям, навыкам и компетенциям

В результате изучения данной дисциплины студенты должны -

В результате изучения данной дисциплины студенты должны:

-иметь представление о биохимии растений как науке о фундаментальных основах знаний о процессах жизнедеятельности и оптимизации питания растений;

-знать: строение и свойства основных классов веществ  входящих в состав растений, пути их синтеза и распада, лежащих в основе жизнедеятельности растений;

-уметь: разрабатывать приемы управления обменом веществ конкретных видов растений путем активного вмешательства в деятельность функциональных систем, определяющих биосинтез и накопление органических веществ, химический состав и качество получаемой растениеводческой продукции; 

-иметь навыки: владения терминами и понятиями биохимии и работы в биохимической лаборатории;

-быть компетентным: в вопросах экологических последствий нерационального применения удобрений и других средств химизации агротехнологий.
5 Тематический план изучения дисциплины

Распределение академических часов по видам занятий

	№ п/п
	Наименование тем
	Лекц.
	прак
	Лаб.
	СРС

	1
	2
	3
	
	4
	5

	1
	Введение. Химический состав растений.  Водно-дисперсные системы клетки
	1
	1
	
	

	2
	Аминокислоты
	1
	1
	
	5

	3
	Белки.
	2
	1
	2
	10

	4
	Ферменты
	2
	1
	
	10

	5
	Витамины, гормоны            
	2
	1
	
	5

	6
	Общая характеристика обмена       веществ  и энергии в организме
	1
	1
	
	

	7
	Биоэнергетика
	1
	1
	
	5

	8
	Углеводы и их обмен
	2,5
	1
	2
	10

	9
	Биохимия фотосинтеза
	2
	1
	
	10

	10
	Липиды и их обмен      
	2
	1
	2
	10

	11
	Нуклеиновые кислоты и биосинтез белка          
	2
	1
	
	5

	12
	Алколоиды, гликозиды
	1
	1
	
	5

	13
	Химический состав зерновых, зернобо-бовых и масличных
	1
	1
	1,5
	5

	14
	Химический состав картофеля и сахарной свеклы
	1
	1
	
	5

	15
	Химический состав овощных и плодовоягодных культур
	1
	1
	
	5

	Итого:
	22,5
	15
	7,5
	90


6. Содержание лекционных занятий

Тема 1. Введение. Химический состав растений.  Водно-дисперсные системы клетки. Предмет биохимия. История развития. Связь с другими науками. Статическая, динамическая, функциональная биохимия. Элементарный состав. Макро, микро, ультромикроэлементы. Вещества ор-ганизма. Метаболиты, пластические, энергетичес-кие, физиологически активные вещества. Истинные, коллоидные растворы, взвеси – суспензии, эмульсии. pH организмов.
Литература: (ссылка на литературу)

1) Плешков Б.П. Биохимия сельскохозяйственных растений.- М.Колос,1985

2)  Кретович В.Л. Биохимия растений.-М.:Высшая школа, 1986
Тема 2.  Аминокислоты. Определение и классификация. Диссоциация аминокислот. Характеристика отдельных аминокислот, входящих в белки.
Литература: (ссылка на литературу)

1) Плешков Б.П. Биохимия сельскохозяйственных растений.- М.Колос,1985

2)  Кретович В.Л. Биохимия растений.-М.:Высшая школа, 1986
Тема 3. Белки. Определение и функции. Элементарный состав. Методы выделения и фракционирования. Структура белка, вторичная, сверхвторичная, домены, четвертичная. Денатурация, ренатурация.  Природные пептиды.  Основные свойства, изоэлектрическая точка. Классификация.
Литература: (ссылка на литературу)

Комов В.П., Шведова В.Н. Биохимия: учеб. для  вузов.- М.: Дрофа, 2006.
Плешков Б.П. Биохимия сельскохозяйственных растений.- М.Колос,1985

Кретович В.Л. Биохимия растений.-М.:Высшая школа, 1986
Тема 4. Ферменты. Определение. Каталитическая функция ферментов. Роль ферментов в организмах. Общие и специфические свойства. Строение, простые и сложные ферменты. Каталитический, субстратный, активный, аллостерический центры, холофермент, апофермент, кофермент, профермент. Механизм действия. Изоферменты. Ак-тиваторы и ингибиторы. Необратимое, обратимое,  конкурентное, неконкурентное, бесконкурентное ингибирование. Классификация.. 
Литература: (ссылка на литературу)

Комов В.П., Шведова В.Н. Биохимия: учеб. для  вузов.- М.: Дрофа, 2006.
Плешков Б.П. Биохимия сельскохозяйственных растений.- М.Колос,1985

Кретович В.Л. Биохимия растений.-М.:Высшая школа, 1986
Тема 5. Витамины, гормоны. Определение, история открытия, общие свойства витаминов. Гиповитаминоз, авитаминоз, гипервитаминоз. Классификация. Жирорастворимые витамины Водорастворимые  витамины

Определение понятия «гормоны». Иерархия секреции гормонов Химическая природа и физиологическая роль важнейших гормонов. Пептидные гормоны, стероидные гормоны, производные аминокислот. Механизм действия стероидных и нестероидных гормонов. 

Литература: (ссылка на литературу)

Комов В.П., Шведова В.Н. Биохимия: учеб. для  вузов.- М.: Дрофа, 2006.
Плешков Б.П. Биохимия сельскохозяйственных растений.- М.Колос,1985

Кретович В.Л. Биохимия растений.-М.:Высшая школа, 1986
Тема 6. Общая характеристика обмена       веществ  и энергии в организме. Обмен веществ и энергии – основное свойство живого организма. Метаболические пути и циклы. Анаболизм, катаболизм. Амфиболические пути и соединения. Макроэргические связи и соединения. АТФ как основной эквивалент энергетического обмена. Скоординированность реакций во времени и пространстве. Компартментализация. Организмы как открытые саморегулирующиеся системы. Гомеостаз. 

Литература: (ссылка на литературу)

Комов В.П., Шведова В.Н. Биохимия: учеб. для  вузов.- М.: Дрофа, 2006.
Плешков Б.П. Биохимия сельскохозяйственных растений.- М.Колос,1985

Кретович В.Л. Биохимия растений.-М.:Высшая школа, 1986
Тема 7. Биоэнергетика.  Источники энергии и углерода для живых организмов. Макроэргическая связь и макроэргические соединения.  Субстратное, окислительное, фотосинтетическое фосфорилирование. Электронтранспортные цепи. Хемиосмоти-ческая теория Митчелла
Литература: (ссылка на литературу)

Комов В.П., Шведова В.Н. Биохимия: учеб. для  вузов.- М.: Дрофа, 2006.
Плешков Б.П. Биохимия сельскохозяйственных растений.- М.Колос,1985

Кретович В.Л. Биохимия растений.-М.:Высшая школа, 1986
Тема 8. Углеводы и их обмен. Определение, содержание  основные функции. Классификация, изомерия.  Важнейшие представители моно-, ди-, полисахаридов и их функции в организмах. Апотомический и дихотомический, анаэробный и аэробный распад углеводов. Гликолиз и брожение. Цикл Кребса. Глиоксилатный цикл. Пентозофосфатный цикл. Биосинтез олиго- и полисахаридов.
Литература: (ссылка на литературу)

Комов В.П., Шведова В.Н. Биохимия: учеб. для  вузов.- М.: Дрофа, 2006.
Плешков Б.П. Биохимия сельскохозяйственных растений.- М.Колос,1985

Кретович В.Л. Биохимия растений.-М.:Высшая школа, 1986
Тема 9. Биохимия фотосинтеза. Световая фаза, фотосистемы, хлорофиллы, каратиноиды, фикобилины. Циклический и нециклический транспорт электронов. Темновая фаза, путь С3 и С4. Цикл Кальвина, цикл Хэтча-Слэка. Фотодыхание.  Фотосинтез и урожай.
Литература: (ссылка на литературу)

Комов В.П., Шведова В.Н. Биохимия: учеб. для  вузов.- М.: Дрофа, 2006.
Плешков Б.П. Биохимия сельскохозяйственных растений.- М.Колос,1985

Кретович В.Л. Биохимия растений.-М.:Высшая школа, 1986
Тема 10. Липиды и их обмен. Определение, общие свойства, распространение, классификация. Локализация липидов в клетке и их биологическое значение. Нейтральные жиры, фосфолипиды, гликолипиды, стероиды. Биомембраны, строение и функции. Превращения липидов и всасывание продуктов их распада в ЖКТ. Роль печени в этом процессе. Распад липидов в тканях. Окисление жирных кислот, кетоновые тела. Биосинтез жирных кислот, нейтральных жиров, липидов.

Литература: (ссылка на литературу)

Комов В.П., Шведова В.Н. Биохимия: учеб. для  вузов.- М.: Дрофа, 2006.
Плешков Б.П. Биохимия сельскохозяйственных растений.- М.Колос,1985

Кретович В.Л. Биохимия растений.-М.:Высшая школа, 1986
Тема 11. Нуклеиновые кислоты и биосинтез белка. Определение. Строение нуклеиновых кислот, пуриновые и пиримидиновые основания. Нуклеозидмоно-, ди-, трифосфаты. Нуклеотиды, природные нулеотиды. Нуклеотидный состав ДНК. Правила Чаргаффа. Комплиментарность нуклео-тидов, биологическое значение двуспирального строения ДНК. Структура ДНК, виды РНК и их структура. Матричная теория биосинтеза белков. Общая схема биосинтеза белка. Этапы транскрипции и трансляции. Транскрипция, генетический код. Этапы трансляции.Активация аминокислот, аминоациладенилаты. Кодирование аминокислот. Рибосомы и их структура. Инициация, элонгация и терминация трансляции. 
Литература: (ссылка на литературу)

Комов В.П., Шведова В.Н. Биохимия: учеб. для  вузов.- М.: Дрофа, 2006.
Плешков Б.П. Биохимия сельскохозяйственных растений.- М.Колос,1985

Кретович В.Л. Биохимия растений.-М.:Высшая школа, 1986
Тема 12. Алколоиды, терпеноиды, гликозиды.  Продукты первичного и вторичного метаболизма. Народно-хозяйственное значение продуктов вторичного мета-болизма.  Распространение фенолов в растениях. Флавоноиды. Функции фенольных соединений в растениях. Алколоиды. Классификация и отдельные представители. Синтез алколоидов в растениях и влияние условий выращивания на содержание алколоидов.
Литература: (ссылка на литературу)

Комов В.П., Шведова В.Н. Биохимия: учеб. для  вузов.- М.: Дрофа, 2006.
Плешков Б.П. Биохимия сельскохозяйственных растений.- М.Колос,1985

Кретович В.Л. Биохимия растений.-М.:Высшая школа, 1986
Тема 13. Химический состав зерновых, зернобобовых и масличных. Хими-ческий состав зерна злаковых и его изменчивость  при созревании, влияние внешних условий на химический состав зерна.

Химический состав зернобобовых. Влияние климата и условий выращивания на химический состав зернобобвых.

Химический состав семян масличных  и его изменчивость  при созревании, влияние условий  выращивания на химический состав семян масличных
Литература: (ссылка на литературу)

Комов В.П., Шведова В.Н. Биохимия: учеб. для  вузов.- М.: Дрофа, 2006.
Плешков Б.П. Биохимия сельскохозяйственных растений.- М.Колос,1985

Кретович В.Л. Биохимия растений.-М.:Высшая школа, 1986
Тема 14. Химический состав картофеля и сахарной свеклы. Химический состав клубней картофеля. Изменчивость химического состава клубней картофеля при созревании. Влияние условий  выращивания на химический состав клубней картофеля.
Химический состав корнеплодов свеклы. Изменчивость химического состава корнеплодов свекл при созревании и в зависимости от условий выращивания. 
Литература: (ссылка на литературу)

Комов В.П., Шведова В.Н. Биохимия: учеб. для  вузов.- М.: Дрофа, 2006.
Плешков Б.П. Биохимия сельскохозяйственных растений.- М.Колос,1985

Кретович В.Л. Биохимия растений.-М.:Высшая школа, 1986
Тема 15. Химический состав овощных и плодовоягодных культур. Химический состав овошных. Влияние климата и условий выращивания на химический состав овощей.

Химический состав семян плодовоягодных  и его изменчивость  при созревании, влияние условий  выращивания на химический состав плодов и ягод.
Литература: (ссылка на литературу)

Комов В.П., Шведова В.Н. Биохимия: учеб. для  вузов.- М.: Дрофа, 2006.
Плешков Б.П. Биохимия сельскохозяйственных растений.- М.Колос,1985

Кретович В.Л. Биохимия растений.-М.:Высшая школа, 1986
7. Содержание практических (семинарских, лабораторных, студийных, индивидуальных) занятий, их объем в часах

 Практическое занятие №1

    Тема: «Введение. Химический состав растений.  Водно-дисперсные системы клетки».
План
1.Предмет, задачи и цели биохимии. 
2. Основные разделы. История развития. 
3. Биохимия в системе естественных наук. 
4.Элементарный состав биосферы, макро-, микро-, ультрамикроэлементы. 
5. Основные типы соединений живой природы. 
6.Вода в организмах. Истинные, коллоидные растворы, взвеси.
 Задания
Пользуясь рекомендуемой литературой и конспектом лекций ответьте на контрольные вопросы и задания
Контрольные вопросы

1 Назовите органогенные элементы.
2 Что такое физиологически активные вещества?

3 С чем связана устойчивость коллоидного раствора.
Практическое занятие №2

   Тема: «Аминокислоты».
   План
             1.Аминокислоты, их свойства и классификация. 
             2.Пептиды, биогенные пептиды. 
             3.Заменимые и незаменимые аминокислоты. 
             4.Диссоциация аминокислот.
Задания

Пользуясь рекомендуемой литературой и конспектом лекций ответьте на контрольные вопросы и задания
Контрольные вопросы
1. Что такое протеиногенные, заменимые и незаменимые аминокислоты.
2. Назовите наиболее распространенные в организмах пептиды.
Практическое занятие №3
Тема 3. ″ Белки.″.
 План

 1.Биологические функции белков, 
 2.Написать фрагмент  белковой молекулы из аминокислот, принадлежащих к разным классам. 
3. Определить заряд белковой молекулы.
Задания

Пользуясь рекомендуемой литературой и конспектом лекций ответьте на контрольные вопросы и задания
Контрольные вопросы

1 Какие белки входят в состав клейковины пшеницы? 

2 Какие белки входят в состав бобовых культур?
Практическое занятие №4
Тема: ″ Ферменты ″.
План

 1. Строение ферментов. 
 2. Механизм действия ферментов 
3. Активаторы и ингибиторы ферментов.
4. Применение ферментов в биотехнологии и агрономии.
Задания

Пользуясь рекомендуемой литературой и конспектом лекций ответьте на контрольные вопросы и задания
Контрольные вопросы

1. С чем связан механизм действия глифосатсодержащих гербицидов?
2. Как было использовано знание о конкурентном ингибировании холинэстеразы в целях агрономии?

Практическое занятие № 5

        Тема:  «Витамины, гормоны».
План

 1.Характеристика и классификацию витаминов. 
  2.Дать объяснение причин возникновяения заболеваний при недостатке различных витаминов на основе их химического строения и биохимических функций.

  3.Растительные  гормоны. 
  4.Изучить роль различных фитогормонов в жизнедеятельности растений. 
Задания

Пользуясь рекомендуемой литературой и конспектом лекций ответьте на контрольные вопросы и задания
Контрольные вопросы

1. Назовите водорастворимые витамины.

2. Каким витаминам свойствен гипервитаминоз.

Практическое занятие №6

       Тема: «Общая характеристика обмена       веществ и энергии в организме
1. Связь между анаболизмом  и катаболизмом. 
2. Специфические функции метаболизма. 
3.  АТФ и другие макроэргические соединения.
4. Классификация организмов на основе источников углерода, источников энергии и природы доноров электронов. 
5. Схемы круговоротов углерода и азота в живой природе
Практическое занятие №7

       Тема:  «Биоэнергетика»
План

 1.Субстратное и мембранное фосфорилирование 
 2.Дыхательная электрон-транспортная цепь
 3. Фотосинтетическая электрон-транспортная цепь. 
      4. Трансмембранный потенциал ионов водорода как форма запасания энергии.
Задания

Пользуясь рекомендуемой литературой и конспектом лекций ответьте на контрольные вопросы и задания
Контрольные вопросы

1. Что такое альтернативная оксидаза у растений?

2. Как используется АТФ синтезируемая в хлоропластах?

Практическое занятие №8

       Тема:« Углеводы и их обмен».
 План

 1) Гликолиз. Последовательность реакций гликолиза. 
 2) Энергетика гликолиза. Роль гликолиза в аэробном и анаэробном метаболизме.
 3) Необратимые реакции гликолиза. Глюконеогенез, его роль в метаболизме. 
 4) Разделение функций НАД и НАДФ. Пентозофосфатный путь. 
 5) Роль пентозофосфатного пути в интеграции углеводного обмена. 
 6) Синтез и распад гликогена. 
 7) Окислительное декарбоксилирование ПВК. 
 8) Место и роль ЦТК в метаболизме. 
 9) Последовательность реакций и ферментативное обеспечение ЦТК. 
 10) Энергетика ЦТК на примере полного окисления глюкозы. 
 11) Взаимосвязь обмена АК, ЖК, моносахаридов и др. через ЦТК.
Задания

Пользуясь рекомендуемой литературой и конспектом лекций ответьте на контрольные вопросы и задания
Контрольные вопросы

            1.Дайте характеристику всем ферментам, участвующим в расщеплении углеводов.
            2.Почему в аэробных условиях снижается интенсиность распада глюкозы при брожении?  
Практическое занятие №9
       Тема:  «Биохимия фотосинтеза»
План

 1. Физические основы световой фазы фотосинтеза 
 2. Фотосистемы 1 и 2, переносчики электронов входящие в их состав.
 3. Циклический и нециклический транспорт электронов в фотосинтезе. 
      4. С3 и С4 путь темновой фазы фотосинтеза
      5. Цикл Кальвина.
Задания

Пользуясь рекомендуемой литературой и конспектом лекций ответьте на контрольные вопросы и задания
Контрольные вопросы

1. Назовите продукты световой фазы фотосинтеза.
2. Назовите основной фермент фотосинтеза.
Практическое занятие №10
       Тема:  «Липиды и их обмен»
План

 1. Классификация и биологические функции липидов. 
 2. Структурные и резервные липиды 

 3. Жирные кислоты: строение, свойства, биологическая роль, заменимые и незаменимые жирные кислоты
Задания

Пользуясь рекомендуемой литературой и конспектом лекций ответьте на контрольные вопросы и задания
Контрольные вопросы

1. На какие структурные части распадается глицерофосфолипид после гидролиза?
2. Чем определяются гидрофобные и гидрофильные свойства глицеро-

фосфолипидов?
8. Задания самостоятельной работы.

Тема 1: Аминокислоты.
Задания СРС по каждой теме:

1.Подготовиться к тесту. 
2.Выучить структурные формулы аминокислот и их классификацию на основе полярности радикала. 
3.Написать формулы 3-4 различных трипептидов.
Тема 2: Белки.
Задания СРС по каждой теме:

1. Биологические функции белков.

2. Написать фрагмент  белковой молекулы из аминокислот, принадлежащих к разным классам. 
3. Определить заряд белковой молекулы.
Тема 3: . Ферменты.  

 Задания СРС по каждой теме:
1.Изучить механизм действия ферментов на примере конкретных реакций. 
  2.Разобрать номенклатуру и классификацию ферментов.
  3.Уяснить различие между простетической группой сложного фермента и коферментом. 
Тема 4: Витамины, гормоны.  

 Задания СРС по каждой теме:
1. Характеристика и классификацию витаминов. 
2. Дать объяснение причин возникновяения заболеваний при недостатке различных витаминов на основе их химического строения и биохимических функций.
3. Растительные  гормоны. Изучить роль различных фитогормонов в жизнедеятельности растений.
Тема 5: Биоэнергетика.  

 Задания СРС по каждой теме:
1.Написать реакции гликолиза и цикла Кребса в которых происходит субстратное фосфорилирование. 
2.Нарисовать схему расположения на внутренней мембране митохондрий переносчиков электронов в дыхательной цепи. 
3.Написать формулы НАД, НАДФ, ФАД, ФМН, кофермента Q, общую цитохромов. 
4.Выяснить участки сопряжения в дыхательной цепи.
Тема 6: Углеводы и их обмен  

 Задания СРС по каждой теме:
1. Написать наиболее важные в организмах монозы формулами Фишера и Хеуорса (фуранозные и пиранозные формы). 
2.Уяснить положение гликозидного гидроксила у α- и β-форм.. 
3.Написать общие условные структурные формулы амилозы и амилопектина крахмала. 4.Дать характеристику гиалуроновой кислоте, хондроитинсульфату и гепарину. 
5.Выучить реакции гликолиза, знать ключевой фермент, реакции в которых проходит фосфорилирование. 
6.Выучить реакции цикла Кребса, знать реакции с фосфорилированием. 
7.Разобрать пентозофосфатный цикл, глиоксилатный цикл. 
8.Разобрать синтез полисахаридов. Подготовиться к тесту.
Тема 7: Биохимия фотосинтеза
 Задания СРС по каждой теме:
1. Написать структурные формулы хлорофиллов, каратинов, фикобилинов. 
2.Разобрать фотосинтетическую электронтранспортную цепь, переписать электрохимические потенциалы каждого участника. 
3.Нарисовать схему циклического и нециклического транспорта электронов. 
4.Разобрать и выучить реакции циклов Кальвина и Хэтча-Слэка. 
6.Подготовиться к тесту.
Тема 8: Липиды и их обмен      
 Задания СРС по каждой теме:
1. Написать формулы насыщенных и ненасыщенных высших жирных кислот. 
2.Разобрать строение фосфолипидов и их участие в образование клеточных мембран. 
3.Рассмотреть различия в строение сфингозина и глицерина, строение сфингофосфолипидов. 
4.Написать схему расщепления нейтральных жиров. 
5. Написать реакции окисления глицерина и жирных кислот. 
6.Подсчитать баланс энергии окисления 1 молекулы стеариновой кислоты.
Тема 9: Нуклеиновые кислоты и биосинтез белка.     
 Задания СРС по каждой теме:
1. Написать формулы азотистых оснований и нуклеотидов. 
2.Написать спаривание пуриновых и пиримидиновых оснований водородными связями. 
3.Разобрать структуры ДНК и РНК. 
4.Написать схемы третичной структуры тРНК, мРНК и выучить функциональную роль каждого участка в молекулах данных нуклеиновых кислот.

5.Написать уравнения реакций активирования аминокислот. 
6.Написать общую схему биосинтеза белка с указанием необходимых компонентов для каждой стадии. 
6.Переписать факторы инициации, элонгации и терминации синтеза белка у прокариотов и эукариотов.
6.Познакомиться с кодом белкового синтеза.
9. Рекомендуемая тематика курсовых проектов (работ) и др.
Курсовые работы не предусмотрены
10. График консультации СРОП (СРОП составляет 25% из СРО)

	№
	Виды занятия
	понедельник
	вторник
	среда
	четверг
	пятница
	суббота

	1.
	Консультирование по вопросам лекций
	
	
	
	
	12.35

13.25
	

	2.
	Консультирование по вопросам семинаров
	
	
	12.35

13.25
	
	
	

	3.
	Консультирование по вопросам СРО
	
	
	
	
	
	12.35

13.25

	4.
	Консультирование по темам курсовых работ
	
	
	
	
	
	12.35

13.25

	5.
	Консультации по вопросам тестовых заданий
	12.35

13.25
	
	
	
	
	


Консультация по всем вопросам осуществляется согласно графику СРОП на текущий семестр

11. Расписание проверок знаний обучающихся

Посещение лекции и практическая (семинарская, лабораторная, индивидуальные, студийные) оцениваются 0-100 баллов

График выполнения и сдачи заданий по дисциплине

	№
	Виды работ
	Тема, цель и содержание задания
	Рекомендуемая литература
	Продолжительность выполнения
	Форма контроля
	Срок сдачи

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	тест
	Аминокислоты.
	
	3 недели
	коллоквиум
	3 неделя

	2
	тест
	Белки, ферменты
	
	3 недели
	реферат
	5 неделя

	3
	Рубежный контроль
	Витамины, гормоны
	
	3 недель
	РК 1
	8-ая неделя

	4
	тест
	Биоэнергетика, углеводы и их обмен
	
	3 недели
	коллоквиум
	11-ая неделя

	5
	тест
	Фотосинтез, обмен липидов
	
	2недели
	реферат
	13-ая неделя

	6
	Рубежный контроль
	Нуклеиновые кислоты и обмен белков
	
	2 недели
	РК 2
	15-ая неделя


12. Критерии оценки знаний обучающихся

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом в форме тестирования, который охватывает весь пройденный материал. Обязательным условием для допуска к экзамену является выполнение всех предусмотренных заданий в программе. 

Каждое задание оценивается 0-100 баллов.

Рейтинг допуска  выводится из средне арифметического всех выполненных заданий на текущих занятиях (посещение лекции, домашние задания, задания по СРО, задания по практике и другие, рубежный контроль).
К итоговому контролю (ИК) по дисциплине допускаются студенты, выполнившие все требования рабочей учебной программы (выполнение и сдача всех лабораторных работ, работ и заданий по СРС), получившие положительную оценку за защиту курсового проекта (работы) и набравшие рейтинг допуска (не менее 50 баллов).

Уровень учебных достижений студентов по каждой дисциплине (в
том числе и по дисциплинам, по которым формой итогового контроля ГЭ)
определяется итоговой оценкой (И), которая складывается из оценок РД и
ИК (экзамена, дифференцированного зачета или курсовой работы/проекта) с
учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК).

И = РД*0,6 + ИК*0,4

Весовые доли ежегодно утверждаются ученым советом университета и должны быть для РД не более 0,6, а для ИК не менее 0,3.

Итоговая оценка по дисциплине подсчитывается только в том случае,
если обучающийся имеет положительные оценки, как по рейтингу допуска,
так  и  по  итоговому  контролю.  Не  явка  на  итоговый  контроль  по
неуважительной причине приравнивается к оценке «не удовлетворительно».
Результаты экзамена и промежуточной аттестации по дисциплине доводятся
до студентов в тот же день или на следующий день, если письменный
экзамен проводился во второй половине дня.

Для корректности подсчета итоговой оценки знания обучающегося на рубежном контроле (рейтинге) и итоговом экзамене оцениваются в процентах от 0 до 100%.

Оценка рубежного контроля складывается из текущих оценок и оценки рубежного контроля.

Учебные достижения, то есть Знания, умения, навыки и компетенции студентов по дисциплине «Финансы» оцениваются по многобалльной буквенной системе адекватной ее цифровому эквиваленту и традиционной шкале оценок: 

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	Процентное содержание
	Оценка по традиционной          системе

	A
	4,0
	95-100
	Отлично

	A-
	3,67
	90-94
	

	B+
	3,33
	85-89
	Хорошо

	B
	3,0
	80-84
	

	B-
	2,67
	75-79
	

	C+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно

	C
	2,0
	65-69
	

	C-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно


13. Требования преподавателя, политика и процедуры
Посещение обучающимися всех аудиторных занятий без опозданий является обязательным. В случае пропуска занятия отрабатываются в порядке установленном деканатом. Допускается максимально только два пропуска занятий. Два опоздания на занятие приравниваются одному пропуску. В случае более двух пропусков преподаватель имеет право в дальнейшем студента не допускать к занятиям до административного решения вопроса. Присутствие на лекциях посторонних лиц, не являющихся контингентом студентов данного курса, запрещается.

Работы следует сдавать в указанные сроки. Крайний срок сдачи всех заданий – за 3 дня до начала экзаменационной сессии. 

Студенты, не сдавшие все задания, и не защитившие курсовую работу,  не допускаются к экзамену.

Повторение темы и отработка пройденных материалов по каждому учебному занятию обязательны. Степень освоения учебных материалов проверяется тестами или письменными работами. Тестирование студентов может проводиться без предупреждения.

При выполнении самостоятельной работы студентов под руководством преподавателя (СРСП) учитывать следующие четыре основные функции. 

Первая – предполагает реализацию активного восприятия студентами информации преподавателя, полученной в период установочных занятий по учебной дисциплине.

 Вторая функция предполагает, что студенты самостоятельно, на основании рекомендаций преподавателя, изучают учебно-методические пособия, литературные источники, выполняют домашние задания, контрольные и курсовые работы и т.д. На этом этапе от студентов требуется знание методов работы, фиксация своих затруднений, самоорганизация и самодисциплина. 

Третья функция студентов состоит в анализе и систематизации своих затруднительных ситуаций, выявлении причин затруднений в понимании и усвоении ими учебного материала, выполнении других учебных действий. Студенты переводят неразрешимые затруднения в систему вопросов для преподавателя (ранжируют их, упорядочивают, оформляют), строят собственные версии ответов на эти вопросы.

Четвертая функция студентов состоит в обращении к преподавателю за соответствующими разъяснениями, советами, консультациями. 
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15. Список мультимедийного сопровождения  

Презентации и видеоролики по всем лекциям.
