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1. Паспорт учебной дисциплины

Наименование дисциплины Проектирование предприятий с основами САПР
Количество кредитов и сроки изучения

Всего – 5 кредита

Курс: 3
Семестр: 5,6
Всего аудиторных занятий – 75 часов       

Лекции  - 30  часов   

Практические /семинарские занятия - 45 часов                                    

Лабораторные – нет
                 СРС – 150 часов

в том числе СРСП – 30 часов

Общая трудоемкость - 225  часов

Форма контроля

Форма итогового контроля 
Экзамен – 5,6 семестр

Пререквизиты

Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретённые при изучении следующих дисциплин: Информатика, компьютерное проектирование.
Постреквизиты 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин: современные компьютерные технологии, основы САПР.
2. Сведения о преподавателях и контактная информация

Ф.И.О. Сарлыбаева Лиман Мансуровна
Учёная степень, звание, должность к.т.н., доцент.
Ф.И.О. Жакиянова Айгерим Хасеновна
Учёная степень, звание, должность магистр, ассистент.

Кафедра «Профессиональное обучение и защита окружающей среды», аудитория 211,212
телефон: 573908
3. Предмет, цели и задачи

Предмет дисциплины создавать  чертежи, используя систему  AutoCAD
Цель преподавания дисциплины - изучение основ проектирования промышленных предприятий; овладение традиционными методами проектирования (стадии проектирования, технико-экономическое обоснование, формирование схем технологического процесса, объемно - планировочное решение, генеральный план и транспорт, охрана окружающей среды); овладение системотехническими принципами проектирования; формирование навыков работы в условиях новых информационных технологий. 
Задачи изучения дисциплины 

В результате изучения дисциплины студенты должны:

знать 

– современные тенденции развития методов, средств и систем автоматизации проектирования;

– прогрессивные методы эксплуатации САПР различных процессов;

– методы создания и исследования математических моделей различных процессов с использованием компьютерной техники;

уметь 

– самостоятельно выбирать аппаратные и программные средства для проектирования;

– анализировать проектные решения;

– выполнять процедуры проектирования при помощи программного обеспечения.

4. Требования к знаниям, умениям, навыкам и компетенциям

В результате изучения данной дисциплины студенты должны 

знать:

· теорию компьютерного проектирования;

· средства и методы компьютерного проектирования;

· основы векторной графики;

уметь:
-
создавать  чертежи, используя систему  AutoCAD;

· корректировать чертежи;

· компоновать чертежи из созданных  ранее;

· грамотно работать на всех стадиях подготовки материала;

· самостоятельно реализовать творческие проекты.

5 Тематический план изучения дисциплины

Распределение академических часов по видам занятий

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество аудиторных часов по видам занятий
	СРО

	
	
	лекции
	практические (семинарские)
	лабораторные студийные, индивидульные
	Всего


	в том числе СРОП 

	1
	Общие сведения об AUTOCAD
	2
	6
	
	20
	5

	2
	Рабочие пространства AUTOCAD
	4
	6
	
	20
	5

	3
	Работа с точками 
	4
	6
	
	20
	5

	4
	Работа со свойствами геометрических объектов
	5
	6
	
	20
	5

	5
	Средства создания геометрических объектов
	5
	7
	
	20
	5

	6
	Модификация и редактирование чертежа
	5
	7
	
	25
	5

	6 7
	7 Работа с блоками
	5
	7
	
	25
	5

	8 
	9 Всего 225 (5 кредитов)
	30
	45
	-
	150
	35


6. Содержание лекционных занятий
Тема 1. Общие сведения об AUTOCAD
План:
1 Определение геометрической модели

2 Типы геометрических моделей

1. Определение геометрической модели

Модель физического объекта это набор информации достаточный для имитации этого объекта. Геометрическая модель - это совокупность сведений, достаточных для имитации геометрической формы физического объекта. Чем точнее геометрическая модель, тем более она приближена к истинной форме объекта.

Информация с помощью каких-либо программных и технических средств вводится в компьютер и в дальнейшем может быть использована для получения чертежей модели (объекта) на экране и любом другом носителе. Геометрическая модель может быть как двухмерная, так и трехмерная. Чертеж это графическое представление модели.

2. Типы геометрических моделей

В зависимости от конструктивных элементов, составляющих модель, они могут быть следующих типов:

- каркасные;


- поверхностные;

- твердотельные.

Литература: №3 (с 5-9)
Мультимедийное сопровождение: выполнить выданный чертеж на компьютере используя систему AutoCAD.  
Тема 2. Рабочие пространства AUTOCAD
План:
1. Основные элементы рабочих пространств

2 Рабочее пространство – «Классический AutoCAD»
1 Основные элементы рабочих пространств

При работе с чертежами в пространстве модели пользователь использует инструментарий, сгруппированный и упорядоченный для работы с задачами, определенного типа. Таким образом, рабочая среда, в которой работает пользователь, ориентирована на задачи пользователя. Эта среда называется “рабочее пространство”.

В AutoCADсуществуют три типа стандартных рабочих пространств:

- 2D рисование и аннотации;

- 3D моделирование;

- Классический AutoCAD.

2Рабочее пространство – «Классический AutoCAD»

На рисунке 2.1 представлен вид рабочего пространства ’Классический AutoCAD”.

Он состоит из следующих областей:

1 Заголовок окна;

2 Меню;

3 Строка текущих свойств геометрических объектов;

4 Панели инструментов;

5 Графическое поле;

6 Вкладки модели и компоновок листа;

7 Командная строка;

8 Строка состояния;

9 Палитра инструментов.

Литература: №3 (с 5-9)
Мультимедийное сопровождение: выполнить выданный чертеж на компьютере используя систему AutoCAD.  
Тема 3. Работа с точками
План:

1. Системы координат
2. Способы задания точек

1 Системы координат

Принципиальным моментом при создании геометрических моделей физических объектов является задание точек. Существует несколько способов их задания, однако, прежде всего, необходимо рассмотреть системы координат, в которых осуществляется моделирование, т.к. в файле чертежа все точки, в конечном счете (независимо от способа их задания) хранятся в координатах.

В AutoCADдействует в каждый момент времени (в конкретном видовом экране) текущая декартова система координат. Она может быть неименованная или именованная. Для того чтобы в чертеже была всегда хотя бы одна система координат, в AutoCADсуществуют именованная Мировая Система Координат - МСК (WorldCoordinateSystem- WCS), которая действует по умолчанию. Это декартова система координат, у которой оси X и Yрасполагаются в плоскости чертежа, точка начала координат в левом нижнем углу экрана, а ось Zперпендикулярна к плоскости чертежа («на пользователя»). МСК нельзя переименовать или удалить. В новом чертеже по умолчанию текущей является мировая система координат.
Однако более удобным обычно является создание и редактирование объектов на основе собственной Пользовательской Системы Координат - ПСК (UserCoordinateSystem- UCS). Их в процессе построения чертежа можно создавать, сколько необходимо, сохранять именованными, вызывать, удалять. Это декартовы системы координат, определяемые пользователем, у которых точка начала координат и оси X,Yи Zрасполагаются произвольно в пространстве, но оси располагаются под углом 90 градусов друг к другу (правая система координат).
2 Способы задания точек

При формировании чертежа точки задаются следующими способами:

- курсором;

- заданием координат;

- с помощью объектных привязок;

- по направлению - расстоянию;

- с помощью координатных фильтров.

Литература: №3 (с 5-9)
Мультимедийное сопровождение: выполнить выданный чертеж на компьютере используя систему AutoCAD.  
Тема 4. Работа со свойствами геометрических объектов 
План:

1. Типы геометрических объектов
2. Строка свойств
1 Типы геометрических объектов

Геометрические модели в AutoCADсоздаются из геометрических объектов (формируемых командами черчения по данным пользователя), а также с помощью средств их редактирования.

Геометрические объекты в AutoCADделятся по принципу редактирования на:

- простые (точка, отрезок, дуга, круг, поверхностный конус, твердотельный клин и т.д.);

- сложные (полилиния, мультилиния, размеры, штриховка, блок и т.д.) - для них, кроме основных команд редактирования, есть специальные и их можно расчленять на отдельные графические объекты, из которых они создан..

Для моделирования используется кроме геометрических объектов и другая неграфическая информация:

- свойства объектов (типы линий, веса линий, слои и т.д.);

- стили объектов (стиль мультилинии и т.д.

- вычисления (расстояние между двумя точками
и
т.д.).

2 Строка свойств

Каждый геометрический объект обладает набором характеристик (свойств):

- основные: принадлежность к слою, цвет, тип линии, вес линии;

- геометрические характеристики объекта;

- дополнительные, список которых зависит от типа объекта.

Основные геометрические свойства выделенного объекта или действующие (текущие) свойства отображаются в строке свойств
Литература: №3 (с 5-9)
Мультимедийное сопровождение: выполнить выданный чертеж на компьютере используя систему AutoCAD.  

Тема 5. Средства создания геометрических объектов
План:
1 Работа со стилями геометрических объектов
2 Стиль точки

3 Стиль мультилинии

Работа со стилями геометрических объектов
Некоторые команды черчения перед их использованием требуют определенных настроек, определяющих вид (стиль) создаваемых геометрических объектов. Например, в командах простановки размеров размерная линия может
заканчиваться как стрелкой, так и засечкой ВСТАВИТЬ СИМВОЛ. Команда дтекст (создание
текста) требует настроить шрифт, высоту и наклон букв и т.п. По умолчанию команды работают со стилем STANDARD. При необходимости можно создать несколько собственных стилей, по мере необходимости делая один из них текущим. Стиль создается заранее. Для этого существуют специальные команды, которые находятся в меню Формат.
Рассмотрим некоторые команды которые работают со стилями:
- размеры;
- мультилиния;
- текст;
- точка.
2 Стиль точки
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диалтточ
Вид и размер точки устанавливается в диалоговом окне. Оно вызывается из падающего меню Формат / Отображение точек.
3 Стиль мультилинии

В определении стиля мультилинии содержится информация об элементах мультилинии и свойствах каждого элемента. Кроме того, стиль определяет количество, фоновый цвет и оформление оконечных элементов мультилинии.
По умолчанию AutoCADподделывает только один стиль мультилинии STANDARD. Расстояние между линиями в стиле STANDARDсоставляет 1, т.е. смещение верхнего и нижнего элементов от центральной оси 0,5 и -0,5 соответственно. Мультилинии, созданные этим стилем, представляют собой пару параллельных линий с расстоянием между ними равным коэффициенту масштабирования.
Литература: №3 (с 5-9)
Мультимедийное сопровождение: выполнить выданный чертеж на компьютере используя систему AutoCAD.  
Тема 6. Модификация и редактирование чертежа
План:

1. Модификация и редактирование чертежа
Одним из неоспоримых преимуществ САЛР перед методами традиционного черчения является простота редактирования чертежей. Это утверждение в полной мере относится к системе AutoCAD, предоставляющей в распоряжение пользователя широкий спектр средств и методов внесения изменений в чертежи, начиная с простого копирования и заканчивая различными преобразованиями трехмерных чертежей, в результате которых создаются реалистичные модели сложных объектов.
Особенность подхода, реализованного в AutoCAD, заключается в том, что в подавляющем большинстве случаев пользователь может применять к объектам команды на двух уровнях: на уровне объекта в целом и на уровне его отдельных элементов. В последнем случае AutoCAD учитывает специфику конкретного объекта.
Работа с командами редактирования может осуществляться следующими способами:
- предварительный набор объектов с последующей активизацией команды редактирования (некоторые команды игнорируют предварительно выделенные объекты, предлагая выбрать их заново после активизации)
- активизация команды редактирования с последующим выбором объектов в ответ на запрос выберите объекты:

- выбор объектов с последующим их редактированием с помощью маркеров выделения без активизации каких-либо команд редактирования.

Литература: №3 (с 5-9)
Мультимедийное сопровождение: выполнить выданный чертеж на компьютере используя систему AutoCAD.  
Тема 7. Работа с блоками 

План:

1. Работа с блоками 
Блоком называется именованный набор графических объектов, обрабатываемых как единое целое (сложный объект). Использование блоков позволяет ускорить процесс создания и редактирования чертежа, а также уменьшить размер файла чертежа.
Различают определение блока и вхождение блока. Определение блока - это описание блока, хранящееся в некоторой области данных, называемой таблицей определений блоков. Вхождение блока - это геометрический объект, появляющийся на чертеже в результате вставки блока. Причем, данные не просто копируются из таблицы определений блоков в область рисования, а устанавливается связь между определением и вхождением блока (рис.7.1). Таким образом, при изменении определения блока все соответствующие вхождения автоматически обновляются.
Литература: №3 (с 5-9)
Мультимедийное сопровождение: выполнить выданный чертеж на компьютере используя систему AutoCAD.  
7. Содержание практических (семинарских, лабораторных, студийных, индивидуальных) занятий, их объем в часах

Тема 1. Общие сведения об AUTOCAD
План:
1 Определение геометрической модели

2 Типы геометрических моделей
Тема 2. Рабочие пространства AUTOCAD
План:
1. Основные элементы рабочих пространств

3 Рабочее пространство – «Классический AutoCAD»
Тема 3. Работа с точками
План:

1. Системы координат
2. Способы задания точек

Тема 4. Работа со свойствами геометрических объектов 
План:

1. Типы геометрических объектов
2. Строка свойств
Тема 5. Средства создания геометрических объектов
План:
1 Работа со стилями геометрических объектов
3 Стиль точки

3 Стиль мультилинии

Тема 6. Модификация и редактирование чертежа
План:

1. Модификация и редактирование чертежа
Тема 7. Работа с блоками 

План:

2. Работа с блоками 
Задания:

1.Конспект по вопросам семинара
2. Создание презентации на каждую тему
Методические рекомендации по выполнению задания:
Литература: №1, с 3 - 175
8. Задания самостоятельной работы

Тема 1: Черчение курсором. Разовые объектные привязки. 
[image: image2.jpg]kL





Тема 2: Режимы рисования и свойства 
[image: image3.jpg]



Тема 3: Черчение координатным способом. Полилиния
[image: image4.jpg]



Тема 4: Мультилиния. Редактирование мультилинии
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Тема 5: Редактирование
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Тема 6: Сборочный чертеж
[image: image7.jpg]Pacag,

1-7

A A1 01011 1 800 AL A

-0.520

-0.420

1.7

Yp.3,





Тема 7: Блоки. Сборочный чертеж
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10. График консультации СРОП
	№
	Виды занятия
	понедельник
	вторник
	среда
	четверг
	пятница
	суббота

	1.
	Консультирование по вопросам лекций
	
	
	
	
	
	

	2.
	Консультирование по вопросам семинаров
	
	
	13.40
14.30
	
	
	

	3.
	Консультирование по вопросам СРО
	13.40

14.30
	13.40

14.30
	13.40

14.30
	13.40

14.30
	13.40

14.30
	

	4.
	Консультирование по темам курсовых работ
	
	
	
	
	
	

	5.
	Консультации по вопросам тестовых заданий
	
	
	
	
	
	


Консультация по всем вопросам осуществляется согласно графику СРОП на текущий семестр

11. Расписание проверок знаний обучающихся

Посещение лекции и практическая (семинарская, лабораторная, индивидуальные, студийные) оцениваются 0-100 баллов

График выполнения и сдачи заданий по дисциплине

	№
	Виды работ
	Тема, цель и содержание задания
	Рекомендуемая литература
	Продолжительность выполнения
	Форма контроля
	Срок сдачи

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Практическая работа
	Общие сведения об AUTOCAD
	1
	2 недели
	 
	2-ая неделя

	2
	Практическая работа
	Рабочие пространства AUTOCAD
	1
	2 недели
	
	4-ая неделя

	3
	Практическая работа
	Работа с точками 
	1
	2 недели
	
	6-ая неделя

	4
	Практическая работа
	Работа со свойствами геометрических объектов
	1
	2 недели
	
	8-ая неделя

	5
	Рубежный контроль
	тестирование
	1
	
	тестирование
	8-ая неделя

	6 
	СРС
	Средства создания геометрических объектов
	1
	2 недели
	
	10-ая неделя

	7
	СРС
	Модификация и редактирование чертежа
	1
	2 недели
	
	12-ая неделя

	8
	СРС
	10 Работа с блоками
	1
	3 недель
	
	15-ая неделя

	9
	Рубежный контроль
	тестирование
	1
	
	тестирование
	15-ая неделя


12. Критерии оценки знаний обучающихся

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом в форме тестирования, который охватывает весь пройденный материал. Обязательным условием для допуска к экзамену является выполнение всех предусмотренных заданий в программе. 

Каждое задание оценивается 0-100 баллов.

 Рейтинг допуска  выводится из средне арифметического всех выполненных заданий на текущих занятиях (посещение лекции, домашние задания, задания по СРО, задания по практике и другие, рубежный контроль).

К итоговому контролю (ИК) по дисциплине допускаются студенты, выполнившие все требования рабочей учебной программы (выполнение и сдача всех лабораторных работ, работ и заданий по СРС), получившие положительную оценку за защиту курсового проекта (работы) и набравшие рейтинг допуска (не менее 50 баллов).

Уровень учебных достижений студентов по каждой дисциплине (в том числе и по дисциплинам, по которым формой итогового контроля ГЭ) определяется итоговой оценкой (И), которая складывается из оценок РД и ИК (экзамена, дифференцированного зачета или курсовой работы/проекта) с учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК).

И = РД*0,6 + ИК*0,4

Весовые доли ежегодно утверждаются ученым советом университета и должны быть для РД не более 0,6, а для ИК не менее 0,3.

КП/КР защищаются перед комиссией.  Оценка выставляется в соответствии   с   продемонстрированными   знаниями   с   учётом   отзыва руководителя.

Итоговая оценка по дисциплине подсчитывается только в том случае, если обучающийся имеет положительные оценки, как по рейтингу допуска, так  и  по  итоговому  контролю.  Не  явка  на  итоговый  контроль  по неуважительной причине приравнивается к оценке «не удовлетворительно». Результаты экзамена и промежуточной аттестации по дисциплине доводятся до студентов в тот же день или на следующий день, если письменный экзамен проводился во второй половине дня.

Для корректности подсчета итоговой оценки знания обучающегося на рубежном контроле (рейтинге) и итоговом экзамене оцениваются в процентах от 0 до 100%.

Оценка рубежного контроля складывается из текущих оценок и оценки рубежного контроля.

Учебные достижения, то есть Знания, умения, навыки и компетенции студентов по дисциплине «Финансы» оцениваются по многобалльной буквенной системе адекватной ее цифровому эквиваленту и традиционной шкале оценок: 

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	Процентное содержание
	Оценка по традиционной          системе

	A
	4,0
	95-100
	Отлично

	A-
	3,67
	90-94
	

	B+
	3,33
	85-89
	Хорошо

	B
	3,0
	80-84
	

	B-
	2,67
	75-79
	

	C+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно

	C
	2,0
	65-69
	

	C-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно


13. Требования преподавателя, политика и процедуры

Посещение обучающимися всех аудиторных занятий без опозданий является обязательным. В случае пропуска занятия отрабатываются в порядке установленном деканатом. Допускается максимально только два пропуска занятий. Два опоздания на занятие приравниваются одному пропуску. В случае более двух пропусков преподаватель имеет право в дальнейшем студента не допускать к занятиям до административного решения вопроса. Присутствие на лекциях посторонних лиц, не являющихся контингентом студентов данного курса, запрещается.

Работы следует сдавать в указанные сроки. Крайний срок сдачи всех заданий – за 3 дня до начала экзаменационной сессии. 

Студенты, не сдавшие все задания, и не защитившие курсовую работу,  не допускаются к экзамену.

Повторение темы и отработка пройденных материалов по каждому учебному занятию обязательны. Степень освоения учебных материалов проверяется тестами или письменными работами. Тестирование студентов может проводиться без предупреждения.

При выполнении самостоятельной работы студентов под руководством преподавателя (СРСП) учитывать следующие четыре основные функции. 

Первая – предполагает реализацию активного восприятия студентами информации преподавателя, полученной в период установочных занятий по учебной дисциплине.

 Вторая функция предполагает, что студенты самостоятельно, на основании рекомендаций преподавателя, изучают учебно-методические пособия, литературные источники, выполняют домашние задания, контрольные и курсовые работы и т.д. На этом этапе от студентов требуется знание методов работы, фиксация своих затруднений, самоорганизация и самодисциплина. 

Третья функция студентов состоит в анализе и систематизации своих затруднительных ситуаций, выявлении причин затруднений в понимании и усвоении ими учебного материала, выполнении других учебных действий. Студенты переводят неразрешимые затруднения в систему вопросов для преподавателя (ранжируют их, упорядочивают, оформляют), строят собственные версии ответов на эти вопросы.

Четвертая функция студентов состоит в обращении к преподавателю за соответствующими разъяснениями, советами, консультациями. 

14. Список литературы

1 Арынғазин Қ.Ш., Изтаев А.И. Проектирование зерновых элеваторов с элементами САПР – Павлодар, 2006 ж. – 150б. 

2 Арынғазин Қ.Ш., Гирнис С.Р. Математические модели и программная реализация задач автоматизированного формирования схемы технологического процесса на элеваторах – Павлодар, 2004 ж. – 110б. 

3 Карпов В.И., Мышенков К.С. Моделирование систем/Дәрістер курсы-М., 2004ж -66б. 

4 Лоу Аверилл М., В. Дэвид Кельтон. Имитационное моделирование, 3 – і шығарылым. – СПб.: Питер; Киев: BHV шығарылым тобы, 2004. – 847 б. 

Қосымша
9 Арынғазин Қ.Ш., ИзтаевА.И., Сарлыбаева Л.М., Тлеубай А.Т. Автомобильді көліктен жемді алу жерінің имитациялық модельдеу амалы. «Азық-түлік және жеңіл өнеркәсіптегі инновациялық технологиялар» 9-шы ғылыми-тәжірибелік конференциясының материалдар жиынтығы  – АТУ, 2008ж.

10 Арынғазин Қ. Ш., Тлеубай А.Т., Құнанбаева Д.М. Темір-бетонды бұйымдар кәсіпорнындағы цементті алу жерінің имитациялық моделінің формаландырылған сызбасы. «Наука и техника Казахстана» ғылыми журналы, Павлодар қаласы, 2008ж., №5.

11 Арынғазин Қ. Ш., Изтаев А. И., Сарлыбаева Л.М., Тлеубай А. Т. Сақтау мен қайта өңдеу кәсіпорнындағы автомобильді көліктен жемді алу жерінің имитациялық модельдің формаландырылған сызбасы.«Пищевая технология и сервис» ғылыми журналы, АТУ, 2008ж., №5.

12 Тлеубай А.Т. Өнеркәсіптегі сусымалы материалдарды автомобильден алу жерінің имитациялық моделін құрастыру. Магистрлік диссертация. Павлодар: 2008 ж. – 83
15. Список мультимедийного сопровождения  

Выполнение всех тем СРС на системе проектирования AutoCAD
