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1 Оқу пәнінің төлқұжаты 

AP 1213 - Алгоритмдеу және бағдарламалау
Таңдау бойынша компонент
Кредит саны және оқу мерзімі

Барлығы – 3 кредит

Курс: 1
Семестр: 2

Барлық аудиториялық сағат саны – 45 сағат       

Дәріс  - 30  сағат   

Практикалық сабақ – 7,5 сағат

Зертханалық сабақ – 7,5 сағат                                    

СӨЖ – 90 сағат  оның ішінде СОӨЖ – 22,5 сағат

Жалпы еңбек сыйымдылығы - 135  сағат

Бақылау түрі:

Емтихан (тестілеу, ауызша) – 2  семестр

2 Пререквизиттер: 

Студенттердің «Математика» және «Информатика» пәндері бойынша алған білімдерінің негіздерімен бірге студент дербес компьютермен жұмыс жасай білуі қажет. 
Постреквизиттер

Инженерлік графика.
3 Оқытушылар туралы мәліметтер 

Дәріс, тәжірибелік және СОӨЖ  жүргізуші: Жақсылықов Әсет Егінайұлы ақпараттық жүйелер магистрі, аға оқытушы, жұмыс стажы – 10 жыл, жұмыс орны - «Информатика және ақпараттық жүйелер» кафедрасы, Ломов көшесі 64, 407 аудитория; 

Кафедрада болу уақыты – сабақ және кезекші кестелеріне сәйкес;

Байланыс телефоны - 8-7182-67-36-87
Электрондық адрес – zhasin2006@mail.ru  

4 Пәннің мақсаты мен міндеттері

 Пәннің қысқаша сипаттамасы: Алгоритмдеу және бағдарламалау, ЭЕМ арналған бағдарламалау тілдерімен жұмыс істеу принциптерін, алгоритм ұғымын, түрлерін, бағдарламалау тілдері туралы білім.

Пәннің мақсаты пен міндеттері 

Пәннің мақсаты студенттерге программалау тілдердің классификацияларын, С тіліндегі операторларды, мәліметтер типін, ішкі программаларды, стандартты модульдерді, программалау стилін пайдаланып бағдарлама құрастыруды үйрету, программалаудың сапа көрсеткішімен таныстыру, объектіге бағытталған бағдарламалау негізімен таныстыру, онда бағдарламалар құруды үйрету.

Пәннің міндеттері

· программалау тілдерін талдау;

· программалау тілдердің әдіснамасын оқыту.

· есептеу кешендерін ұйымдастыру негіздерімен таныстыру; 

5 Білім, іскерлік, дағды мен құзыреттілікке қойылатын талаптар:

Осы пәнді меңгеруде студент алгоритмдермен мен бағдарламаларды ұсыну тәсілдерін, алгоритмдерді әзірлеу әдістерін, бағдарламаларды әзірлеудің технологиялық процесін, бағдарламаларды құжаттандандыру ерекшеліктерін зерделеу.

Студент білу керек:

· Алгоритм түсінігін, қасиеттерін, түрлерін, бейнелеу түрлерін

· Бағдарламалау технологиясының негіздерін, стильдерін;

· Си тілінің операторларын және функцияларын;

· Си тіліндегі препроцессорлық құралдардың түрлерін;

· Объектіге бағытталған бағдарламалау негіздерін.



Студент үйрену керек:

· Әр түрлі алгоритмдерге есептерді шешу;

· Есептің талабы бойынша қажет мәліметтер құрылымын ұйымдастыру;

-  
Бағдарламалау тілінің құралдарын пайдаланып бағдарлама жасап іске қосу және оны сынақтан өткізу.

Тәжірибелік дағдыларды қалыптасыру:

· Сызықтық, тармақталған, қайталану алгоритмдерін блок схема түрінде көрсету;

· Есептің берілгені бойынша қай алгоритм түрін пайдаланылатынын анықтау;

· Есептерді бағдарламалау тілінде есептеп жүзеге асыру.

Құзыретті болу:

· Бағдарламалау ортасында есептерді шешуде пайдалану;
· Объектіге бағытталған бағдарламалау.
6 Пәнді оқытудың тақырыптық жоспары

Академиялық сағаттарды сабақ түрлері бойынша бөлу
	№ р/н
	Тақырып атаулары
	Сабақ түрі бойынша аудиториялық сағаттар
	СӨЖ

	
	
	дәріс
	тәжірибелік
	зертханалық
	барлығы

	Соның ішінде СОӨЖ 

	1. 
	Алгоритмдеу ұғымы
	2
	
	
	10
	3

	2. 
	Бағдарламалау ортасымен танысу. Мәліметтерді енгізу және шығару
	3
	
	
	10
	3

	3. 
	Паскаль   бағдарламалау тілінің негізгі элементтері
	2
	1
	1
	10
	3

	4. 
	Паскаль тілінің операторлары
	5
	1
	2
	10
	3

	5. 
	Массивтер, құрылымдар
	8
	2
	2
	10
	3

	6. 
	Функциялар және процедуралар
	3
	2
	1
	15
	3

	7. 
	Файлдармен жұмыс
	3
	
	1,5
	15
	4,5

	8. 
	Символдық жолдармен  жұмыс
	4
	1,5
	
	10
	

	
	Барлығы:135 сағат (3 кредит)
	30
	7,5
	7,5
	90
	22,5


7 Дәріс сабақтарының мазмұны
1 тақырып. Алгоритмдеу ұғымы.
Жоспар:
1. Программалауды автоматтандырудың әдістері. 

2. Алгоритмдік тілдер. Алгоритмдік тілдін қолдануы және оған койылатын талаптар.  

3. Алгоритмдерді баяндаудың тәсілдері. Алгоритм схемаларын жасау ережелері.
4. Есептердің    типтік компоненггері; талдау, синтездеу, шешім қабылдау. Ғылыми- техникалық есептердің алгоритмдерінің схемаларының мысалдары.
Әр сұрақтың қысқаша мазмұны

Алгоритм сөзі IX ғасырда арифметикалық амалдарды орындау ережесін тұжырымдаған ұлы математик әл-Хорезмидің аты латынша algoritmi болып жазылуынан шыққан. Көзделген мақсатқа жетуге немесе қойылған есепті шешуге бағытталған әрекеттер тізбегін іске асыру үшін атқарушыға түсінікті әрі дәл жарлық (нұсқау) алгоритм деп түсініледі. Алгоритмдік алдын ала жазбаларды құрастыру процесі алгоритмдеу деп аталады.


Алгоритм мысалдары, алгоритмнің жазылуы атқарушыдан қайсыбір аяқталған әрекетті орындауды талап ететін жекелеген нұсқауларға жіктелетінін көрсетеді. әрбір осындай нұсқау команда деп аталады. Алгоритмнің командалары бірінен кейін бірі орындалады. Алгоритмнің әрбір орындалу қадамында атқарушыға келесі жолы қандай команданың орындалатыны дәл белгілі болады. 

Әдебиет: [1], [2]
2 тақырып.  Бағдарламалау ортасымен танысу. Мәліметтерді енгізу және шығару.
Жоспар:
1. Бағдарламалау ортасымен танысу.
2. Мәліметтерді енгізу және шығару. 
3. Программалау тілінде алгоритмнің жазылу ережесі.Программа түсінігі және оның құрылымы.

Әр сұрақтың қысқаша мазмұны
Қазіргі кезде кеңінен қолданылатын программалау жүйесінің бірі - Turbo Pascal. Американың Borland корпорациясының бүл өнімі сол корпорацияның қызметкері Андерсон Хейлсбергтің жетекшілігімен қүрастырылған. Оның тұңғыш нұсқасын 1970 жылы Швейцария физигі Никлаус Вирт (Niklaus Wirth) ұсынған. Turbo Pascal - жоғары деңгейлі программалау жүйесі. Автор тілді алғашқы арифметикалық есептеу машинасын жасаған француздың ұлы ғалымы Блез Паскальдің құрметіне Паскаль деп атап, тіл атауын үнемі бас әріппен жазылуын сүраған. Кейіннен тілдің көптеген нұсқалары жарық көреді. Солардың ішінде, 1983 жылы Borland корпорациясының талантты қызметкері Андерсон Хейлсбергтің жасаған жаңа үлгісі - Turbo Pascal программалаушылар арасында үлкен сүранысқа ие болды. Оның бұл нұсқасы СР/М операциялық жүйесіне негізделген. 
Әдебиет: [3], [5]
3 тақырып. Паскаль бағдарламалау тілінің негізгі элементтері. 
Жоспар:
1. Кіріспе. Тілдің алфавиті.

2. Программалау тілінде алгоритмнің жазылу ережесі.

3. Программа түсінігі және оның құрылымы.

4. Командалар және операторлар.

Әр сұрақтың қысқаша мазмұны

Кез келген тілді үйрену оның алфавитінен басталады. Turbo Pascal программалау тілінің де басқа тілдер сияқты өзіне тән алфавиті бар. Программаның элементтерін жазуда қолдануға болатын символдар жиынтығын тілдің алфавиті дейміз. Turbo Pascal тілінің алфавиті мына символдардан түрады:
1) Латын алфавитінің 26 (баспа және жазба) әріптері: A,B,C,D,.. .,W,X,Y,Z, a,b,c,d, .. .,w,x,y,z;
2) Орыс алфавитінің 32 (баспа және жазба) әріптері программада түсіндірме мәтіндерді жазуда пайдаланылады;
3) Араб цифрлары: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9;
4) Арнайы символдар. Оларды белгілі бір функцияларды атқаруына сәйкес төмендегі топтарға жіктеуге болады:
Әдебиет: [4], [7]
4 тақырып. Паскаль тілінің операторлары.
Жоспар:
1. Мәліметтер типінің ұғымы.

2. Мәндердің стандартты типтері.

3. Айнымалалар және тұрақтылар ұғымы.

4. Атау, тип, мәндер олардың негізгі сипаттамалары.

5. Программада айнымалылар мен тұрақтылардың сипатталуы. 

Әр сұрақтың қысқаша мазмұны

Паскаль тiлiнiң операторлары – бұл деректердi өңдеуде орындалатын  алгоритмдiк әрекеттердi жазуға және басқа әрекеттердi беруге арналған синтаксистiк құрылымдар болып табылады. Тiлдiң төмендегiдей операторлары бар:

-   меншiктеу операторы;

-   процедура операторы;

-   көшу операторы;

· вариант операторы;

· алдыңғы шартты қайталану (цикл) операторы;

· кейiнгi шартты қайталану(цикл) оператор;

· параметрлi қайталану(цикл) оператор;

· жазулармен жұмыс операторы;

· бос оператор.

Әдебиет: [2], [6]
5 тақырып. Массивтер, құрылымдар.
Жоспар:
1. Массив ұғымы және мні. Элементтерді типі, өлшемі, индексі.

2. Бір өлшемді жне екі өлшемді массивтер.

3. Массив элементіне кіруді ұйымдастыру.

4. Жедел жадыда массивті орналасуы. Массивті толтыру алгоритмі.

Әр сұрақтың қысқаша мазмұны

Регуляр типтердi  анықтау үшiн:

1) массив элементтерiнiң типтерiн;

2) элементтердiң саны мен нөмiрлену түрiн;

3) сипаттама индекстiң типiн көрсету қажет.

Регуляр типтi сиппаттаудың жалпы түрi:

type

       A=array [ T1] of T2;

мұндағы
     array, of – қызметшi сөздер, 

Т1– массив индексiнiң типiн анықтайды.

Т2– массив мүшелерiнiң типiн анықтайды. Программада  бұл типтiң идентификаторы айнымалылар сипаттамасында қолданылуы мүмкiн.

Мысалдар:

type 

 M1 = array [1..100] of real,

 Matrix= array [1..10,1..20] of integer;

 DataBase= array [1..MaxF] of file of Person;

Var

    Vector: M1;

    SumTable: M2;

    Arr1, Arr2: Matrix;

Әдебиет: [7], [8]
 6 тақырып. Функциялар және процедуралар.
Жоспар:
1. Құрылымдық программалауға қысқа сипаттама.

2. Процедура құрылымы. Айнымалыларды рекет ету аймағы.

3. Ауқымды жне жергілікті айнымалылар. Параметрлі процедура.

4. Процедураны шақыру. Параметрлерді берілуі.

Әр сұрақтың қысқаша мазмұны

Iшкi программа  кәдiмгi Паскаль программаның құрылымын қайталайды. Iшкi программаны жазғанда негiзгi үш компоненттi беру керек:

· iшкi программаның интерфейсi, яғни шақырғанға (активтендiргенге) жеткiлiктi информация;

· iшкi программаның локалды контексi: объектiлер сипаттамаларының жиыны;

· iшкi программаның мәнiн құрайтын iс–әрекеттер, операторлар.

Процедурамен функцияның  жазылу үлгiсi:

 
Procedure  <идентификатор> [(var <формаль  параметрлер                                                                                             тiзiмi>:<тип>)];

       Begin

              <процедура денесi>

       End;

Function <идентификатор>[(<формаль параметрлер  тiзiмi>:<тип>)]:<нәтиже типi>;

                    Begin
                         <функция денесi>

                    End;

Әдебиет: [2], [4]
7 тақырып. Файлдармен жұмыс.
Жоспар:
1. Файлдар классификациясы: файлдарды типтері және қатынас әдісі бойынша бөлінуі. 

2. Мәтіндік файлдар. Нақты және логикалық файлдар түсінігі.

3. Мәтіндік файлдарды өдеуге арналған процедуралар мен функциялар.

4. Берілгендерді енгізу шығару.

Әр сұрақтың қысқаша мазмұны

Pascal тiлiнде файл – деп, деректердiң қандайда бiр жиынтығын сақтай алатын сыртқы еске сақтау құрылғысындағы жадының обылысын айтамыз. 

Бұл жады облысына қандайда бiр деректердi орналастыруға да, және одан алуға да болады. Бұл әрекеттер файлға енгiзу– шығару – деп, аталады. 

 Файлдық айнымалылар және типтердi қарастырайық. Файлдық айнымалыны сиппаттаудың жазылуы:

Var

   F: file of integer;

Жазуды былай түсiнемiз:

F– атты бүтiн сандардың (саны белгiсiз) сыртқы жадыда орналасқан (магниттi дискiде) тiзiмiн айтады. 

Әдебиет: [2], [4]
8 тақырып. Символдық жолдармен  жұмыс.
Жоспар:
1. Символдық жне жолдық мндер.

2. Символдық мндермен орындалатын амалдар. 

3. Жолды өдеу алгоитмі. Жолдан ішкі жолды іздеу алгоритмі.

4. Жолдармен жұмыс істеуге арналған программалау тіліндегі құрамдас функциялар мен процедуралар.

Әр сұрақтың қысқаша мазмұны

Паскальда жолдық (string) тип пайдаланылады. Жол белгілі бір символдар тізбегі. Өрнектерде жол екі жағынан апострофқа алынып жазылады. Жолдық символдар саны 0-ден 255 дейінгі аралықта жатады. String типті айнымалыны тип бөлігінде сипаттау арқылы немесе бірден айнымалылар бөлігінде сипаттауға болады. 

Жазылуы:



Type <типті атауы>= string[жолды е үлкен ұзындығы]



Var<айнымалы>:<типті атауы>;



Var<айнымалылар>: string[жолды е үлкен ұзындығы];

Әдебиет: [2], [4]
8 Тәжірибелік сабақтар мазмұны, және олардың сағат көлемі 

№1 практикалық жұмыс

1.1  Pascal (Delphi7) тілі ортасымен танысу

1. Студент бумасында өз тобыңызбен аталатын бума құрыңыз.

2. Бас менюден Delphi7 жұмысқа қосыңыз. 

3. Менюден: File-New-Other-Console Application командасын таңдаңыз. Бұл консольдық  режимде жұмыс істеу деп аталады.
4. Экранда төмендегідей  текстпен терезе шығады.
program Project1;                     {Жобаның Delphi7 берген аты}
{$APPTYPE CONSOLE} - консольдық  режимді көрсетеді

uses

  SysUtils;

Begin

  { TODO -oUser -cConsole Main : Insert code here }  - бұл орынға есептің программасы жазылады

end.

1 жаттығу 

x=2; y=6 мәндерінде  олардың қосындысын табу бағдарламасын құру.                                                  

1. Delphi7  терезесіндегі  тексті толықтырыңыз.

рrogram Project1;                                     

  {$APPTYPE CONSOLE}

uses

  SysUtils; 
var x,y,z,a:integer;
begin

   x:=2;

   y:=6;

z:=x+y; 
   writeln(‘kosyndy z=’,z);

   readln;

   end.

2. Жобаны File-Save Project as командасымен өзіңіздің Прак1 бумасында  ornek1 атымен сақтаңыз.

3. Менюден Run-Run командасын беріп, бағдарламаны орындауға жіберіңіз.

4. Егер бағдарлама тексін дұрыс терсеңіз экранға жауап шығады.

          kosyndy z=8

Егер бағдарлама тексінде қате болса, ол туралы экранның төменгі бөлігінде хабарлама шығады.   Қатені түзетіп, 2-пунктті орындаңыз. 

5. Жауап шыққанша 2-4 қадамдарды орындаңыз

6. х пен у басқа мәндерге түзетіп, 2-4 қадамдарды қайталаңыз.

7. Шыққан жауапты қараңыз.

Бағдарлама кодына түсініктеме.

1) рrogram Project1;    жолы бағдарламаның атын білдіреді Project1 (Жоба1)  аты автоматты түрде беріледі. Әр жобаны ерекшелеу үшін, оған басқа ат беріп сақтауға болады.  

2) uses    SysUtils;  қажет SysUtils;   кітапханасын ашады.

3) var x,y,z,a: integer; бағдарламаның айнымалыларды сипаттау бөлімінде пайдаланылатын айнымалылардың типтері (яғни, қабылдайтын мәндерінің типі сипатталады.).

integer  x,y,z,a  аталған айнымалылар бүтін типтегі мәндер қабылдайтынын білдіреді.

begin

   end. арасында бағдарлама тексі жазылады.

4) x:=2;

     y:=6;

     z:=x+y; командасы   z айнымалысына өрнектің нәтижесін меншіктейді. 

   Writeln (‘kosyndy z=’,z); нәтижені экранға шығарады.

Тапсырма. Үш санның көбейтіндісін табу программасын құрыңыз.

ПР2. Мәліметтерді енгізу - шығаруды ұйымдастыру.
2.1 Мәліметтерді шығару
Теориялық бөлім

WRITE  – айнымалының мәнiн, өрнектiң мәнiн, текстi экранға шығарады.

Жазылу форматы:   write(ln) (<параметр>); 

Жазылу түрлерi:

writeln (өрнек); – өрнектiң мәнiн экранға шығарады. Мысал,  writeln (sqr(25));

writeln(x); – x айнымалының мәнi шығады.

writeln (‘текст’) – апострофтың iшiндегi текст шығады.

writeln ( өрнек, ’текст’, айнымалылар);
writeln;   –   бос жол шығарады.

1 жаттығу. Қадыр Мырзалиевтің «Ана тілі» тақпағының бір шумағын экранға шығару.

1. Бағдарлама тексін теріңіз

program text;

{$APPTYPE CONSOLE}

uses

  SysUtils;

begin

Writeln;       Writeln(‘Ана тілі’);       
Writeln;   

Writeln(‘Ана тілің арың бұл,’);       

Writeln(‘Ұятың боп тұр бетте.’);       

Writeln;

Writeln(‘Қ.Мырзалиев‘);       

Writeln;    

readln;

   end.

Бағдарламаны орындап, нәтижесін көріңіз. Текстің экранда орналасуына назар аударыңыз

2. Мына жолдарға өзгерістер енгізіңіз

          Writeln (‘Ана тілі’:20);

          Writeln (‘К. Мырзалиев’:30);

Бағдарламаны орындап, нәтижесін көріңіз. Қандай айырмашылық бар? 20 және 30 цифрларын өзгертіңіз. Нәтижесіне түсініктеме беріңіз. :30 жазуы қандай қызмет атқарады?

Тапсырма. Өзіңіз туралы ақпаратты шығару бағдарламасын құрыңыз. Бағдарламаны сақтаңыз.

2.2 Мәндерді енгізу

read(ln) – сандық мәндер, символдар, жолдар клавиатурадан енгiзіледі.

Жазылу форматы:        read(ln)(айнымалылар тiзiмi);

Жазылу түрлерi:  

readln(x)  –  x-тiң   мәнiн клавиатурадан енгiзу қажет. 

readln(a,b)–a,b мәндерi клавиатурадан енгiзiледi.

readln- енгізу клавишасы басылғанын күтеді.

Read процедурасы орындалғанда, айнымалының мәнiн енгiзу үшiн бағдарлама жұмысында кiдiрiс болады. Айнымалының мәнiн клавиатурадан енгiзу қажет. Егер read процедурасында айнымалылар тiзiмi көрсетiлсе, онда тiзiмдегi айнымалылардың мәндерi клавиатурадан бос орынмен ажыратылып енгiзiледi. Әрбiр read процедурасынан соң  Enter клавишасы басылады. 

2 жаттығу. Жаңа терезеде мына жолдарды теріңіз

var x,y,a,b: integer;

begin

writeln(‘екі сан енгіз’);

readln(x, а);       {2}

y:=10;             {3}

writeln(x+y);       {4}   
b:=y+a;

writeln(‘b=’,b);    {5}

readln;

   end.

Орындап нәтижені қараңыз да, дәптерге жазып алыңыз

1) Мына {4} жолды өзгертіңіз: 

   Writeln (‘у+х=’, х+у);

Орындап нәтижені қараңыз. Қандай өзгеріс бар? Қорытынды жасаңыз.

4. Мына 6,7  жолды  теріңіз:

     writeln (y,’+’, a, ‘=’ , b);       {6}                                     

Writeln (‘x=’, x, ‘y=’:10, y,‘a=’:10, a);  {7}
Орындап нәтижені қараңыз. Қандай өзгеріс бар? Қорытынды жасаңыз.   «:»  белгісі қандай қызмет атқарады?

Тапсырма: 

1. Екі сан енгізіп, олардың қосындысының квадратын, көбейтіндісін табатын және нәтижені экранға шығаратын программа құрыңыз. 

2. Шеңбердің радиусы берілген. Ұзындығы мен ауданын табыңыз.

3.Өзіңіз білетін мақалды экранға шығаруды бағдарламалаңыз.

4.Осы айдың аты мен күнін  сұрап, бүгінгі күн мен айды шығаратын бағдарлама құр.

№1 зертханалық жұмыс. Тармақталған құрылымды программалау. 

2.1 Шартты оператор. Шартты оператордың қысқа және толық формалары.
Мақсаты: Шарттық оператордың жазылуы мен пайдаланылуын меңгеру.

Теориялық бөлім

Белгiлi бiр шартты тексеру нәтижесiне байланысты екi түрлi iс-әрекеттiң бiреуi ғана орындалатын жағдайда шарттық оператор қолданылады. Шарттық оператордың  жазылу форматы:
Толық түрi:           If  <шарт>  then <1 оператор >

                                                     еlse <2 оператор >; 

Шарт нәтижесі ақиқат болса 1 оператор, ал жалған болса 2-оператор орындалады.

Қысқа түрi:           If  <шарт>  then <1 оператор >; 

Шарт нәтижесі ақиқат болса 1 оператор орындалады, ал жалған болса еш нәрсе орындалмайды.

Шарттық қатынастардың жазылуы: (  (<=);   ( (>=);    ( (<>)

1 жаттығу:  Екi  санның үлкенiн  табу.  

program tarmak1;
{$APPTYPE CONSOLE} 
uses

  SysUtils;

 var  x, y, z: real;                         
(х,у-берiлген сандар,  z-нәтиже(
 begin 

      writeln (‘2 сан енгiз’);  

       readln (x, y);               

{1}     if x>y then z:=x      (егер x >y болса, онда нәтиже х болады(
                    еlse z:=у;                 
(әйтпесе нәтиже y болады (
{2}      writeln (z);  

 readln; 

 end.

Бағдарламаны бірнеше рет орындап, әр орындағанда  әр түрлі  сандар енгізіңіз. Нәтижесін қараңыз. 

2 жаттығу: Енгізілген екі санның тең немесе тең еместігін анықтау.

{1} жолды былай өзгертіңіз

if x=y then writeln (‘екеуі тең‘)

           еlse writeln (‘екеуі тең емес‘);   

Қысқаша түрі

3 жаттығу: Енгізілген сан оң сан болса, оның квадрат түбірін  табу.

program tarmak2;
{$APPTYPE CONSOLE} 
uses

  SysUtils;

 var  x, y, z: real;                         


begin 

      writeln (‘сан енгiз’);  

       readln (x);               

{1}     if x>0 then z:=sqrt(x);                          

{2}     writeln (‘x=’,x,’түбірі  z=’:15,z);  

 readln; 

 end.

Құрама оператор. Бiр-бiрiнен ажырамай тұтас орындалатын операторлар (;) арқылы ажыратылып құрама оператор түрiнде жазылады. Құрама оператор  begin  end операторлық жақша арасына алынады, оны бағдарламаның кез келген орнында орналастыруға болады. 

Құрама оператор  шарттық операторда болса, онда еlse алдында «;» қойылмайды.

4 жаттығу: Екі санның үлкенін 10-ға азайтып, кішісін 10-ға арттыру.
program tarmak4;
{$APPTYPE CONSOLE} 
uses

  SysUtils;

 var  x, y, z: real;                         

begin 

      writeln (‘2 сан енгiз’);  

       readln (x, y);               

{1}     if x>y 
        then 

            begin x:=x-10; y:=y+10; end      1- құрама оператор
         еlse            

            begin y:=y-10; x:=x+10; end ;   2 - құрама оператор 

writeln (‘ЖАУАП:);  

writeln (‘x=’,x);  

writeln (‘y=’,y);  

 readln; 

 end.

1)Бағдарламаны бірнеше рет орындап, әр орындағанда  әр түрлі  сандар енгізіңіз. Нәтижесін қараңыз. 

2) 2-құрама оператордағы  begin, end  сөздерін алып тастап {begin } {end}, бағдарламаны орындаңыз.  Қате туралы хабарламаны қараңыз. Дұрыстаңыз.
3) 2-құрама оператордағы  end  сөзінен соң «;» қойыңыз. Бағдарламаны орындаңыз.  Қате туралы хабарламаны қараңыз. Дұрыстаңыз.
Құрама шарт. 

«Және», «немесе», «емес» сөздерімен байланысқан жай  шарттар тізбегі  құрама шарт деп аталады.

Жай шарт: 5=5 – ақиқат;         15<7 – жалған;        15<7+23 – ақиқат;    
Құрама шарт  бағдарламада былай жазылады

                   7<x(20   (        (7<x) and (x<=20)    

а=25 немесе а=-25   (    (а=25) or (а=-25)   

z  12-ден үлкен емес:   емес(z>12)  (   not(z>12)

Құрама шарт мысалы: (k=b) and және (a<k) немесе (z>a)

Логикалық операциялар (not, and,or) мен  арифметикалық қатынастар бiр өрнекте кездессе, олардың орындалу ретi мынадай:

1) not;     

2) and, *, div, mod, / ;   

3) or, xor, +, – ;

4) қатынас операциялары ( ( , ( , <, >, < >, )

Логикалық операциялардың жазылуы және нәтижелері кестесі

	Операция
	Жазылуы
	A шарты
	B шарты
	Нәтиже

	not (емес)
	not(A)

[image: image1.wmf]A


	true

false
	--

--
	false

true

	and (және)
	(A) and (B)

(A) & (B)
(A) ( (B)
(A) * (B)
	true

true

false

false
	true

false

true

false
	true

false

false

false

	Or (немесе)
	(A) or (B)
(A) ( (B)
(A) + (B)


	true

true

false

false
	true

false

true

false
	true

true

true

false


Жаттығу:  а=-58, b =20, c=true, d=false мәндерiнде 

s:=(a>5) and (b<8)  or not(d  or c)   өрнегінiң нәтижесiн анықтау.
	Шарт
	a>5
	b<8
	(a>5) and (b<8)
	d  or c
	not(d  or c)
	s

	Нәтиже
	false
	false
	false
	true
	false
	false


Тапсырма:            

1. Ауа температурасына байланысты күннің жылы немесе суық  екендігі туралы хабарлама шығарыңыз.

2. Функцияның мәнiн есептеу бағдарламасын құр.

а) 
[image: image2.wmf]î

í

ì

³

<

=

3

егер

,

x

3

x

егер

|,

|

4

x

x

y

         б) 



3. Енгізілген сандардың біріншісі [-10;15] аралығында жатса, онда оны 2 еселеу; екіншісі   теріс сан немесе 100-ден үлкен сан болса, онда оның таңбасын  ауыстыру,  ал үшінші сан 50-ге тең емес болса, онда оны 2 есе азайту.

Құрама шарт құруға нұсқау: 

( ( -10(1-сан( 15: 

2-сан(0 немесе 2-сан>100

3-сан ( 50  ;   емес(3-сан (50)

№2 Зертханалық жұмыс  Таңдау операторы. 
Теориялық бөлім

Таңдау операторы алгоритмде бiрнеше жағдайдың бiреуiн таңдау қажет болғанда қолданылады.  If операторы екi жағдайдың  бiреуiн орындайды, ал case операторы бiрнеше  жағдайдың  бiреуiн таңдайды. Жағдайлар таңдау айнымалысының мәнiне байланысты таңдалады. 

Жазылу форматы:

case <таңдау айнымалысы> of
       <1-тiзiм (мән)>:<оператор 1;>

       <2-тiзiм (мән)>:<оператор 2;>

       <n-тiзiм(мән)>:<оператор n;>

       [else <оператор>]

end;

Case операторының орындалу тәртiбi: Алдымен <таңдау айнымалысының> мәнi анықталады. Анықталған мән қай тiзiмге жатса, сол тiзiмге сәйкес келетiн оператор орындалады да, басқа операторлар орындалмай, case операторы жұмысын аяқтайды. 

Егер <таңдау айнымалысының> мәнi тiзiмнiң ешбiреуiне жатпаса, онда else-де көрсетiлген <оператор> орындалады. Еlse болмаса, case операторы жұмысын аяқтайды.

Case  операторын пайдалану ережелерi:

1. Таңдау айнымалысы мен тiзiмдегi мәндер бiр типтi болады.

2. Еlse тармағының болуы мiндеттi емес, кей жағдайда жазбауға болады, егер else тармағы жазылса, алдыңғы  оператордан  соң  (;)     қойылады.

3. Мәндер  тiзiмiнде  үтiрмен  ажыратылған  жеке  мәндердi  не-месе  бастапқы  және  соңғы  мәндерi  “..” ажыратылған   диапазонды  көрсетуге  болады.

4. <Операторда> “;”-мен  ажыратылған  бiрнеше  операторды жазуға  болады.

5. Таңдау айнымалысы литерлiк, бульдiк және пайдаланушының   типтерiнде болады.

Ескерту: String, real типтегi айнымалылар таңдау айнымалысы бола  алмайды!

1 жаттығу. Санның берілген аралыққа жататындығын анықтау.

program   tandau_1;

      var  s:byte;

begin  

     write (‘санды   енгiз:’);    readln (s );

       case   s  of

             1..10: writeln (‘сан 1-10 аралығында’);

             11..20: writeln (‘сан 11-20 аралығында’);

             21..40: writeln (‘сан 21-40 аралығында’);

              else

               writeln (‘берілген аралықта жатпайды);

         end;            readln; 

end.

  Тапсырма: 

1. Апта күнінiң нөмірі  берілген. Ол күн қалай аталады? Күн нөміріне сай емес сан енгізілсе, ол туралы хабарлама шығады.

2. Айдағы күндер саны бойынша айдың атын анықта. Берілген сан дұрыс болмаса ол туралы хабарлама шығады.

Практикалық жұмыс

44. Асханадағы  үстелдерге  x  оқушы  4-тен  бөлiнiп  отырды. Неше  үстелге  отырды, неше  оқушы  қалды. 

45. 15  алманы  4 оқушыға  бөлгенде  неше  алмадан  алады, нешеу қалады ?

46. Енгiзiлген санның жұп немесе тақ екендiгiн анықтау.

47. Енгiзiлген саннан кейiнгi санды табу. 

48.  а және b сандарын енгiзiп, а санын b-ға арттыру (меншiктеу командасымен және функциямен).

49.Берiлген екi санның бөлiндiсiн дөңгелектеу.

50. 95 кодына сәйкес символды табу.

51. А әрпiнiң кодын табу.

52. Енгiзiлген символдан кейiнгi символды табу.

53. Енгiзiлген екi орынды санның цифрларын табу.
54. Берiлген х санын 3-ке арттырып, ал у санын 2-ге кемiтiп, қосындының айырмаға бөлiндiсiн дөңгелектеу.
[image: image54.png]


55. Программа фрагментiнiң қатесiн тап.

                                                                              

56. Компьютер сенiмен сәлемдесiп, атыңды сұрап, экранға  Сенiң атың  ... (Самат)   деген  хабарлама шығарсын.  

57.Бүгiнгi аптаның күнiн және сабақ санын сұрап, экранға күннiң атын     және  … сабақ   деген хабарлама шығарсын. 

59. Ж. Верннің   романдарының бірі  «Су астындағы 20 мың лье»  деп аталады.               (1 лье= 151,55 см). Егер қашықтық км – мен есептелсе, онда роман қалай деп аталады. 

60. Дүкен әр автомашинаның бағасын 1,5 мың доллармен  сатады.                                  к автомашинаның бағасын тап. Теңгемен қанша болады? 

61.Сүт фермасы күн сайын 1842 литр сүт сауады. Қандай да бір айдағы сауылған сүт мөлшерін тап.

62.Автомобиль жолдың ұзындығы бірдей 5 бөлігінде әр түрлі  v1, v2, v3, v4, v5 жылдамдықпен жүрді. Машинаның орташа жылдамдығы қандай? Жолдың бір бөлігің ұзындығы х км болса, бүкіл жолға кеткен уақыт қанша? 

63.Дүкенде костюмдік мата сатылады. Оның бір кв.м–нің бағасы а теңге. Ұзындығы х м ,  ені 80 см матаның бағасы қанша?                   

64. Үйдің қабырғасының   ұзындығы b м,    биіктігі h м. Tүсқағаздың бір рулонының ұзындығы 12 м, ені 2 м. Бір рулон k теңге тұрады. Бір қабырғаға  жұмсалатын  түсқағаз қанша тұрады? 

68.  Нәтижесi ақиқат болатын шарттарды жаз.

    а) x және у сандарының әрбiреуi 5-ке тең.

б) х және  у сандарының бiреуi 3- ке бөлiнедi.

    в) х,у,z сандарының үшеуi де оң сандар.

    г)  х саны [a;b] аралығында жатады.  

    д) х саны 0-мен аяқталады. 

76. Функцияның мәнiн есептеу программасын құр.

         а) у=
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79. Программа  фрагментiн  ықшамда

if   a>b    then    c:=1

if   a>b    then    d:=2

if   a<=b   then     c:=3

if   a<=b   then     d:=4
80. Операторлар  орындалған  соң  а-ның  мәнi нешеге  тең?    
       a:=3 ;

if   a<4  then

     begin    inc (a,2);  inc (a,3);  end.

81. Егер а тақ болса, с-нiң  мәнi а+в өрнегiмен, ал  а өзiнiң квадратымен ауыстырылады.  Егер  а  жұп болса, с-нiң  мәнi а*в өрнегiмен, ал  а  бес еселенедi.

82. Егер бiрiншi санның модулi екiншi саннан үлкен болса, онда 2-санды 3 дәрежеге шығарып,  1-санды қарама-қарсыға ауыстыру керек. Керi жағдайда 2-санның 1-санға бөлiндiсi табылады.

83. Функцияның  мәнiн  есептеу программасы құр

а)          б) 
[image: image8.wmf]ï

î

ï

í

ì

<

=

>

-

=

0

,

0

,

5

0

,

12

2

x

егер

x

x

егер

x

егер

x

z


в)  
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д) 
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84. Үш санның үлкенiн табу.

85. Координатасы (x;y) нүктенiң  координаталар жазықтығының қай ширегiнде жататындығын анықта: (x<>0; y<>0).

86. Әр  түрлi  үш  санның  ортаңғысын  табу,  яғни  ең  үлкенiнен   

     кiшi,  ең  кiшiсiнен  үлкенiн табу.

87. Берiлген  үш  санның  оңдарының  қосындысын  табу.

88. Берiлген  үш  санның  нешеуi  0-ге  тең.

89. Клавиатурадан  енгiзiлген  үш  санның  ең  үлкен  екеуiнiң көбейтiндiсiн  табу.

90. Егер  бүтiн  М  саны  бүтiн  N  санына  бүтiндей  бөлiнсе, экранға  бөлiндiнi; қалдықпен бөлiнсе, қалдықты; ал бөлгiш 0-ге тең болса, “дұрыс емес“ деген хабарлама шығару. 

91. A, B, C, D сандарының  нешеуі  oң  сан?

92. Үш қабырғасы бойынша үшбұрыштың түрiн анықтау.  

     (Үшбұрыш болатындығын тексеру керек).

93. Енгiзiлген үш санның оңдарын квадраттап, терiстерiн өзгерiссiз қалдыратын программа құр.

94. Енгiзiлген цифра енгiзiлген екi орынды санда бар ма?

95. Қабырғалары а,в,с болатын үшбұрыш тiк бұрышты бола ма? 

96.  Функцияның графигi бойынша У-тiң мәнiн табу.


97. Адамның туған жылын сұрап жасын анықтайтын және жасына сәйкес хабарлама шығару программасын құр. Атап айтқанда:  

      1-6 жас: балабақша;  7-17 жас:мектеп;  18-22:институт;  

      23-60:маман;  60-тан үлкен:зейнеткер.

98. Күннiң аты бойынша номерiн шығар.

100. Басылған клавишаның цифрлық немесе алфавиттiк екенiн анықтау.

101. Дүкендегi мынадай эпизодты программала: Компьютер сатып алушыдан қолындағы ақшасын, кiтаптың бағасын сұрап, егер ақшасы дәл жетсе, “рахмет!”; ақшасы артық болса,  “артығын алыңыз! “;  ақшасы жетпесе, “тағы берiңiз! “ деген   хабарламалар  шығарады.

№3 зертханалық жұмыс. Параметрлі цикл операторы.
Мақсаты:Параметрлi қайталану операторының жазылуы мен пайдаланылуын  меңгеру.

Теориялық бөлім

Қайталанатын әрекеттердiң саны алдын-ала белгiлi болғанда for  операторы пайдаланылады. Бұл оператор параметрлi қайталану деп аталады, себебi, қайталану саны   параметр немесе басқарушы айнымалы деп аталатын айнымалының мәнiмен басқарылады. Бұл айнымалыда қайталану саны көрсетiледi. 

Жазылу    форматы:

1. Өсу ретімен (s1<s2):  for  циклдiң параметрi:=  s1  to   s2   do 

                                          оператор;                         

2. Кему ретімен (s2>s1):  for цикл параметрi:= s2  downto  s1   do       

                                                 оператор;                                             

Мұндағы:  s1, s2 - параметрдiң  бастапқы  және  соңғы  мәндерi;

                   For … do - циклдiң тақырыбы;   

                   <оператор> –цикл денесi.

Цикл денесi жай немесе құрама оператор болуы мүмкiн. Қайталанатын әрекеттер саны бірден көп болса, цикл денесi құрама оператор болады.

For   операторы мынаны  анықтайды:

- параметрдiң өзгеру аралығын және цикл денесiнiң қайталану санын;

- параметр мәнiнiң өзгеруiн ( to-өсу, downto-кему);

FOR  операторы  параметр  барлық  мәндерiне  ие  болып  бiткенше, цикл  денесiнiң  орындалуын  қайталайды.

Егер  s2>s1 болса, цикл денесi  (s2-s1+1)  рет орындалады. 

Егер s1>s2 болса, цикл денесi  орындалмайды.

Циклдiң параметрi  тек бүтін мәнді ғана қабылдайды.
1 жаттығу. Әр түрлi 5 сан енгізіп, олардың квадратының қосындысын және сандардың көбейтіндісін  табу.

Берілгендерді төмендегідей индентификаторлармен   (айнымалы-лармен) белгiлеймiз:

 i-циклдiң параметрi;  х-енгізілетін сан;   

kv-санның квадраты; s-қосынды; р-көбейтінді.

program   param1;

   var    i:integer;   s, x, p, kv:real;

begin
s:=0; р:=1;

   for  i:=1 to 5 do

      begin 
        write( ‘ сан енгіз  ‘);

        readln (x);   kv:=sqr(x);                       цикл денесі 5 рет 

        writeln (‘x=’,x, ‘kv=’:20,kv);                       қайталанады

        s:=s+ kv;   р:=р*х; 
     end;   
end.

Бағдарламаны жұмысқа қосып, орындаңыз. 

Тапсырма: 

1. Функцияның мәнiн есепте.

а) у =х2 –1,  х([-5;15];             б) z=
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2. Өрнектiң нәтижесiн есептеу бағдарламасын құр.   

а)  а=5+6+7+..20                       б) z=
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3. берiлген санның факториалын есепте N!=1*2*…*(N-1)*N

4.1-ден n-ге дейiнгi сандардың квадраттарының қосындысын табу.

5. Бір сөз енгізіп, оны рет санымен бірге 15 рет шығар.

№3 практикалық жұмыс.Көпмүшені есептеудегі арифметикалық алгоритмдер.

г) y=
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339. 1!+2!+3!+ ... +n! қосындысын тап. (n мәні клавиатурадан енгізіледі 1<n≤10)

340. 1+
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 EMBED Equation.3  [image: image22.wmf] қосындысын тап. Мұндағы  k!=1∙2∙3∙…∙k (n мәні клавиатурадан енгізіледі 1<n≤10)

341. х-тің берілген  мәнінде  1+
[image: image23.wmf]!

1

1

х

+
[image: image24.wmf]!

2

2

х

+
[image: image25.wmf]!

3

3

х

+…+
[image: image26.wmf]!

n

х

n

 қосындыны есепте, k!=1∙2∙3∙…∙k (1<n
[image: image27.wmf]10

£

). n мен х мәні клавиатурадан енгізіледі (1<n≤10).

342. Қосындысын тап. 
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343. Натурал n саны берілген.  Есептеу керек:  

а) 
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344. n натурал сан берiлген. Мынаны есептеу керек:

а) 2n;     б) n!;      в) (1+
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345. Нақты а саны, нақты n саны берiлген. Мынаны  есептеу керек: 

а) аn ;
     б) а(а+1)…(а+n-1);        г) 
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в) 
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д) а(а-n) (а-2n) … (а-n2).

346. Есептеу керек (1+sin0.1)(1+sin0.2)…(1+sin 10).

347. Нақты х саны берiлген. Есептеу керек

         х-
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348. Нақты х,а сандары, n натурал саны берiлген. Есептеу керек:

     ((…((x+a)2+a)2+…+a)2+a)2+a.

                        n жақша

349. Нақты х саны берiлген. Есептеу керек:
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350. Натурал n, нақты х берiлген. Есептеу керек:

    а) sinx+ sin2x+…+sinnx;

    б) sinx+ sinx2+…+sinxn;

    в) sinx+ sin sinx+…+sin sin…sinx.  

                                n 

383. Есептеу керек.
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№3 зертханалық жұмыс. Алғы  шартты цикл
While операторында қайталану  шарты цикл денесiнен бұрын тексерiледi. Сондықтан while  операторы алғы шартты цикл деп аталады.   Жазылу форматы:    
                     While <қайталану шарты> do

                               <цикл денесi>

Қайталану шарты – бульдiк (логикалық) өрнек, цикл денесi - жай немесе құрама оператор. Цикл  денесi  орындалудан бұрын  шарттағы өрнектiң мәнi анықталады. Егер ол мән  true болса, цикл денесi орындалады. Шарттық өрнектiң мәнi тағы да анықталады, егер нәтижесi false болса циклдың  жұмысы аяқталып, while-ден кейiнгi бiрiншi оператор орындалады.

25 мысал. Әр түрлi он  санның қосындысын табу.

program  kosyndy;

   var    n, i, sum : integer;

begin

  n:=0;   {сан енгізілген жоқ  }

  sum:=0;   

  while (n<10) do   {енгізілген сандардың саны 10-ға жеткен жоқ}

         begin

             n:=n+1;

             write(‘n,’-шi санды енгiз:’);        цикл  

             readln(i);                                       денесi

             sum:=sum+i;

          end;

   writeln(‘сандардың қосындысы=’,sum);

end.
Бағдарламадағы айнымалыларға түсiнiк: 

і-енгiзiлетiн  сан;   n - енгiзiлген сандарды санауыш;

sum – енгiзiлген сандардың қосындысы; 

Бағдарламаның басында санауыштың (n) және қосындының (sum) алғашқы мәндерi  0–ге теңестiрiледi. While операторында санауыштың мәнi 10-ға жеткендiгi тексерiледi. Егер санауыштың мәнi 10-нан аз болса, 10 санды енгiзiп, қосындыны табу циклi орындалады. Цикл денесiндегi құрама оператор орындалады.       

 begin

     n:=n+1;      write(‘n’,-шi санды енгiз‘);

     readln(i);    sum:=sum+i;

 end;

Құрама операторда санауыштың  мәнi 1–ге арттырылып, кезектi сан енгiзiледi. Енгiзiлген сан sum айнымалысының бұрынғы мәнiне қосылады. end;-тен соң while операторына оралып, n<10 шартын тексередi. n=10, яғни n<10 өрнегiнiң мәнi  false болғанда циклдiң орындалуы тоқтайды.  

Ескерту: Цикл денесiндегi операторлардың кем дегенде бiреуi шартқа   әсер ететiн болу керек, әйтпесе цикл шексiз орындала бередi.

Тапсырмалар және практикалық жұмыстар.

459.Кластағы 20 оқушының әр біреуінің информатикадан бағасы белгілі. Тізімнің басында “бестік” бағалар, одан соң қалған бағалар көрсетілген. Қанша оқушыда “5” баға бар. Шарттық операторды пайдалануға болмайды. Екі жағдайды қарастыр: 

а) “5” баға оқушылардың барлығында емес; 

б) барлық оқушыда “5” болуы мүмкін; 

460.Мамыр айының әрбір күнінде жауған жаңбырдың мөлшері белгілі. 1 мамырда жаңбыр жауған жоқ. 1 мамырдан бастап неше күн қатарынан жаңбыр болған жоқ? Шарттық оператор қолданылмайды. Екі жағдайды қарастыр: 

а) мамырдың кейбір күндерінде ғана жаңбыр болды: 

б)  мамырдың ешбір күнінде жаңбыр болған жоқ: 

461. 200-ден үлкен, 7-ге бүтіндей бөлінетін ең кіші санды тап. 

462.5000-нан артпайтын және 39-ға бүтіндей бөлінетін ең үлкен санды тап.

463.Азамат 1 наурызда банке 1000 теңге салып есепшот ашты. Салым мөлшері әрбір айда 2%-ға артады. Анықтау керек: 

а) қай айда айлық өсім 30 теңгеден артады.

б) неше айдан соң, салым мөлшері 1200 теңгеден артады? 

 464. Шаңғышы бірінші күні 10км жүгірді. Әрбір келесі күні алдыңғы күні жүгірген қашықтықты 10%-ға арттырады. Анықтау керек: 

а) шаңғышы қай күні 20км-ден артық жүгіреді?

б) қай күні барлық жүгірген жолы 100км-ден артады? 

 465. Бір жылы 100 гектарлық участоктан тарының орташа түсімділігі гектарынан 20 центнер болды. Одан соң әр участоктың ауданы 5%-ке, ал орташа түсімділік 2%-ке артты. Табу керек: 

а) қай жылы егіннің түсімділігі 22 центнер/гектар артады? 

б) қай жылы участоктың мөлшері 120га артады? 

в) қай жылы барлық жиналған егін 800 центнерден асады?

466. Евклид алгоритмін пайдаланып, екі натурал санның ең үлкен ортақ бөлгішін тап. 

467.   Екі натурал санның ең кіші еселігін тап. 

468. Натурал a,b сандары берілген, а-бөлшектің алымы,                          b-бөлшектің бөлімі. Бөлшекті қысқарт. 
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469.Натурал m және n сандары берілген. m(n көбейтіндісінен                                                                                                                                                                                                                                                                           артпайтын, оларға еселік сандарды тап. Шарттық оператор пайдаланылмайды. 

470.Кейбір мемлекетте 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64 купюрлік ақшалар қолданылады. Натурал n саны берілген. Осы  n санын көрсетілген ақшалармен қалай беруге болады? Қай купюрден нешеу алынады? (Купюрлердің саны жеткілікті). 

471.Натурал сан берілген. Оның жазу түрі ак, ак-1, ... а0 . Табу керек: 

а) таңбалары кезекпен ауысқан цифрлардың қосындысын:  

a0-а1+а2-а3+...+(-1)к ак;
б) таңбалары кезекпен ауысқан цифрлардың қосындысын:                    aк–ак-1–ак-2+ак-3+...+(-1)к а0;
Екі жағдайда да шарттық оператор және дәрежелеу пайдаланылмайды. 

472. Натурал сан берілген. Табу керек: 

а) оның цифрларын оңнан солға жазғанда шығатын санды; 

б) санның басына және соңына 2 цифрасын тіркегенде шығатын санды; 

в)  берілген санның барлық a цифрасын сызып таста.

г) берілген санның бірінші және соңғы цифрларының орнын ауыстыр. 

д) санға тағы бір рет осы санды тіркегенде шығатын санды.

5-6 зертханалық жұмыс. Ішкі программаларды ұйымдастыру
Мақсаты: Ішкі программалардың түрлерімен және оларды пайдалану әдістерімен танысу.

Теориялық бөлім.

Кейбір  уақытта бағдарламадағы белгілі бір іс-әрекетке бірнеше рет оралуға тура келеді. Ондай  жағдайда оператор тобына басқа ат беріліп, жеке блокқа біріктіріледі, осындай бағдарламалық блоктар  ішкі бағдарлама деп аталады.

Ішкі бағдарламаны шақырған кезде, негізгі бағдарламаның жұмысы тоқтайды  да, ішкі бағдарлама орындалады. Ол негізгі бағдарламадан берілген деректерді өңдейді. Ішкі бағдарламаның жұмысы аяқталған соң, оның нәтижелері негізгі бағдарламаға қайтарылады.

Негізгі  бағдарламадан ішкі бағдарламаларға берілгендерді жіберу және нәтижені қайтарып алу параметрлер арқылы жүргізіледі.

Параметр дегеніміз – көрсетілген қолдану аясында ғана белгілі бір мәнге ие болатын айнымалы.

Формальдық параметр ішкі бағдарлама тақырыбында анықталады.

Фактілік (нақты) параметр - негізгі бағдарламадан ішкі бағдарламаға берілетін нақты мәндер (‘нақты‘ cөзі  типті білдірмейді, белгілі бір мән немесе өрнек деген мағынаны білдіреді). 

Ішкі бағдарлама орындалғанда оның формальді параметрлері нақты параметрлермен ауыстырылады. Фактілік параметрлер негізгі бағдарламада сипатталады.

Барлық айнымалылар глобалды және локалды болып бөлінеді. Глобаль айнымалылар негізгі бағдарламада сипатталады. 

Ішкі бағдарламаның екі түрі бар: процедура және  функция.

31 мысал. Төрт санды екі-екіден жұптап, квадраттарының қосындысын табу.

Бұл мысалда параметр – мәндер қолданылады. Берілген сандар 2,5 пен 3,1 және  -7,2 және 5,3 болсын.

program  mander;

var k, z, x, y: real;

procеdure sum_kv(a, b:real);          {а, b формальдық параметрлер}

begin                                                {процедура денесі}

     a:=a*a;    b:=b*b;

     writeln(’квадраттар қосындысы=’, a+b);

end;

begin                                                 {негізгі бағдарлама денесі}

     х:=2.5;  у:=3.1;

     sum_kv (x,y);

       z: = -7.2;   k:=5.3;

       sum_kv (z,k);

       readln;

end.

Бағдарламаға түсініктеме
X, y, z, k - негізгі бағдарламадағы фактілік параметрлер. Олар негізгі бағдарламада сипатталады.

Sum_Kv  процедурасында екі санның квадратының қосындысы экранға шығарылады; а мен b-процедурадағы формальді параметрлер.

Процедура х, у  параметрлерімен шақырылғанда а=2,5 және b=3,1 мәндеріне ие болады да, олардың квадраттарының қосындысы есептеледі. Экранға мынандай хабарлама шығады:

2.5 және 3.1 квадраттарының қосындысы

Бағдарлама жұмысы процедурадан шығып, негізгі бағдарламаның орындалуы жалғасады. z пен  k-ның мәндері меншіктеледі. Процедура енді z, k параметрлерімен шақырылады. 

А=-7,2, b=5,3 мәндеріне ие болады. Енді осы екі санның квадраттарының қосындысы есептеледі.

Экранға мынандай хабарлама шығады:

-7.2 және 5.3 квадраттарының  қосындысы.

Процедура жұмысы аяқталып, негізгі Бағдарламаға оралады, негізгі бағдарлама жұмысын аяқтайды.

Бағдарламаның орындалу тәртібі:

1. Негізгі бағдарламадағы айнымалылар сипатталады.

2. x, y параметірлерімен Sum_Kv  процедурасы шақырылып, процедура орындалады, болған соң негізгі бағдарлама жалғасады.

3. z, k параметрлерімен Sum_Kv  процедурасы шақырылып, процедура орындалады, болған соң негізгі бағдарламаға оралады.

4. Негізгі бағдарлама жұмысын аяқтайды.

Параметр–айнымалы. Параметр-айнымалылар процедура-ның нәтижесін негізгі бағдарламаға әкелу (қайтару) үшін қолданылады.

Параметр–айнымалылар негізгі бағдарламадағы фактілік параметрлерге ықпал етіп, оларды өзгерте алады.

Тапсырма

73. Функцияны пайдаланып у-тің мәнін табу бағдарламасын қөр.

a)   
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Z-тің мәнін табу бағдарламаларын құр.

74. z=max (a,2)·  max (2a,b),  мұндағы  max (x,y) – x  пен  y сандарының үлкені.

a) max функциясын пайдаланбай.   

б) max функциясын пайдаланып.

75. z=min  (a,2b-a) ·  min(a, 3b)

a) min  функциясын  пайдаланбай.  

б) min функциясын  пайдаланып.

Зертханалық жұмыс.  Рекурсиялар. 

Мақсаты. Рекурсия ұғымымен және рекурсиялық алгоритмдермен танысу.

Теориялық бөлім

Рекурсия дегеніміз – орындалу барысында  процедура немесе функцияның өзін-өзі шақыратын есептеу процесі.
Рекурсияның мысалы ретінде санның факториалын табуды келтіруге болады. Натурал n санының факториалы деп 1*2...* n көбейтіндісін айтады.
1 жаттығу

Program rekurs; 
Var n: integer; f:longint;
function Fakt(n: integer): longint;    
begin

if n=l then fakt:= l   {рекурсияның аяқталу шартын тексеру}
        else fakt :=n*fakt(n-l)
{N!-ды рекурсивті есептеу}
end;
begin

writeln('n санын енгіз');             

 readln(n);
f:=fakt (n);      {n факгілік параметрімен функцияны шақыру} 

writeln (n ,' санының факториалы= ',f); 

readln; 

end.
Программаға түсініктеме
Программаны жұмысқа қосқан соң, экранға 

n санын енгіз деген
хабарлама  шығады.   Клавиатурадан  енгізілген  сан  n  айнымалысының мәні болады. f:=fakt(n) жолында  n фактілік параметрімен fakt функциясы шақырылады.  Fakt функциясында n=1  шарты тексеріледі.  Егер  шарт орындалса, fakt функциясының мәні бірге тең болады. Функцияның жұмысы аяқталады, негізгі программаға оралады. 
Егер n=1 шарты орындалмаса, онда n*fakt(n-1) көбейтіндісі есептеледі. Көбейтіндіні есептеу рекурсиялық сипатта, себебі ол fakt(n-l) функциясын шақырады, ол функцияның мәні параметрі fakt болатын fakt функциясымен анықталады. Осылайша n=1 болғанша fakt  функциясы шақырыла береді, fakt функцияс кезекгегі к-ші  сан мен (к-1) санының факториалының көбейтіндісін қайтарады. Fakt функциясының соңғы мәні f айнымалысына 1.. n сандарының көбейтіндісін меншіктейді. 

Сонымен, рекурсиялық бағдарлама орындалғанда берілген есептің тривиалдық шешімі алынғанша алгоритм ұйымдастырылуы-ның кезектегі деңгейінен төменгі деңгейіне өту жүргізіледі. Берілген есепте шешім n=1 болғанда тривиалды, яғни, Fakt=1. Одан соң Fakt  функциясының мәнін тізбектей есептеп  жоғарғы деңгейге өтеді 
9 СТУДЕНТТЕРДІҢ ОҚЫТУШЫ ЖЕТЕКШІЛІГІМЕН ЖАСАЙТЫН

ӨЗІНДІК ЖҰМЫСТАРЫ (СОӨЖ)

№1, №2 СОӨЖ.

Алгоритмдеу ұғымы. Бағдарламалау ортасымен танысу. 
№3 СОӨЖ.

Паскаль   бағдарламалау тілінің негізгі элементтері 
№4, №5, №6 СОӨЖ.

Паскаль тілінің операторлары.  Массивтер, құрылымдар. Функциялар және процедуралар. 

№7 СОӨЖ.

Файлдармен жұмыс. Символдық жолдармен  жұмыс
10 СОӨЖ кеңесінің кестесі

	№
	Сабақ түрі
	дүйсенбі
	сейсенбі
	сәрсенбі
	бейсенбі
	жұма
	сенбі

	1.
	ТЖ бойынша кеңес
	12.35

13.25
	
	
	
	
	

	2.
	СӨЖ тапсырмалары бойынша кеңес
	
	19:05-19:55
	
	
	
	

	3.
	Тест тапсырмалары бойынша кеңес
	
	
	19:05-19:55
	
	
	


11. Білім алушылардың білімін тексеру кестесі

Тәжірибелік және соөж сабақтарға қатысу, тапсырмаларды орындау 0-100 баллмен бағаланады

Пән бойынша тапсырмаларды орындау және тапсыру кестесі

	№
	Жұмыс түрі
	Тақырып, мақсаты және тапсырманың мазмұны
	Ұсынылатын әдебиет
	Орындау ұзақтығы
	Бақылау түрі
	Тапсыру мерзімі

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	ТЖ №1-3
	Алгоритмдеу ұғымы. Бағдарламалау ортасымен танысу. (9 сағат)

	1,2,6
	2 апта
	 
	1-3 апта

	2
	ТЖ № 4-6
	Паскаль   бағдарламалау тілінің негізгі элементтері.(9 сағат)
	4,5,7
	3 апта
	
	4-6 апта

	3
	ТЖ №7-9
	Паскаль тілінің операторлары.  Массивтер, құрылымдар.(6 сағат)
	1,3,8
	4 апта
	
	7- 10апта

	4
	ТЖ №10-12
	Функциялар және процедуралар. (6 сағат)
	2,3,6
	3 апта
	
	10- 12апта

	5
	ТЖ №13-115
	Файлдармен жұмыс. Символдық жолдармен  жұмыс (6 сағат)
	1,7,8
	2 апта
	
	13- 14апта

	6
	Межелік бақылау
	
	
	
	тестілеу
	15- апта


12 Курстың саясаты

Оқу пәні толық өтілген матриалдарды қамтитын емтиханмен қорытындылады. Обағдарламада көрсетілген барлық тапсырмаларды орындау емтиханға жіберілудің басты талабы болып саналады.  

Әр тапсырма 0-100 баллмен бағаланады.

Жіберу рейтингі ағымды сабақтарда орындалған тапсырмалардың орташа арифметикасынан шығарылады.

Кешіктіріліп орындалған тапсырмалар тапсыру мерзіміне байланысты автоматты түрде төмендетілетін болады. Студент СӨЖ тапсырудың күнтізбелік графигіне сәйкес орындау керек. Егер студент тапсырманы 1 аптаға кешіктіріп тапсыратын болса, ол осы тапсырмаға берілген баллдың төрттен бір бөлігін жоғалтады, егер бір аптадан көп уақытқа кешіксе баллдың тең жартысын жоғалтады (мұндай ықпалшаралар дәлелді себеп жоқ студенттерге арналған). 

Қорытынды баға салмақтық үлесі ЖР үшін 0,6-дан кем, ал ҚБ үшін 0,4-тен кем болмау қажет.

Пән бойынша қорытынды рейтинг 1 кестеге сәйкес сандық, әріптік және дәстүрлік бағаға айналдырылып, «Студенттердің оқу жетістіктерінің журналы» мен «Рейтинг парағына»  енгізіледі. 

Кесте  1
	Балл түріндегі қорытынды бағалау (И)
	Балдардың сандық белгілері (Ц)
	Әріптік жүйеде бағалау
	Дәстүрлік жүйеде бағалау

	
	
	
	Емтихан 
	Сынақ 

	95 - 100
	4
	A
	Өте жақсы
	Сынақталды 

	90 - 94
	3,67
	A-
	
	

	85 - 89
	3,33
	B+
	Жақсы
	

	80 - 84
	3,0
	B
	
	

	75 - 79
	2,67
	B-
	
	

	70 - 74
	2,33
	C+
	Қанағаттанарлық
	

	65 – 69
	2,0
	C
	
	

	60 – 64
	1,67
	C-
	
	

	55 – 59
	1,33
	D+
	
	

	50 – 54
	1,0
	D
	
	

	0 - 49
	0
	F
	Қанағаттанарлықсыз
	Сынақталған жоқ
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б) var 


       x,y:real;


       a,b:integer;


    begin


       a:=odd(b);


       b:=x+y;





в)  var


        n:real;


        k,m:integer;


     begin


        n:=k mod m;


        k:=sin(m);


        n=k/m;





а) var


       x,y:real;


      z: іnteger;


   begin


       z:=x/y;
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