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1.Паспорт учебной дисциплины:
Наименование дисциплины:  Мониторинг окружающей среды

Компонент по выбору

Количество кредитов и сроки изучения

Всего  - 4 кредита

Курс   - 3
Семестр 6

Всего аудиторских занятий – 60


Лекции – 30 


Практические/семинарски е – 30


Лабораторные – нет


СРС – 120 часов


В том числе СРСП – 30 часов

Общая трудоемкость – 180 часов

Форма контроля

6 семестр – экзамен
            Пререквизиты

Для освоения дисциплины «Мониторинг окружающей среды» необходимы знания, умения и навыки приобретенные при изучении дисциплин: «Химия», «Биология»», «Введение в специальность», «Производственная санитария» и другие.

 Постреквизиты

Знания, умения и навыки полученные при изучении дисциплины «Мониторинг окружающей среды» необходимы для освоения следующих дисциплин: «Промышленная экология», «Техника и технология защиты атмосферы»,  «охрана труда» и др.

2. Сведения о преподавателях и контактная информация

Беляева Людмила Михайловна, старший преподаватель – лектор. Кафедра профессиональное обучение и защита окружающей среды.

Контактный телефон  87776598497

Лекции, практики, СРС по дисциплине «Основы  экспертизы» ведутся согласно расписания в корпусах ПГУ 

3. Предмет, цели и задачи


Предмет: «Мониторинг окружающей среды»  изучает  системы наблюдений, оценки и прогноза состояния окружающей среды в связи с хозяйственной деятельностью человека и с влиянием природных факторов

Цель преподавания дисциплины 

«Мониторинг окружающей среды» является получение теоретических и практических знаний о мониторинге окружающей среды и природных ресурсов.  

 
Задачи изучения дисциплины:
          В результате изучения данной дисциплины студенты должны иметь представление:


- о  методах мониторинга различных компонентов биосферы и комплексного экологического мониторинга;
          - о программах мониторинга различных компонентов биосферы и комплексного экологического мониторинга
4. Требования к знаниям, умениям, навыкам и компетенциям
          Знать:
          - современные методы наблюдения за состоянием окружающей среды и природных ресурсов, а также источниками антропогенного воздействия на них;
          - оценку состояния указанных объектов наблюдений и прогноз их изменений.
 Уметь

           - определять анализировать данные мониторинга на предмет оценки воздействия антропогенной деятельности на окружающую среду;
           - составлять программу комплексного экологического мониторинга по какому-либо компоненту окружающей среды рассматриваемой территории или предприятию;
           - составлять отчет о состоянии системы наблюдений на анализируемой территории или предприятия.  


Приобрести практические навыки: 

- приобрести навыки по оценки составляющих компонентов среды исходя из наблюдений;


- приобрести навыки пользования учебной, нормативно-технической литературой.


Быть компетентным


- в области проведения мониторинга объектов среды;


- в области применения систем наблюдений для сохранения природной среды обитания
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5. Тематический план изучения дисциплины

Распределение академических часов по видам занятий       

	№ п/п

	Наименование тем
	Количество
аудиторских часов
по видам занятий    
	     СРС


	
	
	Лекц.
	Практ.
	Всего
	В том числе
СРСП

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Тема 1 Введение.   
	1
	-
	    2
	  -

	2
	Тема 2 Экологический мониторинг
	2
	2
	10
	3

	3
	Тема 3  Единая государственная система мониторинга ЕГСЭМ окружающей среды и природных ресурсов.
	1
	-
	2
	1

	4
	Тема 4  Мониторинг атмосферного воздуха
	4
	4
	15
	3

	5
	Тема 5 Мониторинг поверхностных  водных ресурсов
	5
	4
	15
	3

	6
	Тема 6 Мониторинг земельных ресурсов
	4
	3
	15
	3

	7
	Мониторинг геологической среды
	2
	2
	15
	3

	8
	Тема 8 Мониторинг подземных вод
	3
	2
	10
	      3

	9
	Тема 9 Особенности организации мониторинга при различных видах хозяйственной деятельности
	3
	4
	10
	      3

	10
	Тема 10 Оценка воздействия на окружающую среду
	2
	2
	10
	1

	11
	Тема 11 Нормирование качества окружающей среды
	1
	2
	5
	1

	12
	Тема 12 Прогноз состояния окружающей среды
	1
	1
	5
	2

	13
	Тема 13 Технические средства мониторинга
	2
	3
	5
	2

	14
	Тема 14 Международное сотрудничество в программе экологического мониторинга. Общественный мониторинг
	      1
	      1
	     3
	     1

	Итого: 180 (4 кредита)
	30
	30
	120
	30


6. Содержание лекционных занятий
Тема 1 Введение

План:

            1 Предмет мониторинга окружающей среды.
            2 Основные понятия, проблемы и аспекты изучения.
            3 Блок схема системы мониторинг.

            Целью преподавания предмета «Мониторинг окружающей среды» является получение теоретических и практических знаний о мониторинге окружающей среды и природных ресурсов.
Задачи дисциплины – изучение методов мониторинга различных компонентов биосферы составление программ мониторинга различных компонентов биосферы и комплексного экологического мониторинга.

              Качество окружающей человека среды не возможно без участия природных экологических механизмов мониторинга. Что же такое мониторинг? Мониторинг – это система наблюдений, оценки и прогноза состояния окружающей среды в связи с хозяйственной деятельностью человека. Мониторинг является важной частью экологического контроля, которое осуществляет государство.

              Главная цель мониторинга непрерывное наблюдение за состоянием природной среды и уровнем ее загрязнения. Выделяют три главные ступени мониторинга:

             1. Глобальный – биосферный. 2. Региональный. 3. Локальный.

Объекты мониторинга – атмосферный воздух, вода, почва, растительный и животный мир.(Атмосфера, гидросфера, литосфера). В настоящее время техника экологического мониторинга  быстро развивается, используя новейшие методы физико-химического экспресс-анализа, дистанционного зондирования, телеметрии и компьютерной обработки данных, биоиндикация и биотестирования.

            Блок схемы системы мониторинга представляют собой блок данных эколого-экономической информации. Выделены следующие функциональные блоки:

            1.Блок данных о техногенных потоках. В основу этого блока входят результаты экологических паспортов.

            2.Блок сведений о природном потенциале территории.

            3.Блок нормативов, содержащий совокупность экологических, технологических, санитарно-гигиенических нормативов.

            4.Блок моделей и прикладных программ, обеспечивающих оценку экологической сбалансированности.

            В Республике Казахстан осуществляется государственный, производственный и общественный мониторинг в области охраны окружающей среды. Мониторинг предусматривает наблюдение за состоянием окружающей среды и её изменениям под влиянием хозяйственной деятельности, проверку выполнения планов и мероприятий по охране и оздоровлению окружающей среды, воспроизводству и рациональному использованию природных ресурсов, соблюдение законодательства об охране окружающей среды, нормативов её качества и экологических требований. Государственный мониторинг окружающей среды и природных ресурсов осуществляется органом в области охраны окружающей среды и включает: а) проводимые по определенной программе наблюдения за состоянием окружающей среды и природных ресурсов, а также источниками антропогенного воздействия на них; б) оценку состояния указанных объектов наблюдений; в) прогноз их изменений.


Литература: [2], [5], [6], [12]
Тема 2 Экологический мониторинг

План. 

           1.Цели, задачи экологического мониторинга.

           2.Уровни воздействия экологического мониторинга.

           3.  Организация и методы наблюдений.

             Мониторинг является важнейшей частью экологического контроля, которое осуществляет государство. Главная цель мониторинга непрерывное слежение за состоянием природной среды и уровнем её загрязнения. Важно своевременно оценить последствие антропогенного воздействия на экосистемы и здоровье человека, а также эффективность природоохранных мероприятий. Мониторинг это не только слежение, но и экспериментальное моделирование, прогноз и рекомендации по управлению окружающей среды.

             Основные задачи экологического мониторинга.

             1.Наблюдение за источниками антропогенного воздействия.

 2.Наблюдение за факторами антропогенного воздействия.

             3.Наблюдение за состоянием природной среды и происходящими в ней процессами.

             4.Оценка фактического состояния природной среды.

             5.Прогноз изменения состояния природной среды под влиянием антропогенного воздействия.

Уровни воздействия – глобальный, региональный, локальный или импактный.

Глобальный уровень – биосфера в целом как среда жизни всего человечества. Координацию глобального мониторинга осуществляет Всемирная метеорологическая организация (ВМО) и ЮНЕП (орган ООН).При выполнении работ по программам глобального мониторинга  наблюдения за состоянием природной среды ведут из космоса. Космический мониторинг позволяет получить уникальную информацию о функционировании экосистем с больших территорий земли. 
На региональном уровне наблюдения ведут за состоянием экосистем  крупных территориальных комплексов (бассейнов рек, лесных экосистем и т.д.), где имеются отличия параметров от базового фона ввиду антропогенных воздействий. 

В программу локального уровня входят наблюдения за содержанием вредных веществ.  а) в природном слое атмосферы, б) поверхностных и грунтовых водах, в) промливненых и бытовых стоках, г) вредные физические воздействия. Пункты экологических наблюдений располагают в местах концентрации населения, а также на промышленных объектах. 


Литература: [2], [5], [6], [12].


Тема 3. Организация и ведение Единой государственной системы мониторинга окружающей  среды и природных ресурсов
            План.

      1.Понятие, цели, задачи Единой государственной системы мониторинга окружающей среды и природных ресурсов (ЕГСМОС и ПР).
            2.Содержание Единой государственной системы мониторинга окружающей среды.

            3.Управление и финансирование Единой государственной системы мониторинга.

            Единая государственная система мониторинга окружающей среды и природных ресурсов (ЕГСМОС и ПР) - - многоцелевая информационная система, включающая слежение за состоянием окружающей среды и природных ресурсов, а также анализ фактического состояния окружающей среды и природных ресурсов для обеспечения экологической безопасности, сохранения, воспроизводства и рационального использования природных ресурсов Республики Казахстан.
            Целью ЕГСМОС и ПР является информационное обеспечение принятия управленческих и хозяйственных решений, контроль за использованием природных ресурсов, информирование населения о состоянии окружающей среды и воздействия факторов окружающей среды на здоровье населения.


     Основными функциями Единой государственной системы мониторинга являются:

            1. Проведение наблюдений инструментальными, аналитическими и другими методами по всем параметрам окружающей среды с периодичностью достаточной для оценки их изменений.

            2. Сбор и регистрация всей экологической информации ведения информационных банков данных и кадастров по окружающей среде и природным ресурсам.

                3. Определение связи между характеристиками воздействия на  среду и 

изменением уровня загрязнения и его последствиями.

            4.Организация обменом информацией о состоянии окружающей среды и природных ресурсов на республиканском и международном уровнях.

            5. Обеспечение единой методической и метрологической базы  

мониторинга окружающей среды осуществляемого центральными исполнительными органами и их территориальными подразделениями, предприятиями, организациями независимо от форм собственности.

            6.Обоснование проведения научно-исследовательских работ в области 

Мониторинга окружающей среды.

            7.Обеспечение исполнительных государственных органов физических, юридических лиц и населения информацией в рамках ЕГСМОС и ПР.

             В  зависимости от территориальной сферы выделяют республиканский, региональный, локальный уровни ЕГСМОС и ПР. Ведение единого банка данных ЕГСМОС и ПР включающего данные по всем подсистемам, а также обобщение, оценка и анализ информации о фактическом состоянии окружающей среды осуществляется уполномоченными органами и их территориальными подразделениями в пределах своей компетенции. 

             Финансирование ведения ЕГСМОС и ПР осуществляется за счет средств республиканских и местных бюджетов по бюджетным программам уполномоченных органов.


Литература: [2], [6]
Тема 4 Мониторинг атмосферного воздуха.

План.
            1.Первичное, вторичное загрязнения воздушной среды.

   2.Региональное загрязнение атмосферы.


       3.Фоновое загрязнение.

             4. Организация наблюдений за уровнем загрязнения.

             5. Анализ атмосферного воздуха с помощью приборов.

             6. Организация постов наблюдения.

             7. Программа и сроки наблюдения, определение перечня веществ, подлежащих контролю.
         Воздух один из элементов среды необходимый всему живому на земле. Нормальная жизнедеятельность требует не только наличия воздуха, но и его определенной частоты. От качества воздуха зависит здоровье людей, состояние растительного и животного мира, состояние почвы и воды. Источники загрязнения могут быть естественные и искусственные. Естественные источники – извержение вулканов, лесные пожары, пыльные бури, разложение органических веществ.

         Искусственные источники загрязнения это промышленность, бытовые котельные и транспорт. По агрегатному состоянию выбросы вредных веществ могут быть жидкие, газообразные и твердые. 

         Загрязнения атмосферы подразделяется на первичное и вторичное. Первичные загрязнители поступают от источников  непосредственно в атмосферу. Вторичное – это результат сложных физико-химических превращений первичных загрязнений. Первичные источники тепловые электростанции, котельные от них в атмосферу поступают в результате сжигания топлива такие вещества как сернистый ангидрит, окислы азота, окислы углерода, пыль и т.д. Предприятия черной и цветной металлургии выбрасывают окись углерода, пыль, окислы азота, сернистый газ, сероводород, ртуть, свинец, мышьяк и т.д. Большой вклад в загрязнения атмосферы вносят предприятия нефтехимической промышленности, предприятия строительной и целлюлозно-бумажной  промышленности, предприятия машиностроения, пищевой промышленности . Огромное количество вредных веществ поступает в атмосферу от автотранспорта.( Приводятся данные по объемам выбросов вредных веществ по регионам Казахстана)

            Фоновые наблюдения. Определить современный уровень загрязнения атмосферы и выявить тенденцию его дальнейших изменений  для этого создается мировая сеть фоновых станций. Фоновые станции разделены на два вида станций.

             1 Базовые станции исследовательского типа.

             2 Региональные станции  - в программу работы станций входит определение характеристик спектральной прозрачности атмосферы, сбор проб атмосферных осадков, в виде дождя или снега, определение содержания химических составляющих. вать программы мониторинга, направленные на снижение выбросов или  перехода производства на новые технологии, не имеющие вредного воздействия на окрКаждый объект или предприятие имеющие выбросы в атмосферу обязаны разрабатыужающую среду. 

              Контроль загрязняющих веществ на предприятии осуществляют санитарно-промышленные лаборатории. За пределами предприятия ведет контроль служба Гидрометобсерватории, а также  городская, областная СЭС.

               Контроль за состоянием атмосферного воздуха включает в себя изучение источников загрязнения, исследование химических и фотохимических превращений загрязняющих веществ, выявление наиболее токсичных веществ, изучение распространения загрязнителей с воздушными потоками, отбор и анализ загрязнителей. Надежность контроля зависит от способа отбора проб.

               Для анализа примесей, содержащихся в атмосфере, применяют приборы – газоанализаторы. Газоанализаторы позволяют получить непрерывные по времени характеристики загрязнений. Газоанализаторы различают по типам определяемых примесей (окись углерода, окись азота и т.д.), принципам действия, диапазону измеряемых концентраций.


               Региональные инструментальные методы анализа основаны на автоматизированной системе контроля за загрязнением воздуха в промышленном регионе. Такая система позволяет получить по каналам связи непрерывную информацию о концентрации примесей.

                Глобальный мониторинг осуществляется в основном зондированием атмосферы для этого используют оптическую и радиолокационную аппаратуру, которая позволяет определить на разных высотах атмосферы  СО , NО , и др. Лазерные аэрозольные спектрометры предназначены для исследования в автоматическом режиме содержание аэрозолей (дымы, туманы).

               Наблюдения за загрязнением атмосферы проводятся на стационарных, маршрутных и передвижных (подфакельных) постах.

             Стационарные посты служат для проведения систематических наблюдений. Они оборудованы специальными павильонами, оснащенными необходимой аппаратурой для отбора проб воздуха и непрерывной регистрации содержания вредных примесей в атмосфере и приборами для определения метеорологических параметров.

Маршрутные посты также предназначены для систематических наблюдений. Отбор проб воздуха и метеорологические наблюдения на этих постах проводятся с помощью передвижной лаборатории (на автомашине). 

             Передвижные ( подфакельные) посты служат для разовых наблюдений в зонах непосредственного влияния промышленных выбросов. Их местоположение выбирается каждый раз под факелом в зависимости от поставленной задачи и метеорологических условий. Подфакельные наблюдения могут быть регулярные и специальные, т.е. по расширенной программе.

Литература: [2], [5],[8], [12]

Тема 5 Мониторинг поверхностных водных ресурсов  

            План.

            1 Мониторинг загрязнения поверхностных водоисточников.

            2. Источники загрязнения.            1
            3. Организация наблюдения и контроля поверхностных водных источников.

            4. Размещение и количество постов наблюдений.

            5. Программа и сроки наблюдений. Определение перечня веществ, 

подлежащих контролю.

            6.Состав гидрометрических наблюдений.

 Гидросфера – водная оболочка Земли, включая океаны, моря, реки, озера, подземные воды, ледники, снеговой покров и водяные пары в атмосфере. Гидросфера Земли на 94% представлена солеными водами океанов и морей, более  75% пресной воды законсервировано в полярных шапках Арктики и Антарктиды. Вода на Земле присутствует во всех трех агрегатных состояниях.
 Источниками загрязнения водных объектов являются:
            1 Атмосферные воды, несущие массы вымываемых из воздуха загрязнителей промышленного происхождения (пример кислотных дождей). Особенно опасны стоки с городских улиц, несущие массы нефтепродуктов, фенолов, кислот, мусора.

            2 Загрязнение поверхностных водных объектов минеральными, органическими удобрениями, пестицидами в результате деятельности сельскохозяйственного производства.

            3 Городские сточные воды, включающие преимущественно бытовые стоки, содержащие поверхностно-активные вещества, микроорганизмы, в том числе патогенные.

            4 Промышленные сточные воды, образующиеся в самых разных отраслях производства, среди которых активные потребители воды – это черная, цветная, химическая, нефтеперерабатывающая промышленность. В результате деятельности основных производств при технологических процессах образуются следующие виды загрязненных вод: реакционные воды; воды, содержащие в исходных продуктах, промывные воды, охлаждающие воды, водные экстрагенты и абсорбционные воды, бытовые воды, атмосферные осадки, стекающие с территорий предприятий.

           5 Немалую лепту в загрязнения поверхностных вод вносит морской и речной транспорт. 

             В производственно-хозяйственной жизни человека важное значение имеют водные ресурсы. Без качественной и количественной оценки водных ресурсов невозможно их правильное использование в интересах народного хозяйства. Республиканские и региональные программы мониторинга состояния поверхностных вод суши должны содействовать реальному применению экологического подхода к водохозяйственной деятельности. При таком подходе объектами мониторинга в республике Казахстан являются водосборные бассейны, включающие в себя следующие водные акватории.

           1. Океанический регион – Карское море Северного ледовитого океана (реки – Иртыш, Тобол, Нура, Ишим и др.)

           2. Первый морской регион – Каспийский географическое пространство водосборов основных рек Урал (с притоками Илек, Орь, Утва), Уил, Эмба, Большой Узень, Малый Узень и акватория самого моря.

           3. Второй морской регион – Аральский морской биогенез  географическое пространство водосборов рек Сырдарья ( притоки Жанадарья, Арысь, Иргиз), Сарысу - приток Каро-Кенгирь, Талас, Улы-Жаланшик, Амударья.

           4. Озерный регион – Балхашский: реки Или, Каратал, Аягуз, Баканас.

           Система классификации водных объектов должна включать не только открытую водную поверхность, но и прибрежную растительность. Для получения надежной информации на основе, которой можно провести оценку состояния экосистемы проводят:

· анализ режима стока и уровня воды;

· систематический анализ качества воды;

· оценку мест обитания экологических сообществ;

· анализ источников загрязнения.

 Изучением водных ресурсов занимается служба гидрологии, а методами измерений и наблюдений за гидрологическим режимом водных объектов – гидрометрия.

            В состав наблюдений и измерений входят: измерение уровня и температуры воды; промеры глубин; определение уклонов водной поверхности; измерение расходов воды; взвешенных и донных наносов; определение гранулометрического состава наносов; наблюдение и измерение химического состава воды; изучение зимнего режима; наблюдение за ветровым волнением. Сеть наблюдений включает в себя станции и посты наблюдений 1,2,3 разрядов. Пункты наблюдений располагаются с учетом состояния и перспектив использования водоемов. Наблюдение ведут на гидрометрических створах – это закрепленный на местности поперечник через реку. Сваи устанавливаются перпендикулярно реки одна над другой 25-50 см.

           Перспективным средством для быстрой оценки ситуации в водосборном бассейне и проходящих в нем процессах является дистанционное наблюдение из космоса и математическая обработка полученных данных.

           Программа экологического мониторинга на основе биометодов наблюдений должна  иметь широкое распространение в данной системе, иметь местный характер и поддерживать себя посредством воспроизводства. 

            Пункты наблюдений включают в себя один или несколько створов. Чем больше обоснованных мест отбора проб воды на анализ, тем выше степень объективного состояния качества реки.  В черте Павлодарской области река Иртыш контролируется на 5 створах.

Литература: [2], [6], [8], [10]
Тема 6 Мониторинг земельных ресурсов 

План       
            1 Понятие земельных и почвенных ресурсов.
            2 Основные факторы деградации почв.

            3 Ведение наблюдений за комплексом почвенных показателей.

            4 Прогнозирование рационального использования земель.

Почва представляет собой верхний слой литосферы, который образуется и развивается в результате совместного воздействия воды, воздуха, климатических факторов и живых организмов Важное свойство почвы – плодородие, т.е. способность обеспечивать рост и развитие растений. В почве происходят процессы синтеза, биосинтеза и разнообразные химические реакции, она активно участвует в круговороте веществ и превращении энергии в природе, поддерживает газовый состав атмосферы. 

             Принято различать земельные и почвенные ресурсы. Земельные ресурсы определяются как территории, части поверхности суши, которые используются или могут использоваться в различных отраслях экономики.
Почвенные ресурсы – это ресурсы почвенного покрова определенной территории, рассматриваемой не зависимо от форм его использования. Почва состоит из твердой, жидкой и газообразной частей. В твердой части преобладают минеральные вещества. Минералогический состав твердой почвы определяет ее плодородие. Жидкая часть почвы – это активный компонент почвы, осуществляющий перенос веществ внутри нее, вынос из почвы и снабжение  растений водой и растворенными элементами питания. Газообразная часть – почвенный воздух. Живая его часть состоит из почвенных микроорганизмов (бактерии, грибы, водоросли черви и т.д.)

              В результате, как естественных причин, так и хозяйственной деятельности человека происходит деградация почв – постепенное ухудшение свойств почвы, которое выражается в уменьшении гумуса, разрушении структуры и в итоге снижении плодородия.

              Основные факторы деградации почв.

              1 Эрозия почв.

              2 Чрезмерный выпас скота.

              3 Неправильная агротехника.

              4 Загрязнение токсикантами, пестицидами.

              5 Кислотные дожди.

              6 Орошение, осушение.

              7 Вторичное засоление.

              8 Открытая разработка полезных ископаемых.

              9 Процесс урбанизации.

              В результате глобального, регионального и локального загрязнения из воздуха и воды, а также при захоронении отходов в почву попадают повышенные количества соединений, содержащих катионы металлов (цинк, медь, железо и т.д.). Это приводит к накоплению тех или иных металлов в тканях растений. В результате полевых исследований дикорастущих форм растений выявлено, что на ожелезненных  почвах растут ярко оранжевые тюльпаны – Средняя Азия. Накопление  меди дает  голубую окраску огонькам Горного Алтая.

             В качестве показателей активности, характеризующих состояние почвы, рекомендуют следующие показатели: выделение почвами диоксида углерода ( дыхание почвы), активность ферментов, токсичность почв по отношению к тестовым организмам. Интегральной характеристикой напряженности микробиологических процессов является скорость выделения углекислого газа, чем больше скорость, тем лучше экологическое состояние почвы.

             Количественная характеристика почвы определяет химический состав почвы. Определение химического состава начинают с анализа водной вытяжки. По сухому остатку анализируют содержание химических элементов. Анализируют почву на засоленность по количеству минерального остатка исследуемой почвы. С агрономической точки зрения наиболее вредными для растений считаются гидрокарбонаты, карбонаты, и сульфаты натрия. 

             Прогнозирование рационального использования земель и восстановление почвенно-земельных ресурсов заключается в следующем:

             1 Соблюдение требований закона о земле и земельного кадастра. Выполнение законодательных требований и нормативов в части использования, отчуждения и восстановления почвенно-земельных угодий, включая ответственность за нарушение требований землепользования.

             2 Возврат в хозяйственный оборот отчужденных земель. Предусматривает устранение нарушений в части незаконного отторжения использования пахотных, луговых, лесных угодий.

             3 Восстановление плодородия почв. Соблюдение правил севооборота.

             4 Профилактические почвозащитные мероприятия (лесополосы, аэрация, агротехника и т.д.). 

             5 Предотвращение проявлений техногенной эрозии (засыпка грунтов, карьеров, провальных воронок и других форм рельефа).

             6 Рекультивация  земель, соблюдение норм пасбищеоборота, восстановление «бедлена», неудобных земель.


 Литература: [2], [3], [6], [8]
 Тема 7 Мониторинг геологической среды.
  
  План.           
              1. Антропогенное воздействие на геологическую среду.

              2. Организация программы мониторинга геологической среды.

              3. Геохимические системы и организация мониторинга.

              К антропогенным воздействиям на геологическую среду относят:

              1 Гидродинамические воздействия, связанные с подтоплением  территорий, строительным водопонижением и эксплуатацией водозаборов для хоз-питьевого и технического водоснабжения.          

              2 Химические воздействия, связанные с поступлением в геологическую среду, в частности в подземные воды, загрязненных химических и радиоактивных веществ, влияющих на состав и свойства грунтов.

              3 Тепловое воздействие, связанное с утечкой и инфильтрацией подогретых производственных вод в подземную гидросферу.

              4 Электрические воздействия, связанные с формированием техногенных магнитных  и электрических полей, появлением блуждающих токов.

              5 Вибрационные воздействия на геологическую среду, связанные с динамическими нагрузками от машин и технологического оборудования.

              6 Воздействие от статических нагрузок зданий, сооружений, связанные с уплотнением грунтов, захватывающие значительные зоны и приводящие к необратимым процессам, т.е. к изменениям геологической среды.

              На основании  анализа воздействия выбирается организация мониторинга экологического состояния геологической среды. Мониторинг геологической среды включает в себя:

· контроль и оценку режима динамических свойств грунтов;

· контроль температурного режима, плотности и влажности грунтов и грунтовых вод;

· контроль уровня грунтовых вод и пьезометрических уровней подземных вод;

· контроль химического состава грунтов и подземных вод;

· контроль режима пучения грунтов;

· контроль загрязняющих веществ в грунтах и грунтовых водах.

Литература:  [2], [12]
Тема 8 Мониторинг подземных вод.
             План.
1. Виды и характеристика подземных вод.

2. Антропогенное влияние на подземные воды.

3. Задачи и организация наблюдений за подземными водами.

4. Программа наблюдений подземных вод.

        Подземные воды являются одним из основных источников питания рек и

озер   В земной коре существуют различные по происхождению и условиям залегания, распространению и развитию толщи горных пород, в различной степени насыщенные подземными водами. Горные породы обладают неодинаковой  пропускной способностью через себя. Пласты, хорошо проницаемые для воды, образуют водоносные горизонты и комплексы, а слабопроницаемые -  водоупорные слои и толщи.

 По условиям залегания подземных вод различают грунтовые воды, подземные напорные, а также воды аэрации.

        Выделяют  микробные и химические загрязнения подземных вод. В подземных водах патогенные бактерии и вирусы довольно длительно сохраняют свою жизнедеятельность. Микробному загрязнению чаще подвергаются грунтовые воды. Загрязнение подземных вод химическими веществами может идти через загрязненные поверхностные воды, которые питают подземные. На промышленных предприятиях для сточных вод используют пруды-накопители, хвостохранилища, золоотвалы и др. В ряде случаев они тоже могут быть источниками загрязнения подземных вод. Например оз.» Былкылдак принадлежащее химическому заводу г. Павлодар; озеро-накопитель «Сарымсак» - нефтеперерабатываюго завода г. Павлодар. 

 Контроль подземных вод осуществляется через сеть наблюдательных скважин. Сеть наблюдательных скважин размещается : а) с учетом места положения; б) источников загрязнения; в) направлений наиболее реальных путей воздушной и водной миграции загрязнителей; г) место положения объектов потребления воды и гидрологических особенностей. 

Литература:  [2], [8].
Тема 9 Особенности организации мониторинга при различных видах хозяйственной деятельности.

  План.
             1. Понятия, задачи, содержание и организация производственного мониторинга. 

             2. Мониторинг радиоактивного загрязнения.                                                                              

  Контроль в области охраны окружающей среды предусматривает наблюдение за состоянием окружающей среды и ее изменениями под влиянием хозяйственной или иной деятельности, проверку выполнения планов и мероприятий по охране и оздоровлению окружающей среды, воспроизводству и рациональному использованию природных ресурсов, нормативов ее качества и экономических требований. В Республике Казахстан осуществляется государственный, производственный  и общественный контроль.

         Производственный мониторинг осуществляется на объектах службой охраны окружающей среды, согласно разработанных планов. Внеплановый контроль осуществляется с целью соблюдения установленных нормативов качества окружающей среды и экономических требований природоохранного законодательства. По результатам производственного мониторинга составляются акты, выдаются предписания и разрабатываются соответствующие мероприятия по устранению нарушений или отклонений от норм качества. 

Литература:
[2], [3], [6], [11]      

Тема 10 Оценка воздействия на окружающую среду ( ОВОС )

План.

            1 Цели и задачи ОВОС.

            2 Проведение ОВОС для объектов народного хозяйства. 

             Оценка проводится при возникновении угрозы значительного экологического ущерба и используется для прогноза последствий, а также  нахождение способов  снижения отрицательных воздействий предприятия на окружающую среду. ОВОС служащая для сбора информации и предоставления ее руководству экологических сторон по мере разработки и оформления проекта, проводится в форме непрерывной оценки и проверки различных экологических сторон по мере разработке мероприятий и планов. 

             Целью ОВОС является обеспечение адекватной системы решения проблем, связанных с угрозами окружающей среде, возникающих при реализации проекта по созданию нового или реконструкции старого предприятия; более полное соблюдение экологических стандартов. Выявление потенциально опасных          

участков производства, создание системы раннего оповещения и предотвращения потенциально неблагоприятных воздействий на окружающую среду, создание управления риском в случае развития чрезвычайных ситуаций.  


Литература: [2], [6], [8]
     Тема 11 Нормирование качества окружающей среды

     План:

     1. Санитарно-гигиеническое нормирование

           2. Нормирование выбросов и сбросов в окружающую среду

3. Виды норм и нормативов .

Экологическое нормирование предполагает учет так называемой предельно допустимой нагрузки на экосистему (далее – ПДЭН) Допустимой считается такая нагрузка, под воздействием которой отклонения от нормального состояния системы не превышает естественных изменений.

Санитарно-гигиеническое нормирование подразумевает установление безопасных для здоровья населения уровень содержания вредных веществ в объектах окружающей среды.  

Установление нормативов качества окружающей среды и продуктов питания основывается на концепции пороговости воздействия. Порог вредного воздействия – это минимальная доза вещества, при воздействии которой в организме возникают изменения, выходящие за пределы физиологических и приспособительных реакций. 

ПДК – нормативы, устанавливающие концентрации вредные вещества в единице объема (воздуха, воды), массы (пищевых продуктов, почвы) или поверхности (кожа работающих), которые при воздействии за определенный промежуток времени практически не влияют на здоровье человека. Для веществ, о действии которых не накоплено информации, могут устанавливаться временно обусловленные уровни – полученные расчетным путем нормативы, рекомендованные для использования сроком на 2-3 года. 
К производственно хозяйственные нормативы Предельно-допустимые выбросы (ПДВ); предельно-допустимые сбросы (ПДС)
Санитарно-гигиенические и экологические нормативы определяют качество ОС по отношению к здоровью человека и состоянию экосистем, но не указывают на источник воздействия и не регулируют его деятельность. Требования, предъявляемые к собственно источникам воздействия, отражают научно-технические нормативы.

К научно-техническим нормативам относятся нормативы выбросов и сбросов вредных веществ, а также технологические, строительные, градостроительные нормы и правила, содержащие требования по охране окружающей природной среды.

Литература: [2], [5], [6]
Тема 12  Технические средства мониторинга 

План:

1. Классификация контрольно-измерительных приборов.

2. Назначение контрольно – измерительных приборов по виду контроля 

3. Укладка эколога

4. Дистанционные средства мониторинга
Классификация оборудования для измерения и контроля загрязняющих веществ


К настоящему времени разработано большое количество разнообразных приборов контроля состояния окружающей среды. Приведенные ниже описания экологических приборов позволит сориентироваться в большом многообразии экологического оборудования. Рассмотрим классификацию оборудования по следующим признакам:

а) по видам изучаемой среды: 

 - приборы для измерения концентрации вредных веществ в атмосфере (газоанализаторы различного типа, хроматографы, динамические масс-спектрометры);

 - приборы определения качества воды (фотоэлектрокалориметры, ионометры, рефрактометры);

 - приборы для исследования состояния почвы и твердых веществ (спектрометры, флуорометры, радиометры);


б) по методам получения информации:

 - химический (реактивы и оборудование стационарных химических лабораторий, так называемая мокрая химия);

 - физико-химический;

 - оптический (спектрофотометры, фотоэлектрокалориметры, ионометры);

 - электрохимический (ионометры, кондуктометры, полярографы);

 - хроматографический (жидкостные и газовые хроматографы, и различные хроматографические колонки);

 - физический;

 - радиометрический; 

 - электромагнитный;

 - масс-спектрографический;

 - шумометрический;

в) по условиям применения приборов:

 - стационарные (приборы атомного и молекулярного спектрального анализа, хроматографы). Это прецизионные приборы, они требуют специальных условий для работы и специальной подготовки обслуживающего персонала;

 - переносные приборы экологического контроля (приборы экспресс-анализа). Эти приборы (радиометры, нитратомеры, комплекты для качественного анализа воды и почвы) имеют невысокую точность, но вполне применимы для проведения простейших экологических работ;
г) по учебно-производственному принципу:

 - приборы 1-го (учебно-практического уровня) применяются в работе школьных экологических кружков и экспедиций. К ним относятся: дозиметры, нитратомеры, анализатор качества почвы, и другие дешевые приборы;

 - приборы 2-го (учебно-профессионального) уровня. Эти приборы должны знать выпускники учреждений среднего профессионального образования по специальности «техник - эколог»;


В состав укладки входят следующие основные модули:

- «ПОЧВА» – для отбора проб почвы (масса около 5,0 кг);

- «ВОЗДУХ» – для отбора проб и экспресс-анализа выбросов приоритетных загрязняющих веществ в атмосферном воздухе (масса около 3,0 кг);

- «ВОДА» – для отбора, консервации и экспресс-анализа проб воды и донных отложений (масса около 4,5 кг);

- «ТЕРМОКОНТЕЙНЕР» – для консервации, охлаждения, транспортировки проб воды и почвы (масса около 3,0 кг).


Применение космических средств для экологического контроля имеют  преимущества по сравнению с существующими наземными и авиационными, такие как: оперативность получения глобальной информации с труднодоступных районов, высокая периодичность ее поступления, возможность съемки в различное время суток. 


Спутники видового наблюдения из космоса обеспечивают получение высокодетальных визуальных изображений подстилающей земной поверхности. В зависимости от физических принципов формирования изображения средства наблюдения подразделяются на: фотографические средства (далее – ФС); оптико-электронные средства (далее – ОЭС); радиолокационные средства (далее – РЛС); инфракрасные средства (далее – ИКС), средства, комбинирующие указанные признаки.

Литература: [2], [ 3], [9].
Тема 13 Прогноз состояния окружающей среды

План:

1. Прогнозы состояния окружающей среды

2. Методы прогнозирования
Прогнозирование состояния окружающей природной среды должно основываться на результатах исследований:

- закономерностей природных процессов; 

- распространения и миграции загрязняющих веществ;

- превращений загрязняющих веществ и влияние их на состояние биосферы;

- реакций различных организмов на изменения состояния биосферы.

Прогнозы состояния ОС делятся на долгосрочные, среднесрочные и краткосрочные.

Особенность прогнозирования состояния ОС в том, что прогноз дают не на конкретный промежуток времени, а на конкретную ситуацию, которая может возникнуть в будущем.

На достоверность прогноза существенное влияние оказывает метод прогнозирования. 


Литература: [2], [5]
Тема 14 Международное сотрудничество в программе экологического мониторинга. Общественный мониторинг

План:

1. Международное сотрудничество
2. Общественный мониторинг
Природа не признает государственных и административных границ, и усилия одного или нескольких государств не могут предотвратить экологического кризиса и дать ощутимых результатов в данной области. К основным международно-правовым источникам в области охраны окружающей среды относятся международные конвенции, договоры, соглашения, резолюции и документы международных организаций. Еще в 1948 году во всеобщей декларации о правах человека, принятой Генеральной Ассамблеей ООН, говорилось об отрицательном воздействие ОС на организм человека. В 1962 году принята резолюция «Экономическое развитие и ООС» Данная резолюция выделяла три основных положения:

- целостное рассмотрение совокупности окружающей среды;

- термин «охрана природы» заменен в более широкий термин «ООС»;

- концепция органического сочетания интересов охраны природы и экономического развития.

Впервые в 1972 году принципы международного экологического сотрудничества были обобщены в Декларации Стокгольмской конференции ООН по проблемам ОС.

Сегодня сеть наблюдений за источниками воздействия и за состоянием биосферы охватывает весь земной шар. Глобальная система мониторинга окружающей среды (далее – ГСМОС) была создана совместными усилиями мирового сообщества (основные положения и цели программы были сформулированы в 1974 году на Первом межправительственном совещании по мониторингу). Первоочередной задачей была признана организация мониторинга загрязнения окружающей природной среды и вызывающих его факторов воздействия.


         Общественный мониторинг осуществляется объединениями по их инициативе, договорам с природопользователями и уполномоченным органом в области охраны окружающей среды. 

          Порядок проведения общественного мониторинга определяется общественными объединениями в соответствии с их уставами.


Литература: [2], [3], [6].
6 Содержание практических/семинарских занятий
Объем практических занятий составляет – 30 часов, часы практических занятий определены тематическим планом изучения дисциплины
1 Тема практического занятия – «Экологический мониторинг» (2 часа)
План: 
1. Изучить задачи, объекты мониторинга окружающей среды с оценкой
экологической ситуацииэкологической ситуации  территории  Казахстана
2. Рассмотреть оценку состояния окружающей среды Республики Казахстан
по объектам среды.
Объектами мониторинга являются компоненты окружающей среды – вода, воздух, почва, недра, растительный и животный мир, космическое пространство.

Основными задачами экологического мониторинга являются:

1 Наблюдения за источниками         антропогенного воздействия.

2 Наблюдения    за    факторами   воздействия.

3 Наблюдения за состоянием природной среды и происходящими в ней процессами.

4 Оценка фактического состояния природной среды.

5 Прогноз изменения состояния природной среды под влиянием антропогенного воздействия.

Задача состоит в том, чтобы оценить экологическую ситуацию г.Павлодара, Павлодарской области и в целом всей территории Казахстана.

Для оценки экологической ситуации определенной территории необходимо знать ее месторасположение, климатические параметры, промышленный потенциал, программу развития территории, а также другие сведения для оценки.

1.1 Экологическая ситуация Республики Казахстан.

В качестве примера рассмотрим кратко экологическую ситуацию Республики Казахстан в целом.

Республика Казахстан занимает 9 – е место в мире по размерам территории 272,5 млн.га и подразделяется на четыре климатические зоны – степную, лесостепную, полупустынную и пустынную. Наличие ценных полезных ископаемых во всех зонах вовлекли в орбиту народнохозяйственного использования практически все территориальные зоны Казахстана. В настоящий период создана мощная промышленная и сельскохозяйственная инфраструктура. В техногенном развитии доминирует тяжелая, топливная промышленность, черная и цветная металлургия, химическая и нефтехимическая промышленность, что обеспечило Казахстану быстрый экономический рост и техногенное развитие. 
            Задания: 
1 Определить основные источники загрязнения воздушного бассейна
территории Казахстана, водных ресурсов, земельных ресурсов.
2.Какие территории Казахстана загрязнены в большей степени и почему?

3. Какая основная служба осуществляет контроль за состоянием окружающей среды в Казахстане?

4. По каким параметрам нормируется воздушная и водная среда, почва?
5. Какие необходимо принять меры по улучшению состояния окружающей среды?

Литература: [1] [2], [8]

            1.2 Экологическая ситуация г.Павлодара и Павлодарской области

            Студентам необходимо оценить экологическое состояние г.Павлодара и Павлодарской области на основании следующих заданий, используя литературный источник [1],  [2], [8]

            Задания:


            - составить характеристику местности на основании материалов климатических справочников и атласов;

            - дать характеристику промышленным объектам, расположенными  в городе и области;

            - оценить роль транспортных средств в загрязнения окружающей среды:

            - дать основные характеристику загрязняющим веществам воздушного бассейна города и области и провести оценку загрязнения по данным  территориального управления охраны окружающей среды;

             - оценить состояние водных ресурсов города и области;

             - оценить состояние земельных и биологических ресурсов города и области

             - оценить уровень образование отходов производства и потребления.

             - определить влияние искусственно созданной окружающей среды на здоровье населения.

              На основании проведенного анализа и наблюдений сделать выводы  об экологической ситуации города и области составить программу  мероприятий по улучшению окружающей среды города и области.

Литература: [1], [2], [8]


2.Тема практического занятия – «Мониторинг атмосферного воздуха» (4 часа)

План:


2.1.Организация наблюдений и контроля за загрязнением атмосферы на глобальном, региональном и локальном уровнях.


Рост выбросов вредных веществ в атмосферу в результате индустриализации и урбанизации вызывает увеличение содержания примесей на значительном расстоянии от источников загрязнения и глобальные изменения в составе атмосферы, что, в свою очередь, может привести к изменению климата. В связи с этим необходимо определять и постоянно контролировать уровень загрязнения атмосферы далеко за пределами зоны непосредственного действия промышленных источников  и его дальнейшее изменение

        Всемирной метеорологической организацией (ВМО) в шестидесятых годах 20 века была создана мировая сеть станций мониторинга фонового загрязнения атмосферы (БАПМоН). Ее цель состояла в получении информации о фоновых уровнях концентрации атмосферных составляющих, их вариациях и долгопериодных изменениях, по которым можно судить влиянии человеческой деятельности на состояние атмосферы. 


Для определения уровня загрязнения атмосферы создается мировая сеть фоновых станций. Фоновые станции разделены на два вида: базовые станции исследовательского типа и региональные станции. В программу работы станций входит определение характеристик спектральной прозрачности атмосферы, сбор проб атмосферных осадков (в виде дождя или снега), определение содержания химических составляющих. 

Задания: Студентам необходимо ответить на вопросы и подготовить слайды о биосферных заповедниках
                 Вопросы:

                 1 Где проводятся фоновые наблюдения?

                 2 Для какой цели нужны фоновые станции?

                 3 Что включает в себя станция СКФМ?

                 4 Как подразделяются станции БАПМоН\

                 5 Что включает в себя программа наблюдений?

2.2 Биосферные заповедники и заповедные зоны Республики Казахстан
План:

1. Провести семинарское занятие по данной теме
Задания:

1. Подготовить доклад о биосферных заповедниках

2. Подготовить доклад о заповедниках Казахстана

Темы докладов будут даны преподавателем 

2.3 Организация наблюдений и контроля на региональном и локальном уровнях


План:
1. Определить какие существуют посты наблюдений, место их расположение

оборудование.

               Наблюдения за загрязнением атмосферы проводятся на стационарных, маршрутных и передвижных (подфакельных) постах.

              Стационарные посты служат для проведения систематических наблюдений. Они оборудованы специальными павильонами, оснащенными необходимой аппаратурой для отбора проб воздуха и приборами для метеорологических параметров.

              Маршрутные посты также предназначены для систематических наблюдений. Отбор проб и метеорологические наблюдения на этих постах проводяся с помощью передвижной лаборатории.

  Передвижные (подфакельные) посты служат для разовых наблюдений в зонах непосредственного влияния промышленных выбросов.
 Задания:
По данной ответить на вопросы:
 1 Что необходимо изучить для выбора постов наблюдений?

 2 Кто выбирает местоположение стационарных постов?.

 3 От чего зависит количество постов и как оно определяется?

             4 Как оборудуются стационарные посты?

             5 Программа и сроки наблюдений на стационарных, маршрутных и передвижных постах

             6 Какие наблюдения дополнительно проводят для оценки загрязнения воздуха?

            2.4 Расчет рассеивание выбросов  промышленных предприятий

План:

1.Рассчитать приземную концентрацию вредного вещества по одному из заданных вариантов и определить влияние полученной расчетной концентрации на атмосферный воздух. 

              Распространение в атмосфере промышленных выбросов из труб и вентиляционных устройств подчиняется турбулентной диффузии. На процесс рассеивания выбросов влияние оказывают состояние атмосферы, расположение предприятий и источников выбросов, характер местности, химические свойства, выбрасываемых веществ, высота и диаметр трубы. Горизонтальное  перемещение примесей определяется в основном скоростью и направлением ветра, а вертикальное распределение температур по высоте. 

Максимальная концентрация Сm  вредных веществ у земной поверхности образуется на оси факела выброса на расстоянии Х mах

от источника выброса. Для горячей смеси концентрация примеси определяется по формуле:
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А  -  коэффициент стратификации, зависящий от температурного градиента – принимаем значение -120

M – масса вещества, выбрасываемого в атмосферу в единицу времени, г/м3

V1 –объем, выбрасываемой газо-воздушной смеси, м3 /с

H – высота трубы, м

F – коэффициент, учитывающий скорость оседания взвешенных частиц выброса. Для газов равен 1, для пыли при эффективности очистки 90% -  F = 2,5 ; при 75% F = 3

W0 –средняя скорость выхода газа, м/сек

∆T – разность между температурой , выбрасываемой смеси и температурой окружающей среды.

η – безразмерный коэффициент, учитывающий рельеф местности.

m – безразмерный коэффициент, учитывающий условия выхода газов из трубы.
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w0 –  средняя скорость выхода газов из трубы, м/с

D  - диаметр трубы, м

n –  безразмерный коэффициент, зависящий от параметра Vm

Vm= 0,65*
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При Vm ≤ 0,3   n = 3 

При 0,3 <Vm <2  n= 3- 
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При Vm>2    n=1

Ожидаемая концентрация загрязнений при выбросе холодной газо-воздушной смеси определяется по уровнению:

Cm=
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Расстояние - Хmах  до места, где ожидается максимальная концентрация, определяется:

- для газов и мелкодисперсной пыли

 Хmax = d  х Н    (5 ), где 

d – безразмерная величина, зависящая от параметра V m  

Для холодного выброса:

Vm≤2   d=11,4*Vm
Vm>2   d=16,1*
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Для крупо-дисперсной пыли:

При   F≥2      Xmax=
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Для горячей газовоздушной смеси:

d=4,95*Vm*(1+0,28*
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Концентрация загрязнителя в приземном слое атмосферы на любом расстоянии Х от источника выброса, отличном от Хmax определяется по формуле:

                                  C = Cm*S1    (6) ,  где   

S1 -  коэффициент, зависящий от величины X/Xmax

При  Х/X max  < 1      S 1 =  3(Х /Xmax) 4 – 8( X/Xmax)3 + 6(X/Xmax)2     (6.1)

При  1 < X/Xmax < 8            S 1  = 1,13/ 0,13*( X/Xmax)2 + 1            (6.2) 

При   X/X max > 8    и при  F = 1    
S 1 = X/X max : 3,58 (X/Xmax)2 – 35,2(X/Xmax) + 120         (6.3)

При 2 < F <3       S 1 = 1 : 0,1 (X/Xmax)2 + 2,47(X/Xmax) – 17,8    (6,4)

       Рассчитать приземную концентрацию пыли на расстоянии Х от источника по вариантам при следующих параметрах:
	Наименование

параметров
	Единицы

измерения
	Вариант1
	Вариант 2
	Вариант 3

	Х
	м
	1800
	1500
	    2000

	Н
	м
	50
	         40
	       60

	D
	м
	0,6
	0,5
	0,8

	V1
	м3/c
	4,24
	4,5
	4,8

	W0
	м/с
	35
	33
	37

	Т
	С 0
	40
	50
	50

	М
	г/с
	40
	42
	50

	 F
	-
	2
	2
	2

	 А
	-
	180
	180
	180

	η
	1,2
	1,2
	1,2
	1,2


 Задания:       
 
По данным расчета сделать выводы – расчетная концентрация находится в пределах ПДК или превышает и ответить на следующеие вопросы:

            1 Какие параметры влияют на процесс рассеивания выбросов?

            2 От каких параметров среды зависит перемещение примесей в атмосфере?

            3 Как классифицируются источники выбросов?

        
Литература: [1],[8].
            3. Тема практического занятия – «Мониторинг поверхностных вод»  

            3.1Разработка программы мониторинга водопользования  

   города   ( 3 часа)           

         План: 

1.Изучить систему водоснабжения городов, ее элементы        

          2. Разработать мониторинг водопользования города Павлодара. 

         Все отрасли народного хозяйства в зависимости от того, как они используют водные ресурсы, подразделяются на 2 категории.

         1 Водопользователи  - это отрасли которые используют водные ресурсы для различных целей, но безвозвратный водозабор не ведут. К ним относятся гидроэнергетика, водный транспорт, рыбное хозяйство, местные органы, использующие воду для населения.

         2 Водопотребители – это отрасли, которые берут воду из водоема, причем часть ее используют безвозвратно (теплоэнергетика, сельское хозяйство, промышленность).

          По целевому назначению вода классифицируется как питьевая, минеральная, промышленная. 

              Система водоснабжения представляет собой комплекс инженерных сооружений, предназначенных для получения воды из природных источников, улучшения ее качества и передачи к местам потребления. 

               Снабжение населения питьевой водой осуществляется по следующей схеме:

Водозабор – Водоподготовка – Транспортирование воды потребителю – Доочистка воды у потребителя.

Задания:

              Студентам предлагается разработать программу мониторинга водопользования г.Павлодара. Для этого:

            1 Необходимо определить количество водопотребителей (население города и количество предприятий).

             2 Определить источники водоснабжения и дать им характеристику.

             3 Какие источники загрязнения влияют на источиники водоснабжения.

             4 Выбрать схему водоснабжения города и количество водозаборных устройств.

             5 Определить методы контроля за работой системы водоснабжения.

             6 Провести оценку качества подаваемой воды для питьевого назначения.

             7 Предложить информационную систему базы данных для принятия управленческих решений.


Литература: [1],[2], [10].
3.2 Практическая работа по определению органолептической оценки
воды.  (1 час).

План:

1.Определить органолептические свойства воды: запах, цветность, мутность.
               Первичную оценку качества воды проводят, определяя ее органолептические характеристики. Эти характеристики воды определяются с по​мощью органов зрения (мутность, цветность) и обоняния (запах). Не​удовлетворительные органолептические характеристики косвенно сви​детельствуют о загрязнении воды. На правильность полученных результа​тов анализов влияет способ отбора пробы воды и условия ее хранения. Проба должна быть отобрана в чистую стеклянную или пластмассовую бутыль объемом не менее 0,5 л (в бутыли должно оставаться не более 5— 10 мл воздуха), пробы следует анализировать в течение нескольких часов либо хранить в холодильнике. Могут быть отобраны и проанализированы растаявшие пробы снега (льда) из разных мест: из леса, с поля, газона вблизи дороги, у промышленного предприятия и т.д.
        Задания: провести оценку экологического состояния воды но величинам определяемых показателей. Результаты исследования обработать и сделать выводы о качестве воды

Материал и оборудование будет выдан на преподавателем на занятии


4 Тема практического занятия – мониторинг земельных ресурсов. (3 часа)    

               План: 

   1.Провести семинарские занятия.

               Мониторинг земель представляет собой систему базовых, оперативных, периодических наблюдений за качественным и количественным состоянием земельного фонда, проводимых в целях своевременного выявления происходящих изменении их оценки и прогноза. Объектом мониторинга земель являются все земли Республики Казахстан независимо от форм собственности на землю, целевого назначения и характера использования земель.

                 Основными задачами почвенного мониторинга является контроль и оценка  загрязнений почв тяжелыми металлами, содержание в почве пестицидов, определение вводно-солевого баланса почв, а также кислотно-щелочного, определение содержание гумуса.


  Задания: Студентам подготовиться к семинарским занятиям по следующим темам:
              1. Земельные и почвенные ресурсы Казахстана
              2. Мониторинг земельных и почвенных ресурсов Павлодарской области
              3 Деградация земельных и почвенных ресурсов.

              4 Качество почв и здоровье населения

              5 Методы и средства контроля за почвенными и земельными ресурсами.


6 Информационное обеспечение мониторинга змельных ресурсов и принятие своевременных решений по устранению негативных процессов.


Литература: [2],[3], [4], [6], [8]
5.Тема практического занятия – «Мониторинг геологической среды»

План:

1. Принципы организации мониторинга наземных экосистем
2. Миграция и виды миграции
Окружающая среда представляет собой совокупность организованных пространственно-временных структур (геосистем0 различного ранга. Техногенные потоки вещества и энергии, поступая в геосистемы по сплошной цепи взаимосвязей, включаются в разные циклы миграции, природные круговороты, подвергаются процессам вторичного рассеивания и аккумуляции в соответствии с ландшафтно-геохимическими процессами данной территории.

Задания:

Подготовить ответы на следующие вопросы:

1.Что такое миграция?


2. Что такое факторы миграции?


3. Механическая миграция.


4. Физико-химическая миграция


5.миграция газов


6 водная миграция


7.биогенная миграция


8.техногенная миграция
Литература: [2], [12], интернет.
6.Тема практического занятия – «Мониторинг подземных вод» (2 часа)
      План:

 
1. изучить назначение подземных вод, влияние вредных

факторов среды, а также антропогенное влияние промышленных и сельскохозяйственных объектов на их качество и использование.

                 Вода занимает 70,8% поверхности земного шара. Вода

находится в постоянном движении – ее количество и качество меняются во времени и пространстве. Подземные воды на планете составляют 14% всех пресных вод. Роль подземных вод возрастает в связи с загрязнением поверхностных вод. Системы питьевого водоснабжения с использованием подземных вод развиваются и например в Бельгии достигли – 90%, Финляндии – 75%.

              По данной теме провести семинарское занятие.

              Темы семинарского занятия:  

              1  Подземные воды, их назначение и классификация, запасы подземных вод в мире, республике, области.

               2 Загрязнение подземных вод.

               3 Организация контроля за подземными водами.

               4 Использование подземных вод для питьевого назначения.


   Литература:  [1], [2], [8]
  7 Тема практического занятия – «Особенности организации мониторинга при различных видах хозяйственной деятельности» (4 часа)
               План:

1. Рассмотреть схемы организации мониторинга при различных видах
хозяйственной деятельности. 
2.  составить программы мониторинга отдельных предприятий.

По данной теме, как пример, рассмотрим производственноtобъединение АО «Алюминий Казахстан»
На Павлодарском Алюминиевом заводе производится переработка низкокачественных бокситов месторождений центрального Казахстана (Краснооктябрьский и Тургайский рудники). Основным видом ПАЗ является металлургический глинозем, служащий сырьем для  производства алюминия. При переработке растворов глиноземного производства получают металлический галлий. Также налажено производство сульфата алюминия – реагента, используемого для очистки воды. 

              Основными источниками выбросов загрязняющих веществ в атмосферу на заводе являются:

               - дымовые трубы кальцинации;

               -  дымовые трубы цеха спекания.

В гидрометаллургическом цехе печи кальцинации оборудованы высокоэффективной трехступенчатой очисткой. Первая и вторая ступень – механическая очистка в блоках батарейных циклонов, третья – электрофильтры. Степень очистки пылегазовой смеси после печей кальцинации составляет 99,98%.

               В производстве глинозема по параллельной схеме «Байер-спекание»  годовой объем образования составляет 3500000 тонн.

Характеристика системы сбора, транспортировки и хранения отходов: гидротранспорт. Состав отходов – оксиды алюминия, железа, кремния, титана, кальция, натрия – 4-го класса опасности.

Мониторинг атмосферного воздуха.   


Контроль за состоянием атмосферного воздуха на территории завода и его санитарно-защитной зоне осуществляется лабораторией охраны труда, входящей в структуру центральной заводской лаборатории. Контроль за состоянием воздушной среды осуществляется в соответствии с графиком наблюдений. Также осуществляется контроль за работой газоочистных установок согласно графика контроля. Графики наблюдений утверждены Вице-президентом и согласованы с областным управлением охраны окружающей среды.

            Мониторинг водных ресурсов.

Анализ сточных вод предприятиия на содержание в них нефтепродуктов и рН, проводит центральная химическая лаборатория совместно с лабораторией «Горводоканала» 1 раз в месяц. 

                Для анализа химического состава и уровня подземных вод вокруг накопителей отходов АО «Алюминий Казахстана» оборудована сеть наблюдательных скважин. Контроль состояния подземных вод в районе расположения шламонакопителей  ведется по скважинам. Замеры уровня и отбор проб грунтовых вод на содержание токсичных веществ (мышьяка, кадмия, ртути. кобальта, меди, молибдена и др. компонентов) проводится 3 раза в год. На протяжении ряда лет значительных колебаний уровня грунтовых вод в районе наблюдений не наблюдается.

            Мониторинг земельных ресурсов.

            Анализы проб грунтов вокруг накопителей отходов АО «Алюминий Казахстана» проводится 1 раз в год центральной химической лабораторией. Методика отбора проб грунтов и подготовка их к анализу ведется согласно ГОСТа 17.4.3.01-83, ГОСТа 17.4.4.02-84. содержание загрязняющих веществ во всех шурфах находится в пределах ПДК.

:     Выводы: на АО «Алюминий Казахстана» организован контроль за состоянием воздушной, водной среды, а также состоянием почвенного покрова и подземными водами  согласно требований государственных стандартов и экологического кодекса Республики Казахстан.

Задания:
            1. Студентам предлагается самостоятельно изучить и предложить программы производственного мониторинга нефтеперерабатывающего завода и завода ферросплавов, а также определить их влияние на состояние окружающей среды г.Павлодара. 
            2. Работу выполнить в виде отчета.
            Литература: [1], [4]

8. Тема практического занятия «Оценка воздействия на окружающую среду» (2 часа)
План:

1. Провести оценку воздействия на окружающую среду предприятия

ТОО»Зерно Прииртышья»

Производственная площадка ТОО «Зерно Прииртышья» располагается в

восточной части с. Иртышск Павлодарской области. К основным источником выделения загрязняющих веществ в атмосферу относятся: технологическое и транспортное оборудование элеватора, зерносушилки 


На предприятии образуются следующие виды отходов: бытовые; зола и шлак отопительных систем, древесные отходы столярного участка, зерновые отходы. Хозяцственно бытовые сточные воды направляются в накопительную емкость


Задания:
1. Дать краткую характеристику физико-географических и климатических

условий района расположения производственной плщадки ТОО «Зерно Прииртышья».
2. Определить все источники загрязнения атмосферы и произвести расчет

вредных выбросов.
3. Определить как осуществляется водоснабжение предприятия.

4. Определить отходы производства и потребления.

5. Утилизация, обезвреживание и использования отходов.

6. Составить заключение о воздействии предприятия ТОО «Зерно Прииртышья» на окружающую среду
Литература :[1], [4].
9 Тема практического занятия -  «Нормирование качества окружающей среды»  (2 часа)
План:

1. Рассчитать предельно –допустимый сброс (ПДС) для отдельного

выпуска
           Для оценки качества окружающей среды используют нормы и нормативы, ограничивающие воздействие вредных факторов на здоровье человека и в целом на природу.

          Производственно-хозяйственные нормативы предназначены для ограничения параметров хозяйственной деятельности конкретного предприятия в целях создания безопасности жизнедеятельности. Технологические норматиы  устанавливаются для каждого источника загрязнения и включают в себя – предельно допустимые выбросы в атмосфер (ПДВ, ВСВ), предельно допустимые сбросы в водоемы (ПДС), Предельно-допустимое количество сжигаемого топлива (ПДТ).

При сбросе сточных вод в речной водоток на конденсацию токсичных веществ и соответственно на уровень загрязнения оказывают существенное влияние гидрологические характеристики реки: глубина водотока, скорость течения, шероховатость поверхности русла, турбулентный обмен, место сброса сточных вод, расход сточных вод, температурные условия.

Концентрация токсичных веществ в природных водотоках распределяется с учетом перечисленных выше условий по уравнению
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где,

 q — расход сточных вод [м3/с], который можно принят q = 0,5 м3/с; 
Q — расход воды в водотоке [м3/с];
 Сст — концентрация загрязнителя в сточных водах в месте спуска сточных во [мг/дм3];
 Ср — концентрация загрязнителя в реке выше места спуска сточных вод [мг/дм3];

 Ск.ст — концентрация загрязнителя в контрольном створе [мг/дм3]; 


[image: image15.wmf]g

— коэффициент смешения сточных вод с водой водотока.
           Задания:
           Студентам предлагается рассмотреть расчет предельно допустимых сбросов в водоемвыполнить расчет по выданному преподавателем заданию, сделать выводы по расчету  и ответить на вопросы:

1. Что включает в себя качество водоема?
2. Классификация норм и нормативов
3. Какие показатели необходимо знать для расчета ПДС – предельно

допустимого сброса сточных вод?
Литература: [1], [2], [4 том 1], [8]

10 Тема практического занятия «Прогноз состояния окружающей среды» (1 час.)
План:

1.Применение статических моделей и методов 
2.Методы прогнозирование ситуации
Модели прогноза данного типа основываются на статистической обработке, собранной за несколько лет информации о концентрации примесей и метеорологических параметрах. Прогнозирование ситуации четко отличается от ее расчета. Прогноз- это процесс, в результате которого оценивается период времени и значение концентрации в течение этого периода на основе метеорологических предсказаний.

Задания: Подготовить ответы на следующие вопросы.
1.Определить способы прогноза.
2. Определить какие параметры необходимы для прогнозирования.
3. Какие методы прогнозных исследований применяются в экологии
Литература:[2], [4].
11.Практическое занятие по теме «Технические средства мониторинга» (3 часа)
План:

1.Контактные средства мониторинга
2.Инструментальные методы анализа в мониторинге атмосферного воздуха
Контактные средства мониторинга. Они предназначены для обнаружения одиночных источников экологической опасности и локальных загрязнений ОС. Они позволяют отбирать пробы природных объектов в конкретных точках местности и производить последующий анализ их в подвижных или стационарных лабораториях.

Перспективным направлением совершенствования контактных средств экологического мониторинга является широкое внедрение методов экспресс-анализа с помощью газоанализаторов. В качестве  датчиков  также можно использовать:

- переносные аналитические приборы для капиллярного электрофореза, газовой или жидкостной хроматографии, хромато-масспектрометрии и др.;

- системы химических сенсоров (преобразователей), которые непрерывно и обратимо регистрируют содержание какого-либо компонента среды;

- средства для экспресс – тестов (индикаторные бумаги, полоски, трубки, таблетки, порошки, растворы в ампулах и капельницах, биоиндикаторы и биотесты).

Для инструментального анализа состава газовых смесей применяют многочисленные физико-химические методы газового анализа такие как: электрохимические, оптические, фотоколориметрические методы анализа, эмиссионные методы ,  хемилюминесцентный, плазменно-ионизационный метод.
Задания: Студентам подготовиться к занятию  по следующим вопросам:
1. Какие приборы используются для анализа вредных веществ в атмосфере в

непрерывном режиме?

2.Электрохимические методы анализа.
3. Оптические методы анализа примесей, их классификация и принцип действия.

4.Принцип действия фотоколориметрических газоанализаторов

5. Какие примеси можно измерить хемилюминесцентным методом?
6. Плазменно – ионизационный метод контроля примесей воздушной среды.
Литература:  [2], [4], [5] [11]
12 Тема  практического занятия - международное сотрудничество в программе экологического мониторинга. Общественный мониторинг
           План: 
1.Оценить роль международного сотрудничества в вопросах охраны окружающей среды на планете «Земля» 
2. Изучить какие наблюдения проводит международное сообщество за биосферой и какие организации этими вопросами занимаются. 
           Основная стратегия заключается в том, что в современных условиях глобальное  антропогенное воздействие на биосферу неизбежно и реальная охрана природы возможна лишь при рациональном использовании природных ресурсов и международном сотрудничестве в этой области. Несомненным успехом мирового сообщества является создание глобальных систем наблюдений и мониторинга окружающей среды. Большое значение имеет развитие и эффективное применение правовых и административных  рычагов в целях охраны живой природы в интересах всего человечества, совершенствование государственного управления, законодательства и контроля в этой области.
Задания:

Необходимо подготовиться к устному ответу по следующим

Вопросам:

            1 Роль международного сотрудничества в безопасной жизнедеятельности человечества.

            2 Какие организации в мировом сообществе решают вопросы охраны окружающей среды? 

            3 Какие  наблюдения и исследования проводятся международным сообществом за состоянием окружающей среды.

           4 Роль всемирной метеорологической организации в проведении мониторинга окружающей среды.

           5 Каковы цели и задачи Всемирной организации здравоохранения.

           6    Международные конвенции и соглашения, затрагивающие проблемы качества окружающей среды и здоровья населения.                           

7 Роль общественных организаций в проведении общественного контроля за состояние окружающей среды в Казахстане.
8 Какие общественные  экологические организации есть в павлодарской области?

Литература: [1], [2], [5]
8 Задания самостоятельной работы


В задания самостоятельной работы студентов входит подготовка к лекционным занятиям, выполнение и подготовка вопросов практических, семинарских занятий и подготовка тем, предложенной для самостоятельного изучения.
Тема 2  Экологический мониторинг
Задания:

 
1.Биосферный (фоновый) мониторинг. Понятия, цели и организация наблюдений в заповедных зонах.  – написать реферат. 
Ллитература:[2], [3], [6], [7]

Тема 3 Единая государственная система мониторинга ЕГСЭМ окружающей среды и природных ресурсов
Задания:
1.Единая Государственная система мониторинга лесного фонда и животного мира. Методы и средства контроля за состоянием лесного фонда и животного мира.- тему законспектировать в рабочей тетради.
 Литература: [8], [9]


Тема № 4Мониторинг атмосферного воздуха 

Задания:

1.Мониторинг озонового слоя атмосферы, парниковый эффект, кислотные дожди. Оценка, прогноз, пути решения глобальных проблем. Студентам подготовить ответы на вопросы  в письменном виде.

Вопросы:

1. Как проводятся наблюдения за озоновым слоем?

2. Что такое париковый эффект и его последствия для планеты «Земля»
3. Кислотные дожди, их происхождение, опасность.

4. Пути решения глобальных проблем

Задания:


2.Радиационный мониторинг атмосферы региона. Оценка радиационного фона атмосферы в  регионе. –  выполнить анализ радиационной обстановки в регионе, использовав статистические данные 

Задания:


3. Трансграничный перенос загрязняющих веществ в окружающей среде. Организация контроля за трансграничным переносом  загрязняющих веществ –  тему законспектировать в рабочей тетради
 
Литература [2], [5], [6].
           Тема № 5 Мониторинг поверхностных водных ресурсов

Задания:

Экологический мониторинг океанов и морей -  написать реферат, выбрав конкретное море или океан

Литература: [2], [3], интернет
           Тема № 6 Мониторинг земельных ресурсов

Задания:

Антропогенные воздействия на литосферу. Причины деградации почв, пути восстановления нарушенных земель региона. Ответить на вопросы:

 
Вопросы:
1. Основные компоненты, загрязняющие литосферу

2. Воздействие отходов производства на литосферу

3. Причины деградации почв региона
4. Методы восстановления нарушенных земель.
Литература: [2], [8], [10]

           Тема № 7 Мониторинг геологической среды
Задания:

Миграционные процессы геологической среды и изменения ландшафтов поверхности Земли –  написать реферат

 Литература: [7],[10]


Тема № 8 Мониторинг подземных вод.
Задания:

Мониторинговая сеть наблюдений за подземными водами региона. Пруды накопители сточных вод в регионе и контроль за их влиянием  на подземные воды – ответить на вопросы в письменном виде

Вопросы:

1. Какая организация проводит наблюдения за подземными водами региона
2. Какие наблюдения проводятся за подземными водами

3. Характеристика прудов накопителей региона
4. Контроль качества подземных вод

Литература: [2] [4], [8]
            Тема № 11 Нормирование качества окружающей среды

Задания:


нормирование продуктов питания. Нормативы  и наблюдения за качеством продуктов. Качество питьевой воды и требования к ее качеству –  составить краткий конспект
            Литература: [2], [3] , [8]
Тема №13 Технические средства мониторинга
Задания:

Использование спутниковых систем в мониторинговой сети наблюдений.Ответить на вопросы:

1.Какие спутниковые системы применяются для исследования объектов биосферы?


2.Какие приборы устанавливаются для определения состава атмосферы?

3. Спутниковые  системы и прогноз изменения климата.

 Литература: [5], [9] 
9. Курсовые проекты программой не предусмотрены
10. График консультаций СРСП согласно расписания преподавателя
11. Расписание проверок знаний обучающихся

- посещение лекций, практических (семинарских) занятий,  и самостоятельная работа студентов оцениваются от 0 – 100 баллов
12. Критерии оценки знаний обучающихся
- изучение дисциплины заканчивается экзаменом. Экзамен проводится письменно по билета. 
13. Требования преподавателя, политика и процедуры


Посещение обучающимися всех аудиторных занятий без опозданий является обязательным. В случае пропуска занятия отрабатываются в порядке установленном деканатом. Допускается максимально только два пропуска занятий. Два опоздания на занятие приравниваются одному пропуску. В случае более двух пропусков преподаватель имеет право в дальнейшем студента не допускать к занятиям до административного решения вопроса. Присутствие на лекциях посторонних лиц, не являющихся контингентом студентов данного курса, запрещается.
Работы следует сдавать в указанные сроки. Крайний срок сдачи всех заданий – за 3 дня до начала экзаменационной сессии. 

Студенты, не сдавшие все задания, и не защитившие курсовую работу,  не допускаются к экзамену.

Повторение темы и отработка пройденных материалов по каждому учебному занятию обязательны. Степень освоения учебных материалов проверяется тестами или письменными работами. Тестирование студентов может проводиться без предупреждения.

При выполнении самостоятельной работы студентов под руководством преподавателя (СРСП) учитывать следующие четыре основные функции. 
Первая – предполагает реализацию активного восприятия студентами информации преподавателя, полученной в период установочных занятий по учебной дисциплине.

 Вторая функция предполагает, что студенты самостоятельно, на основании рекомендаций преподавателя, изучают учебно-методические пособия, литературные источники, выполняют домашние задания, контрольные и курсовые работы и т.д. На этом этапе от студентов требуется знание методов работы, фиксация своих затруднений, самоорганизация и самодисциплина. 

Третья функция студентов состоит в анализе и систематизации своих затруднительных ситуаций, выявлении причин затруднений в понимании и усвоении ими учебного материала, выполнении других учебных действий. Студенты переводят неразрешимые затруднения в систему вопросов для преподавателя (ранжируют их, упорядочивают, оформляют), строят собственные версии ответов на эти вопросы.

Четвертая функция студентов состоит в обращении к преподавателю за соответствующими разъяснениями, советами, консультациями. 
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