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1 Цели и задачи дисциплины
1.1 Цель преподавания дисциплины – подготовить специалиста, обладающего пониманием современных принципов и представлений организации технологического проектирования и строительства металлургических объектов  (завод, цех, участок, отделение) с учетом требований нормативных документов, действующих нормативов и инструкций, регламентирующих установленный уровень стандартизации и унификации типовых проектов и новых проектных решений, строительных конструкций, зданий и отдельных узлов и машин.
1.2 Задачи изучения дисциплины
В число задач, к решению которых должен быть готов специалист входят: 

- выбор технологических процессов, основного и вспомогательного оборудования;

- разработка транспортной схемы (грузопотоков) производства, включая структуру и объемы устройства для межоперационного (межцехового) хранения и передачи продукции;

- разработка требований и согласование решений по оборудованию, системам и конструкциям, необходимых для обеспечения технологических процессов (зданий и сооружений, энергообеспечения, водоснабжения, санитарно-технических систем и т.д.);

- при проектировании новых и реконструкции действующих заводов, производств, цехов, участков и отделений металлургического производства, производства, цехов, участков и отделений металлургического производства профессионально и эффективно увязывать технологические вопросы со строительными.
1.3 В результате изучения дисциплины студенты должны:

- знать и уметь выбрать, обосновать и произвести технологические и конструктивные расчеты, объемно-планировочные решения заданий и сооружений, компановку основного и вспомогательного оборудования на промплощадке;

- знать профессиональную терминологию, понимать и выполнять технические и строительные – монтажные чертежи.

1.4 В результате изучения дисциплины студенты должны уметь:

- уметь обосновывать целесообразность строительства нового, реконструкцию и технологическое переоснащение производства, исходя из хозяйственной необходимости, технико-экономической целесообразности и социальной эффективности;

2 Пререквизиты

Для успешного изучения и освоения дисциплины следует знать Начертательную геометрию и инженерную графику, прикладная механика, охрану труда и БЖД, технология металлургического производства I, II, механическое оборудование металлургических заводов, оборудование и проектирование металлургических цехов, экономика и управление производством, автоматизации металлургического производства, металлургический теплотехника, литейное производство, внепечная обработка расплавов.
Знания полученные в результате изучения дисциплины «Основы проектирования и проектирование металлургических объектов» необходимы при выполнении курсовых проектов (работ), а также на стадии завершающего этапа обучения – дипломного проектирования.
	Тематический план

дисциплины
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3 Содержание дисциплины 

3.1 Тематический план дисциплины
3.1.1. Очное обучение
	№
 п/п
	 
Наименование тем
	Количество часов

	
	
	Лек.
	Прак
	Лаб
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Введение. Основы проектирования объектов 

	6
	 3
	 
	12

	2
	Проектирование доменного производства
	2
	
	
	6

	3
	Основы проектирования сталеплавильного производства. 
	2
	
	 
	10

	4
	Электросталеплавильное производства
	4
	4
	
	12

	5
	Отделение машин непрерывного литья заготовок. 
	6
	4
	
	14

	6
	.Цехи для производства ферросплавов.
	2
	
	
	10

	7
	Проектирование других объектов металлургического назначения
	8
	4
	
	 26

	             Итого
	30
	15
	
	90


3.1.2. Заочное обучение на базе СПО и ОСО 
	№
 п/п
	 
Наименование тем
	Количество часов

	
	
	Лек.
	Прак
	Лаб
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Введение. Основы проектирования объектов 

	2
	 1
	 
	16

	2
	Проектирование доменного производства
	1
	
	
	10

	3
	Основы проектирования сталеплавильного производства. 
	2
	
	 
	14

	4
	Электросталеплавильное производства
	2
	1
	
	16

	5
	Отделение машин непрерывного литья заготовок. 
	2
	2
	
	18

	6
	.Цехи для производства ферросплавов.
	1
	
	
	14

	7
	Проектирование других объектов металлургического назначения
	2
	2
	
	 29

	             Итого
	12
	6
	
	117


3.2 Содержание лекционного курса

Тема 1. Введение. Основы проектирования объектов. 

Современное состояние и задачи проектирования металлургического 

объекта. Об условиях (опорных) точках научно-технического процесса. Состав завода (комбинат) и его назначения. Документально – проектное представление объектов проектирования. Металлургический объект (завод, цех) как технический ценоз. О моделировании металлургических объектов. Проектная мощность и производительность производственных цехов. Объемно-планировочные решения. Проектная деятельность. Проектирование – вид инвестиционной деятельности. Развития проектного дела. О жизненном цикле инвестиционного проекта и этапах проектирования. Организация проектирования и программа качества. Задание на проектирование. Задание на проектирование объектов производственного назначения. Технологическое задание на создание оборудования единичного производства.

Содержательная часть задания на проектирование разделов и частей проекта. Договорная документация и субподрядные проектные работы. О государственной экспертизе. Последовательность проектной деятельности. О схеме инвестиционного процесса. К вопросу о проектировании объекта строительства. О технико-экономическом обосновании (проект). К вопросу о рабочем проектировании, о технологических нормативах трудоемкости работ.

Тема 2. Проектирование доменного производства.
Общая характеристика и решения по проектированию доменных цехов. 

Современные объемно-планировочные решения цехов. Особенности, характеристика устройства основного и дополнительного оборудования. Грузопотоки. Огнеупорная футеровка доменных печей. Зонная футеровка. Охлаждение доменных печей. Колошниковое устройство. Планировка доменных печей. Устройство доменных печей. Устройство придоменной грануляции шлака. Блок воздухонагревателей. Системы шихтоподачи в доменных цехах. ТЭП работы доменного производства.

Тема 3. Основы проектирования сталеплавильного производства .
Кислородно-конвертерные цехи. Общее в решениях по устройству конверторных цехов. Последовательность выполнения проекта и определение параметров конвертеров. Схема работы и планировки цеха. Разработка объемно-планировочных решений по цеху. Определение характеристик и количества основного оборудования. Миксерное отделение и отделение перелива чугуна. Внедоменная обработка чугуна. Главное здание цеха. Определение габаритов здания цеха и его пролетов. Внепечная обработка металла. Отделение непрерывной разливки стали (ОНРС). Расчеты оборудования. ТЭП кислородно-конвертерных комплексов.

Тема 4. Электросталеплавильное производства.
Основные типы печей. Емкость и производительность печей. Технологическая схема работы цеха. Принципиальные проектные решения. Выбор оборудования и расчет его количества. Основные параметры здания цеха и их определение. ТЭП работы электросталеплавильного отделения (цеха). Главные здания действующих в СНГ электросталеплавильных цехов. Выбор и расчет основного технологического оборудования. Общие положения. Выбор плавильного агрегата. Расчет производственной программы и количества агрегатов, производительности печи, число печей и другие параметры. Технологическое оборудование. 


Тема 5. Отделение машин непрерывного литья заготовок.

Основные направления развития процессов непрерывной разливки. Типы МНЛЗ и их применение. Основные параметры МНЛЗ и их выбор. Параметры разливки стали на МНЛЗ и их определение. Количество МНЛЗ в ОНРС и их определение. Пропускная способность МНЛЗ. Объемно-планировочные решения ОНРС. Блочное расположение МНЛЗ. Отделение непрерывной разливки стали с линейным расположение МНЛЗ. Особенности сооружения ОНРС в различных цехах, участки подготовки сменного технологического оборудования. Грузоподъемные средства и механизмы. Согласование работы агрегатов выплавки, внепечной обработки стали и МНЛЗ.


Тема 6. Цехи для производства ферросплавов.

Способы производства ферросплавов. Классификация цехов. Современные объемно-планировочные решения цехов. Особенности объемно-планировочных решений ферросплавных цехов за рубежом. Печные агрегаты для производства ферросплавов. Выбор и расчет основного технологического оборудования ферросплавных цехов. Оборудование пролетов и складских помещений. Ремонт оборудования.

Тема 7. Проектирование других объектов металлургического назначения.

Принципы проектирования обогатительно-металлургических объектов. Элементы САПР при проектировании. Интенсификация процесса проектирования. Технология проектирования с применением САПР.

Проектирование цехов и участков глиноземного производства. Проектирование цехов и участков электролизного производства.алюминия.

3.3 Содержание практических занятий
Тема 1. Введение. Основы проектирования объектов.
Занятие №1
Выбор и обоснование технологического процесса.. Источники сырья, сырьевая база, характеристика. Выбор режимов, химизм процессов, продукция.
Тема 4. Электросталеплавильное производства.
Занятие №2
Выбор оборудования и расчет его количества.
Тема 5. Отделение машин непрерывного литья заготовок.
Занятие №3
Выбор и расчет основных параметров МНЛЗ.
Тема 7. Проектирование других объектов металлургического назначения.

Занятие №4
Расчет материального баланса глиноземного производства (по участкам и отделениям).
3.4 Содержание СРС

	№
	Вид СРО
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Проработка дополнительных тем, не вошедших в лекционный материал
	Конспект
	Защита отчета
	22

	2
	Проработка пройденного лекционного материалов по конспекту лекций, учебникам и пособиям
	Конспект
	Защита отчета
	22

	3
	Подготовка к защите практических занятий
	Отчет
	Защита отчета
	8

	4
	Подготовка к рубежному контролю
	Тест, устный опрос
	РК1, РК2
	8

	5
	Выполнение курсового проекта
	КП
	Защита КП
	30


3.5 Примерный перечень курсовых пректов (работ).

Курсовые проекты (работы) рассматривается как вид учебной работы по дисциплине, и выполняются пределах времени, отводимого на ее изучение.
Тематика курсовых проектов охватывает направление деятельности действующих в регионе металлургических предприятий:

1 Разработка технологии и проектирование  цехов и подразделений трубопрокатного производства.

2 Разработка технологии и проектирование  цехов и подразделений сталеплавильного производства.

3 Разработка технологии и проектирование  цехов и подразделений глиноземного производства.

4 Разработка технологии и проектирование  цехов и подразделений электролизного производства алюминия.

5 Разработка технологии и проектирование  цехов и подразделений ферросплавного производства.
3.6 Темы, предлагаемые студентам для самостоятельного изучения
1 Тема.-  Введение. Основы проектирования объектов. 

Технологическое задание на создание оборудования единичного производства.

Рекомендуемая литература: [3, с. 108 – 111]
2 Тема. - Проектирование доменного производства. Огнеупорная футеровка доменных печей. Зонная футеровка.
Рекомендуемая литература: [3, с. 174 – 206]
3 Тема – Основы проектирования сталеплавильного производства. Внепечная обработка металла..
Рекомендуемая литература: [3, с. 208 – 228]
4 Тема – Электросталеплавильное производства. Главные здания действующих в СНГ электросталеплавильных цехов.
Рекомендуемая литература: [3, с. 239 – 259]
5 Тема – Отделение машин непрерывного литья заготовок. Блочное расположение МНЛЗ.
Рекомендуемая литература: [3, с. 260 – 278]
6 Тема – Цехи для производства ферросплавов. Ремонт оборудования.
Рекомендуемая литература: [17, с. 123 – 133]
7 Тема – Проектирование других объектов металлургического назначения. Проектирование цехов и участков электролизного производства.алюминия.
Рекомендуемая литература: [15, с. 3-10]
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4 Выписка из рабочего учебного плана специальности

050709 «Металлургия»
Наименование дисциплины «Основы проектирования и проектирование металлургических объектов»
	№
	Форма

обучения
	Формы контроля
	Объем работы студ. в часах
	Распределение часов по курсам и семестрам (часов)

	
	
	
	Всего
	

	
	
	экз.
	зач.
	кп
	Кр
	РГР
	к.р.
	Общ
	ауд
	СРС
	Лек
	Пр
	лаб
	СРС
	Лек
	пр
	лаб
	СРС

	1.
	Очная на базе ОСО
	7
	
	
	
	
	
	135
	45
	90
	7 семестр
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	30
	15
	
	90
	
	
	
	

	2
	Заочная на базе СПО


	6
	
	
	
	
	
	135
	18
	117
	5 семестр
	6 семестр

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	
	
	
	6
	6
	
	117

	3
	Заочная на базе ОСО
	9
	
	
	
	
	
	135
	18
	117
	8 семестр
	9 семестр

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	
	
	
	6
	6
	
	117


5 Учебно-методическое обеспечение
Основная:
1. Сажин Ю.Г., Романтеев Ю.П. Проектирование металлургических цехов и предприятий. – Алматы: КазНТУ, 2001 – 87с.
2. Якушев А.Н. Проектирование сталеплавильных и доменных цехов. – М:Металлургия, 1984. - 216с.
3. Основы проектирования металлургических заводов: Справочное издание Авдеев В.А., Друян В.М., Кудрин Б.И. / – М.: Интернет Инжиниринг, 2002.– 464с. 

4. Торговец А.К., Шишкин Ю.И., Артыкбаев О. А. Основы проектирования металлургических цехов. Учебное пособие. – Алматы: НИЦ «Ғылым» 2007.– 187с.
Дополнительная: 
5 Механическое оборудование металлургических заводов: Механическое 
оборудование фабрик окускования и доменных цехов / В.М, Гребенник
Д.А. Сторожик, Л.А. Демьянец и др. – Киев: Вища школа, 1985. – 312с. 
6. Механическое оборудование электросталеплавильных и ферроспланых 

цехов / В.М. Гребенник, АИ. Сапко, Л А. Демьянец и др. – Киев: 
Вище школа, 1980. – 255с.
7. Праздников А.В., Клоцман Е.Я., Головко В.И, Системы шихтоподачи
 доменном производстве. – М.: Металлургия, 1980, – 198с. 
8. Энциклопедический словарь по металлургии: Под. ред. Н.П. 
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