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1. Паспорт учебной дисциплины

Наименование дисциплины Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии 

Дисциплины вузовского компонента
Количество кредитов и сроки изучения

Всего – 3 кредита
Курс: 1 на базе СПО
Семестр: 2
Всего аудиторных занятий – 45 часов

                      Лекций – 30 часов

                      Практические – 15 часов

                      СРС – 90 часов

                      в том числе СРПМ – 22,5 часов

Общая трудоёмкость – 135 часов

Форма контроля

Форма итогового контроля Экзамен – 2 семестр

Пререквезиты

Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретённые при изучении следующих дисциплин: Философия, (методы теоретических и эмпирических исследований); Теоретические основы электротехники; Электромеханика и электротехническое оборудование; Физика; Химия.

Постреквизиты

 Знания полученные магистрантами при изучении дисциплины «Возобновляемые источники энергии» используются для проведение научно – исследовательских работ (научные доклады, дипломные работы, курсовые работы и т.д.).

2. Сведения о преподавателях и контактные телефоны
Ф.ИО. Падруль Надежде Михайловна

Учёная степень, звание, должность старший преподаватель

Кафедра Электроэнергетики, аудитория А – 223

телефон: 67 – 36 – 26

3. Предмет, цели и задачи

Предмет дисциплины:

Дисциплина посвящена изучению основ современных технологий сохранения энергии, состояния и перспектив использования нетрадиционной энергетики.

Цель преподавания дисциплины:

Познание технологий производства электрической и тепловой энергии на базе возобновляемых источников энергии, ознакомиться с вопросами, экологии использования возобновляемых  энергоисточников.

Задачи изучения дисциплины:  

Ознакомление с современной проблемой сохранения энергии с принципами работы и конструктивным выполнением основных элементов устройств преобразовании энергии.

4. Требования к знаниям, умениям, навыкам и компонентам

В результате изучения данной дисциплины магистранты должны:

иметь представления о:

- современных технологиях сохранения энергии;

- методах расчёта в области сохранения энергии;

- технико – экономических показателях возобновляемых источников и их экологии;

знать:

- технологию производства энергии на базе возобновляемых источников энергии;

- программу развития нетрадиционной энергетики Казахстана

уметь:

- работать в среде систем нетрадиционных источников энергии;

- использовать современные достижения науки и техники;

- ориентироваться в конструктивном выполнении основных устройств преобразовании энергии.

приобрести практические навыки:

- в вопросах расчёта современных технологий сохранения энергии.

быть компетентным:

- в вопросах современных технологий преобразования нетрадиционных возобновляемых источников энергии.

5. Тематический план изучения дисциплины

Тема 1. Современный способ получения электрической энергии.
Содержание и задачи курса. Категории экономически доступных ресурсов по срокам освоения. Основные аспекты определяющие необходимость использования альтернативных источников.

Тема 2. Традиционные возобновляемые источники энергии.

Сущность проблемы технологии сохранения энергии. Принципы оценки экономических показателей сохранения энергии.

Тема 3. Нетрадиционные возобновляемые источники энергии. 

Основные принципы работы гидротехнического сооружения ГЭС. Гидравлические станции и их характеристики. Технико – экономические показатели гидравлических станций. Работа ГЭС в энергетической системе.
Тема 4. Нетрадиционные невозобновляемые источники энергии. 

Вопросы комбинированных энергосистем работающих на энергии возобновляемых источниках. Альтернативные источники энергии. Ресурсная база возобновляемых источников энергии в Казахстане.

Тема 5. Аккумулирование энергии. 

Гидроаккумулирующие электростанции (ГАЭС). Основные виды аккумулирования. Роль ГАЭС в энергосистеме.

Тема 6. Экология нетрадиционных источников энергии.

Влияние ветроэнергетики, гидроэнергетики на окружающую среду.

Тема 7. Средства передачи электрической энергии.

Линии электропередачи ВН и СВН. Гиперпроводящие ЛЭП.    
Распределение академических часов по видам занятий

	№

п/п
	Наименование тем
	Количество аудиторных часов по видам занятий
	СРС

	
	
	лекции
	практические

(семинарские)
	лабораторные

студийные,

индивидуаль

ные
	Всего
	В том числе СРСП

	1.
	Тема 1. Современные способ получения электрической энергии
	6
	-
	-
	10
	4

	2.
	Тема 2. Традиционные возобновляемые источники энергии
	6
	5
	-
	11
	-

	3. 
	Тема 3. Нетрадиционные возобновляемые источники энергии
	6
	10
	-
	16
	-

	4.
	Тема 4. Нетрадиционные невозобновляемые источники энергии
	4
	-
	-
	18
	14

	5.
	Тема 5. Аккумулирование энергии
	2
	-
	-
	2
	-

	6.
	Тема 6. Экология нетрадиционных источников энергии
	2
	-
	-
	2
	2,5

	7
	Тема 7. Средства передачи электрической энергии
	4
	-
	-
	6
	2

	8
	Индивидуальное задание (реферат)
	-
	-
	-
	25
	-

	
	Всего 135 часов (3 кредита)
	30
	15
	-
	90
	22,5


6. Содержание лекционных занятий

Тема 1. Современный способ получения электрической энергии
План:
1. Современное состояние использования традиционной энергетики.

2. Основные понятия и определения. (энергетические ресурсы, возобновляемые источники и т.д.).

3. Политика энергосбережения.
Литература: 
1. Дукенбаев К.Д. и др. Энергетика Казахстана, Алматы, 2003 г.

Тема 2. Традиционные возобновляемые источники энергии.
План:

1. Возникновение и сущность проблемы технологии сохранения энергии.

2. Условие, определяющие эффективность сохранения энергии. 

3. Критерии оценки экономических показателей сохранения энергии

Литература:

 1. Дукенбаев К.Д. и др. Энергетика Казахстана, Алматы, 2003 г.

Тема 3. Нетрадиционные возобновляемые источники энергии.

План:

1.Гидравлические станции и характеристика. Основные принципы работы гидротехнического сооружения.

2. Виды водоэнергетического регулирования, их влияние на работу ГЭС.

3. Влияние ГЭС на окружающую среду основные технические показатели ГЭС. 

Литература:

 1. Дукенбаев К.Д. и др. Энергетика Казахстана, Алматы, 2003 г.

Тема 4. Нетрадиционные  возобновляемые источники энергии. Технико -  экономические показатели.

План:

1. Ветровая энергетика. Работа ветродвигателей.

2. Гелиоэнергетика.

3. Геотермальная энергетика. Основные схемы ГеоТЭС.

4. Биологическая энергетика. Получение электроэнергии из биомассы.
5. вопросы комбинированных энергосистем (КАЭС).

Литература:

 1. Дукенбаев К.Д. и др. Энергетика Казахстана, Алматы, 2003 г.

 2. Сибикин Ю.Д., Сибикин Н.Ю. Нетрадиционные возобновляемые источники электрической энергии. Учебное пособие М.: 2008 г.

Тема 5. Аккумулирование системы.
План:

1. Основные виды аккумулирование.

2. Схемы работы гидроаккумулирующих электростанций (ГАЭС).

3. Роль ГАЭС в энергосистеме.

Литература:

 1. Дукенбаев К.Д. и др. Энергетика Казахстана, Алматы, 2003 г.

Тема 6. Экология нетрадиционных источников энергии.
План: 

1. Общие сведения о нетрадиционных способах передачи электроэнергии и их влияние на окружающую среду.

2. Газовые линии электропередачи переменного тока.

3. Криогенные линии передачи.

4. Передача энергии на сверхвысоких частотах (СВЧ).

Литература:

 1. Дукенбаев К.Д. и др. Энергетика Казахстана, Алматы, 2003 г.

Тема 7. Средства передачи электрической энергии
План:
1.  Современные способы передачи энергии.

2. Нетрадиционные способы передачи энергии. 

Литература:

 1. Дукенбаев К.Д. и др. Энергетика Казахстана, Алматы, 2003 г.

7. Содержание практических (семинарских, лабораторных, студийных, индивидуальных) занятий, их объем в часах

7.1 Практические занятия

Тема 2. Традиционные возобновляемые источники энергии (5 часов).

План:

1. Расчёт напора ГЭС.
2. Роль ГЭС в энергосистеме.
Тема 3. Нетрадиционные  возобновляемые источники энергии. (10 часов).

План:

1. Расчёт энергетических характеристик ветра.

2. Выбор системы эксплуатации солнечной установки.

3. Проблемы и перспективы геотермальной энергетики.

4. Выбор системы эксплуатации геотермальной и приливных установок.
8. Задания самостоятельной работы.
Темы рефератов:

Тема 1. Нетрадиционная энергетика Республики Казахстана.

Тема 2. Геотермальная энергия как самый большой энергетический запас на планете.

Тема 3. Проблемы аккумулирования солнечной энергии. Экологические аспекты солнечной энергии.

Тема 4. Ветровая энергетика. Экологические аспекты ветровой энергетики. Особенности проектирования и эксплуатации ветровых энергокомплексов. 
Тема 5. Особенности проектирования и эксплуатации  биологических геотермальных и приливных электрических установок.

9. Рекомендуемая тематика курсовых проектов (работ) и др.
Не предусмотрено. 
10. График консультации СРОП (СРОП составляет 25% из СРО)

Консультация по всем вопросам осуществляется согласно графику СРОП на текущий семестр.
11. Расписание проверок знаний обучающихся

Посещение лекции, практических и лабораторных занятий  оцениваются в баллах от 0 до 100.
График выполнения и сдачи заданий по дисциплине
	№
	Виды работ
	Тема, цель и содержание задания
	Рекомендуемая литература
	Продолжи-тельность выполнения
	Форма контроля
	Срок сдачи

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Конспект
	 Возникновение и сущность проблемы технологии сохранении я энергии
	[1,2]
	1 неделя
	-
	2-ая неделя

	2 
	Конспект
	Основные факторы эффективности сохранения энергии
	[1,2]
	1 неделя
	
	3-ая неделя

	3
	Реферат
	Программа развития нетрадиционной энергетики в Казахстане
	1
	-
	-
	4-ая неделя

	4
	Рубежный контроль
	Темы 1, 2, 3

	-
	-
	Тестовая проверка знаний
	8-ая неделя

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	5
	Конспект
	Основные технические и экономические показатели ветроэнергетики
	-
	1 неделя
	-
	9-ая неделя

	6
	Конспект
	Основные технические и экономические показатели солнечной энергетики
	-


	1 неделя
	-
	10-ая неделя

	7
	Реферат
	Влияние нетрадиционной энергетики на окружающую среду
	-


	-
	-
	12-ая неделя

	8
	Рубежный контроль
	Темы 4, 5, 6
	-


	-


	Тестовая проверка знаний
	15-ая неделя


12. Критерии оценки знаний обучающихся

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом в письменной форме , который охватывает весь пройденный материал. Обязательным условием для допуска к экзамену является выполнение всех предусмотренных заданий в программе. 

Рейтинг допуска  выводится из средне арифметического всех выполненных заданий на текущих занятиях (посещение лекции, домашние задания, задания по СРО, задания по практике и другие, рубежный контроль).

К итоговому контролю (ИК) по дисциплине допускаются студенты, выполнившие все требования рабочей учебной программы (выполнение и сдача всех лабораторных работ, работ и заданий по СРС), набравшие рейтинг допуска (не менее 50 баллов).

Уровень учебных достижений студентов по каждой дисциплине (в
том числе и по дисциплинам, по которым формой итогового контроля ГЭ)
определяется итоговой оценкой (И), которая складывается из оценок РД и
ИК (экзамена, дифференцированного зачета или курсовой работы/проекта) с
учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК).

И = РД*0,6 + ИК*0,4

Весовые доли ежегодно утверждаются ученым советом университета и должны быть для РД не более 0,6, а для ИК не менее 0,3.

Итоговая оценка по дисциплине подсчитывается только в том случае,
если обучающийся имеет положительные оценки, как по рейтингу допуска,
так  и  по  итоговому  контролю.  Не  явка  на  итоговый  контроль  по
неуважительной причине приравнивается к оценке «неудовлетворительно».
Результаты экзамена и промежуточной аттестации по дисциплине доводятся
до студентов в тот же день или на следующий день, если письменный
экзамен проводился во второй половине дня.

Для корректности подсчета итоговой оценки знания обучающегося на рубежном контроле (рейтинге) и итоговом экзамене оцениваются в процентах от 0 до 100%.

Оценка рубежного контроля складывается из текущих оценок и оценки рубежного контроля.

Учебные достижения оцениваются по многобалльной буквенной системе адекватной ее цифровому эквиваленту и традиционной шкале оценок: 

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	Процентное содержание
	Оценка по традиционной          системе

	A
	4,0
	95-100
	Отлично

	A-
	3,67
	90-94
	

	B+
	3,33
	85-89
	Хорошо

	B
	3,0
	80-84
	

	B-
	2,67
	75-79
	

	C+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно

	C
	2,0
	65-69
	

	C-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно


13. Требования преподавателя, политика и процедуры

Посещение обучающимися всех аудиторных занятий без опозданий является обязательным. В случае пропуска занятия отрабатываются в порядке установленном деканатом. Допускается максимально только два пропуска занятий. Два опоздания на занятие приравниваются к одному пропуску. В случае более двух пропусков преподаватель имеет право в дальнейшем студента не допускать к занятиям до административного решения вопроса. Присутствие на лекциях посторонних лиц, не являющихся контингентом студентов данного курса, запрещается.

Работы следует сдавать в указанные сроки. Крайний срок сдачи всех заданий – за 3 дня до начала экзаменационной сессии. 

Студенты, не сдавшие все задания, и не защитившие курсовую работу,  не допускаются к экзамену.

Повторение темы и отработка пройденных материалов по каждому учебному занятию обязательны. Степень освоения учебных материалов проверяется тестами или письменными работами. Тестирование студентов может проводиться без предупреждения.

При выполнении самостоятельной работы студентов под руководством преподавателя (СРСП) учитывать следующие четыре основные функции. 

Первая – предполагает реализацию активного восприятия студентами информации преподавателя, полученной в период установочных занятий по учебной дисциплине.

 Вторая функция предполагает, что студенты самостоятельно, на основании рекомендаций преподавателя, изучают учебно-методические пособия, литературные источники, выполняют домашние задания, контрольные и курсовые работы и т.д. На этом этапе от студентов требуется знание методов работы, фиксация своих затруднений, самоорганизация и самодисциплина. 

Третья функция студентов состоит в анализе и систематизации своих затруднительных ситуаций, выявлении причин затруднений в понимании и усвоении ими учебного материала, выполнении других учебных действий. Студенты переводят неразрешимые затруднения в систему вопросов для преподавателя (ранжируют их, упорядочивают, оформляют), строят собственные версии ответов на эти вопросы.

Четвертая функция студентов состоит в обращении к преподавателю за соответствующими разъяснениями, советами, консультациями. 
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