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1 Паспорт учебной дисциплины

Наименование дисциплины   Стандартизация, сертификация и технические измерения

Количество кредитов и сроки изучения

Всего - 1кредит

Курс: 2

Семестр: 3

Всего аудиторных занятий- 15 часов

Лекции-7,5 часов

Практические/семинарские занятия- 7,5 часов 

СРС- 30 часов

в том числе СРСП- 7.5часов

Общая трудоемкость -45часов

Форма контроля

Практические работы- 3 семестр (защита)

Тестовый текущий и рубежный контроль-3 семестр

Форма итогового контроля - Экзамен 3 семестр

Пререквизиты

Для освоения данной дисциплины Стандартизация, сертификация и технические измерения  необходимы знания, умения и навыки приобретенные при изучении следующих дисциплин: физики, химии,  машиностроительного черчения.  
Постреквизиты

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения дисциплин: прикладная механика, проектирование и эксплуатация магистральных нефтепроводов.
1. Сведения о преподавателях и контактная информация
Ф.И.О. Маркова С.Ю.

Ученая степень, звание, должность  - старший преподаватель

Кафедра «Машиностроения и стандартизации», аудитория -107В-Б1

Телефон: 67-36-33, внутренний 201
E-mail- markova-s-1962@mail.ru
2. Предмет, цели и задачи

Предмет дисциплины Стандартизация, сертификация и технические измерения.
Цель преподавания дисциплины
Заключается в приобретении студентами теоретических знаний по основам метрологии, методам и средствам измерения и контроля применительно к условиям нефтегазового дела, основам управления качеством продукции, по стандартизации и ее методическим основам, ознакомить с правилами  и принципами сертификации, а так же  с методами проведения сертификации.

Задачи изучения дисциплины

- задачи дисциплины – освоить общие специальные дисциплины и технически грамотно оформить чертежи курсовых и дипломных проектов, а в производственной деятельности обеспечить необходимый уровень проектирования нефтегазового оборудования и средств измерения и контроля, используя решения, базирующиеся на принципах стандартизации, сертификации и метрологии.

4. Требования к знаниям, умениям, навыкам и компетенциям 
 В результате изучения данной дисциплины студенты должны:

   иметь представление о:
- пользоваться современными методами контроля;

- использовать  соответствующие методы контроля при разработке - оборудования,  грамотно оформлять чертежи и техническую документацию.

  знать:

- общие принципы и основные научные положения стандартизации, теорию взаимозаменяемости и технических измерений, действующие стандарты системы допусков и посадок, принципы их построения и методику применения;

- основные понятия, термины и определения, относящиеся к стандартизации, сертификации и метрологии;

- основные понятия квалиметрии;

- технические измерения, способы, методы и средства контроля линейных и угловых размеров;

- показатели уровня качества продукции и основы управления ее качеством.

- правила проведения сертификации

- принципы сертификации

уметь: 

 - научиться работать с учебно-методической и справочной литературой, соответствующей темам, включенным в программу.

- научиться выбирать схему  проведения сертификации продукции, проводить соответствие продукции с дальнейшей сертификацией.

    быть компетентным:

-в вопросах связанных с обеспечением необходимого уровня проектирования нефтегазового оборудования и средств измерения и контроля, используя решения, базирующиеся на принципах стандартизации.

- в вопросах связанных с состоянием измерений- точность результатов измерений, воспроизводимость результатов измерений.  
5. Тематический план изучения дисциплины
 Распределение академических часов по видам занятий     

	№
п/п
	Наименование тем
	Количество аудиторных часов по видам занятий
	СРО

	
	
	лекции
	практические (семинарские)
	лабораторные 
	Всего


	В том числе СРОП

	1
	Введение. Сущность и содержание метрологии.
	0,5
	
	
	4
	0,5

	2
	Метрологические методы и средства измерения
	1,25
	2,5
	
	4,3
	1,25

	3
	Сущность стандартизации
	1,25
	
	
	4,3
	1,25

	4
	. Основы квалиметрии и методы поверки
	1,25
	
	
	4,3
	1,25

	5
	Принципы и методы стандартизации
	1,25
	2,5
	
	4,3
	1,25

	6
	Системы стандартизации
	1,25
	
	
	4,3
	1,25

	7
	. Сертификация соответствия и правила проведения сертификации
	1,25
	2,5
	
	4,3
	1,25

	
	Всего:
	7,5
	7,5
	
	30
	7,5


6 Компоненты курса
Содержание тем дисциплин
Тема 1 Введение. Сущность и содержание метрологии.

1. История развития метрологии, основные предпосылки. 
2. Виды измерений. Физические величины как объект измерений. Международная система единиц физических величин.

Краткое изложение каждого вопроса:

Предметы и явления окружающего мира как объекты познания. Физические величины, единица физической величины, измерение, шкалы измерений, постулаты измерений, классификация. Понятие об эталонах, поверочных схем. Теория воспроизведения единиц физических величин и передачи их размеров. Погрешности измерений, классификация. Способы обнаружения и устранения систематических погрешностей. Вероятное описание систематических погрешностей. Точечные оценки законов распределения. Грубые погрешности и методы их исключения. Обработка результатов измерений. Основные теории суммирования погрешностей.

Литература:

1. 1[5c.-15c.], 2[8c.-12c.]

2. 3[6c.-20c] 4[26c.-34c.]

Тема 2 Метрологические методы и средства измерения.

1Средства измерений. Мера. Измерительный преобразователь. Эталоны.
2 Общие методы измерений.

Краткое изложение каждого вопроса:

 Средством измерения (СИ) – называется техническое средство, предназначенное для измерений, имеющее нормированные метрологические характеристики, воспроизводящее и хранящее единицу физической величины, размер которой принимается неизменной (в пределах установленной погрешности) в течение известного интервала времени. Методы  измерений. Испытание и контроль, предельные возможности измерений. Класс точности – это обобщенная характеристика средств, определяемая пределами допускаемых основных и дополнительных погрешностей, а также рядом других свойств, влияющих на точность осуществляемых с их помощью измерений. Классы точности регламентируются стандартами на отдельные виды средств измерения с использованием метрологических характеристик и способов их нормирования, изложенных в предыдущих правил.

Литература:

1 5[25c.-41c.].3[60c.-85c.].6[54c.-80c.]

2 7[79c.-102c.].4[ 66c.-78c.]

Тема 3 Сущность стандартизации.
1 Сущность и содержание стандартизации. Цели и задачи стандартизации.
2 Объекты и уровни стандартизации. Нормативные документы по стандартизации и виды стандартов. Закон РК О техническом регулировании.
Краткое изложение каждого вопроса:

Стандартизация представляет собой нормативный способ управления. Ее воздействие на объект осуществляется путем установления норм и правил, оформленных в виде нормативных документов, имеющих юридическую силу.

Стандарты определяют порядок и методы планирования повышения качества продукции на всех этапах жизненного цикла, устанавливают требования к средствам и методам контроля и оценки качества. Управление качеством продукции осуществляется на основе государственных, международных, отраслевых стандартов и стандартов предприятий.

Общей целью стандартизации является защита интересов потребителей и государства по вопросам качества продукции, процессов и услуг. Стандартизация как деятельность обеспечивает решение следующих задач. Закон РК «О техническом регулировании». Основные статьи положения. Стандартизация на  службе защиты прав потребителей. Закон РК «О защите прав потребителей». Планирование работ по стандартизации. Информационное обеспечение по стандартизации. Финансирование работ по государственной стандартизации.                           

Литература:

1 2[65c.-111c.].3[90c.-125c.].8[64c.-100c.]

2 5[90c.-102c.].4[ 86c.-98c.], 9[28c.-45c.]
Тема4 Основы квалиметрии и методы поверки

1. Общие сведения. Основные понятия и термины
2. Контроль качества продукции. Формулировка требований к качеству.
Краткое изложение каждого вопроса:
Общие сведения. Основные понятия и термины. Показатели качества. Оценка уровня качества продукции. Оптимизация уровня качества продукции. Контроль качества продукции. Формулировка требований к качеству. Поверка средств измерения - определение метрологическим органом погрешности средств измерения и установление его пригодности к применению. Образцовые средства измерений могут иметь разные разряды. Рабочие средства измерений применяют для измерений, не связанных с передачей размеров единиц. погрешность меры характеризует отличие номинального значения меры от истинного значения воспроизводимой ею величины.   

Литература:

1 1[75c.-115c.].3[70c.-105c.].2[44c.-108c.]

2 6[90c.-102c.].7[ 88c.-108c.], 8[38c.-45c.]

Тема 5 Принципы и методы стандартизации.
1. Принципы стандартизации.
2 Методы стандартизации.

Краткое изложение каждого вопроса:

Принципы стандартизации отражают основные закономерности процесса разработки стандартов, обосновывают ее необходимость в управлении н./х., определяют условия эффективной реализации и тенденции развития. Можно выделить семь важных принципов стандартизации:

- сбалансированность интересов сторон разрабатывающих, изготавливающих, предоставляющих и потребляющих продукцию. 
- системность комплексность стандартизации.
- актуальность и опережающее развитие стандарта
- эффективность стандартизации
- приоритетность разработки стандартов, способствующих обеспечению безопасности, совместимости и взаимозаменяемости продукции. 
Литература:

1 2[85c.-115c.].3[80c.-105c.].5[34c.-88c.]

2 9[29c.-52c.].7[ 68c.-108c.], 6[28c.-49c.]

Тема 6. Системы стандартизации
1 Система законодательных и нормативных актов в сфере технического регулирования.
2 Закон О техническом регулировании.
Краткое изложение каждого вопроса:

Под регулированием  понимают действия государства, с помощью установленных норм и правил организующие поведение на рынке хозяйствующих субъектов. На современном этапе изготовитель и его торговый посредник, стремящиеся поднять репутацию торговой марки, выйти на рынок и победить в конкурентной борьбе, заинтересованы в выполнении:

- Обязательных требований к качеству продукции, устанавливаемых в техническом законодательстве;

- Рекомендуемых требований стандартов к качеству продукции;

- Подтверждения соответствия обязательным и рекомендуемым требованиям к качеству продукции и системами качества организации через сертификаты и декларации соответствия.

Перечисленные выше документы – техническое законодательство, стандарты, сертификаты (декларации) соответствия – являются результатом деятельности, именуемой техническим регулированием.

Иначе говоря, техническое регулирование – это правовое регулирование в трех областях: техническое законодательство, стандартизация, оценка соответствия.

Товар отвечает требованиям рынка в том случае, если он способен преодолевать на своем пути различного рода барьеры, и прежде всего тарифные (таможенные пошлины, квоты) и технические (нетарифные).

Под техническим барьером понимаются различия в требованиях международных и национальных стандартов, приводящие к дополнительным по сравнению с обычной коммерческой практикой затратам средств и (или) времени для продвижения товаров на соответствующий рынок.

Закон о техническом регулировании определяет техническое регулирование как правовое регулирование отношений в области установления, применения и исполнения обязательных требований к продукции или связанным с ними процессам проектирования (включая изыскания), производства, строительства, монтажа, наладки, эксплуатации, хранения, перевозки реализации и утилизации, а также в области установления и применения на добровольной основе требований к продукции, процессам проектирования (включая изыскания),

Литература:

1 1[785c.-105c.].4[85c.-100c.].5[42c.-68c.]

2 8[39c.-72c.].7[ 88c.-128c.], 6[18c.-59c.]

Тема 7 Сертификация соответствия продукции и правила проведения сертификации.

1 Сертификация, процедура подтверждения посредством сертификата.

2 Принципы подтверждения соответствия продукции..

 Краткое изложение каждого вопроса:

Сертификация- процедура подтверждения, посредством сертификата или знака,  соответствия некоторого изделия, системы. Подтверждение соответствия осуществляется на основе принципов:

- доступности информации о порядке осуществления соответствия заинтересованным лицам,

-недопустимости применения обязательного подтверждения соответствия к объектам, к которым не установлены требования ТР,

- установления перечня форм и схем обязательного подтверждения соответствия в отношении определенных видов продукции в соответствующем техническом регламенте.    

Литература:

1 3[55c.-95c.].4[55c.-70c.].7[82c.-98c.]

2 5[49c.-72c.].8[ 54с.-108c.], 6[28c.-69c.]

7. Содержание практических(семинарских, лабораторных, студийных, индивидуальных)  занятий, их объем в часах-7,5часов 

Тема 2. Метрологические методы и средства измерения  
План (перечень рассматриваемых вопросов) 
1. Параметры характеризующие шероховатость поверхности детали.
2. Основные понятия и определения. 

3. Числовые значения шероховатости поверхности.
4. Базовая линия (поверхность).
5. Высота неровностей профиля по десяти точкам
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R

.
Задания:

1Ответить на контрольные вопросы 

1. Какими показателями характеризуется шероховатость поверхности?

2. Что такое 
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3. Что такое базовая длина, как она выбирается?

4. Как обозначается шероховатость поверхности на чертежах?

5. Какие приборы используются для определения шероховатости поверхности?

2 Оформить отчет по практическому заданию согласно нормативным требования. 

Литература:

1 1[25c.-67c.].4[50c.-72c.].2[10c.-25c.]

2   8[45c.-76c.].9[ 123с.-210c.], 3[141c.-169c.]

      Тема 5. Измерение показателей точности ступенчатого вала

План (перечень рассматриваемых вопросов) 

           1. Точность обработки.
2. Отклонения геометрических параметров
          3. Оценка отклонений размеров.
4. Оценка отклонений расположения поверхностей вала. 

5. Процесс измерения отклонений и определение величины.

Задания:

1Ответить на контрольные вопросы 

1. Какими показателями характеризуется точность вала?

2. Как измеряется отклонение от соосности отдельных цилиндрических поверхностей вала относительно общей оси ( оси центров) ?

3. Какие отклонения формы характеризуют точность цилиндрических поверхностей вала в продольном и поперечном сечениях?


4. Как определяются действительные значения отклонений формы цилиндрических поверхностей вала в продольном и поперечном  сечениях?


5. Как устроен длинномер ИЗВ-2?


6. Как производится считывание показаний по отсчетному микроскопу длинномера?

2 Оформить отчет по практическому заданию согласно нормативным требования. 

Литература:

1 2[35c.-77c.],7[52c.-92c.],1[19c.-25c.]

2   5[35c.-76c.],6[ 12с.-20c.], 3[41c.-69c.]

Тема7 . Оценка точности корпусной детали

План (перечень рассматриваемых вопросов)

1 Точность  детали.
2 Точность корпусной детали .

3 Порядок проведения соответствия.
Задания:

1 Ответить на контрольные вопросы 

1. Какие показатели характеризуют точность корпусной детали?


2. Какие отклонения формы плоских и цилиндрических поверхностей установлены ГОСТ 24642-81?


3. Какие отклонения расположения используются для оценки точности корпусной детали?


4. Как измеряются отклонение от перпендикулярности и отклонение от параллельности  двух плоскостей детали?


5. Как измеряется отклонение формы отверстия детали в продольном и по перечном сечениях?


6. Как производится заключение о годности по каждому из измеренных показателей точности детали?

           2 Оформить отчет по практическому заданию согласно нормативным требования

Литература:

1 3[35c.-72c.],6[52c.-92c.],2[19c.-25c.]

2   5[35c.-76c.],7[ 12с.-20c.], 9[41c.-69c.]

8. Задания самостоятельной работы
Тема1 Введение. Сущность и содержание метрологии.
Задание СРС по каждой теме:
1.Разработка вопросов:

1) Физические величины, единица физической величины, измерение, шкалы измерений, постулаты измерений, классификация. 

2) Способы обнаружения и устранения систематических погрешностей. 
 2.Написать реферат. 

3. Устный опрос, конспект лекций

Тема 2 Метрологические методы и средства измерения
Задание СРС по каждой теме:

1.Разработка вопросов:

    1) Основные метрологические показатели средств измерения.
    2) Меры линейные  и угловые.
2. Прочитать монографии, посвященные процессам измерениям, как объектам познаниям.
   3. Написать реферат.
   4. Устный опрос, конспект лекций.
Наиболее сложные вопросы учебной программы

1.Разработка вопросов:
1) Мера, стандартный образец, образцовое вещество.

2) Виды измерений по способу получения информации.

Тема 3 Сущность стандартизации.
Задание СРС по каждой теме:

1.Разработка вопросов:

     1) Управление качеством продукции. 
     2) Нормативные документы по стандартизации и виды стандартов.  

2. Написать реферат.

3. Устный опрос, конспект лекций. 
Тема 4  Основы квалиметрии и методы поверки.
Задание СРС по каждой теме:

1.Разработка вопросов:

     1) Общие сведения. Основные понятия и термины. Показатели качества. Оценка уровня качества продукции. Оптимизация уровня качества продукции. Контроль качества продукции. Формулировка требований к качеству.
     2) Поверка средств измерения.
2. Написать реферат.

3. Устный опрос, конспект лекций.

Тема 5 Принципы и методы стандартизации.
Задание СРС по каждой теме:

1.Разработка вопросов:

     1) Принципы стандартизации.
     2) Методы по стандартизации.
2. Прочитать монографии, посвященные обеспечению единства измерений.

3. Написать реферат.

4. Устный опрос, конспект лекций.

Наиболее сложные вопросы учебной программы

1.Разработка вопросов:

1) Упорядочение объектов стандартизации.
2) Унификация продукции. 
Тема 6 Системы стандартизации.
Задание СРС по каждой теме:

1.Разработка вопросов:

     1) Система законодательных и нормативных актов в сфере технического регулирования.

     2) Закон О техническом регулировании

2. Написать реферат.
3. Устный опрос, конспект лекций.

Тема 7 . Сертификация соответствия и правила проведения сертификации
Задание СРС по каждой теме:

1.Разработка вопросов:

    1) Сертификация соответствия продукции и правила проведения сертификации.
    2) Принципы подтверждения соответствия продукции
2. Написать реферат.

3. Устный опрос, конспект лекций.

9. График консультации СРОП (СРОП составляет 25% из СРО)

	№
	Виды занятий
	понедельник
	вторник
	среда
	четверг
	пятница
	суббота

	1.
	Консультирование по вопросам лекций
	13.40- 14.30
	
	
	
	
	

	2.
	Консультирование по вопросам семинаров
	
	
	13.40-14.30
	
	11.30-12.20
	

	3.
	Консультирование по вопросам СРО
	
	12.35-13.25
	
	
	
	

	4.
	Консультирование по вопросам тестовых заданий
	
	
	
	
	
	9.20-10.10


10. Расписание проверок знаний обучающихся
Посещение лекции и практическая ( семинарская, лабораторная ,индивидуальные, студийные) оцениваются 0- 100 баллов.

График выполнения и сдачи заданий по дисциплине
	№
	Виды работ
	Тема, цель и содержание 
	Рекомендуемая литература
	Продолжительность выполнения
	Форма контроля
	Срок сдачи

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Реферат
	Физические величины, единица физической величины, измерение, шкалы измерений, постулаты измерений, классификация.
	
	3 неделя
	
	4-ая неделя

	2
	Реферат
	Меры линейные  и угловые
	
	2 неделя
	
	6-ая неделя

	3
	Рубежный контроль
	Модуль 1, 2
	
	
	тестирование
	8-ая неделя

	4
	Реферат
	 Упорядочение объектов стандартизации
	
	2 неделя
	
	9-ая неделя

	5
	Реферат
	Система законодательных и нормативных актов в сфере технического регулирования.


	
	2 неделя
	
	11-ая неделя

	6
	Реферат
	Поверка средств измерения
	
	3 неделя
	
	14-ая неделя

	7
	Рубежный контроль
	Модуль 3,4
	
	
	тестирование
	15 –ая неделя 


11. Критерии оценки знаний обучающихся
Изучение дисциплины заканчивается экзаменом в комбированной форме тестирование и письменный ответ по билетам, который охватывает весь пройденный материал. Обязательным условием для допуска к экзамену является выполнение всех предусмотренных заданий в программе.
Каждое задание оценивается от 0-100 балов. 
К итоговому контролю (ИК) по дисциплине допускаются студенты, выполнившие все требования рабочей учебной программы (выполнение и сдача всех лабораторных работ, работ и заданий по СРС), получившие положительную оценку за защиту курсового проекта (работы) и набравшие рейтинг допуска (не менее 50 баллов).

Уровень учебных достижений студентов по каждой дисциплине (в
том числе и по дисциплинам, по которым формой итогового контроля ГЭ)
определяется итоговой оценкой (И), которая складывается из оценок РД и
ИК (экзамена, дифференцированного зачета или курсовой работы/проекта) с
учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК).

И = РД*0,6 + ИК*0,4

Весовые доли ежегодно утверждаются ученым советом университета и должны быть для РД не более 0,6, а для ИК не менее 0,3.

КП/КР защищаются перед комиссией.  Оценка выставляется в
соответствии   с   продемонстрированными   знаниями   с   учётом   отзыва
руководителя.

Итоговая оценка по дисциплине подсчитывается только в том случае,
если обучающийся имеет положительные оценки, как по рейтингу допуска,
так  и  по  итоговому  контролю.  Не  явка  на  итоговый  контроль  по
неуважительной причине приравнивается к оценке «не удовлетворительно».
Результаты экзамена и промежуточной аттестации по дисциплине доводятся
до студентов в тот же день или на следующий день, если письменный
экзамен проводился во второй половине дня.

Для корректности подсчета итоговой оценки знания обучающегося на рубежном контроле (рейтинге) и итоговом экзамене оцениваются в процентах от 0 до 100%.

Оценка рубежного контроля складывается из текущих оценок и оценки рубежного контроля.

Учебные достижения, то есть Знания, умения, навыки и компетенции студентов по дисциплине «Финансы» оцениваются по многобалльной буквенной системе адекватной ее цифровому эквиваленту и традиционной шкале оценок: 

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	Процентное содержание
	Оценка по традиционной          системе

	A
	4,0
	95-100
	Отлично

	A-
	3,67
	90-94
	

	B+
	3,33
	85-89
	Хорошо

	B
	3,0
	80-84
	

	B-
	2,67
	75-79
	

	C+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно

	C
	2,0
	65-69
	

	C-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно


12. Требования преподавателя, политика и процедуры

Посещение обучающимися всех аудиторных занятий без опозданий является обязательным. В случае пропуска занятия отрабатываются в порядке установленном деканатом. Допускается максимально только два пропуска занятий. Два опоздания на занятие приравниваются одному пропуску. В случае более двух пропусков преподаватель имеет право в дальнейшем студента не допускать к занятиям до административного решения вопроса. Присутствие на лекциях посторонних лиц, не являющихся контингентом студентов данного курса, запрещается.

Работы следует сдавать в указанные сроки. Крайний срок сдачи всех заданий – за 3 дня до начала экзаменационной сессии. 

Студенты, не сдавшие все задания, и не защитившие курсовую работу,  не допускаются к экзамену.

Повторение темы и отработка пройденных материалов по каждому учебному занятию обязательны. Степень освоения учебных материалов проверяется тестами или письменными работами. Тестирование студентов может проводиться без предупреждения.

При выполнении самостоятельной работы студентов под руководством преподавателя (СРСП) учитывать следующие четыре основные функции. 

Первая – предполагает реализацию активного восприятия студентами информации преподавателя, полученной в период установочных занятий по учебной дисциплине.

 Вторая функция предполагает, что студенты самостоятельно, на основании рекомендаций преподавателя, изучают учебно-методические пособия, литературные источники, выполняют домашние задания, контрольные и курсовые работы и т.д. На этом этапе от студентов требуется знание методов работы, фиксация своих затруднений, самоорганизация и самодисциплина. 

Третья функция студентов состоит в анализе и систематизации своих затруднительных ситуаций, выявлении причин затруднений в понимании и усвоении ими учебного материала, выполнении других учебных действий. Студенты переводят неразрешимые затруднения в систему вопросов для преподавателя (ранжируют их, упорядочивают, оформляют), строят собственные версии ответов на эти вопросы.

Четвертая функция студентов состоит в обращении к преподавателю за соответствующими разъяснениями, советами, консультациями. 

13. Литература

Основная   литература
1 Рабинович С.Г «Погрешности измерений» Л.:Энергия, 2008г.- 459с.
2  Шишкин И.Ф. «Теоретическая метрология» М.: Изд-во стандартов,2004г.-586с.
3 Бурдун Г.Д «Справочник по международной системе единиц» М.:Изд-во стандартов,2007г.- 225с.
4 БурдунГ.Д. , Марков Б.Г. «Основы метрологии» М.: Изд-во стандартов,2005г.- 344с.
5 Новицкий П.В., Зограф И.А. «Оценка погрешностей результатов измерений» М.:Энергоатомиздат,2007г-257с. 

Дополнительная



6 Якушев А.И, Воронцов Я.Н., Федотов Н.М. «Взаимозаменяемость, стандартизации и технические измерения» М.: Изд-во стандартов,2009г.256с.
          7 Брянский Л.Н, Дойников А.С.«Краткий справочник метролога» М.: Наука,2010г-367с.

8 Шабалин С.А. «Измерения для всех» М.: Изд-во стандартов,2006г.-254с. 
9 Селиванов М.Н., Фридман А.Э., Кудряшова Н.Ф «Качество измерений» Изд-во стандартов,2007г.-337с. 
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