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ЗАДАЧИ КУРСОВОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ.

Архитектурно-конструктивная работа гражданского здания выполняется студентами специальностей ПГС, ГСХ. Она является второй проектной работой, в которой студент на основе предшевствующего изучения теории комплексно решает архитектурно-художественную, объемно-планировочную и конструктивную задачу.
Разрабатывая проект, необходимо предусмотреть применение самых прогрессивных материалов. 
В качестве исходных данных для проектирования студент получает индивидуальное задание, в котором указаны место строительства. Изучая нормы проектирования конкретного задания, независимо от его назначения, необходимо выделить 3 группы помещений: основные, вспомогательные и обслуживающие помещения. Важной задачей является выявление этих помещений и установление их взаимосвязи между собой, и определение их параметров.
При разработке конструктивного решения проекта следует, как првило, выбирать конструктивно-планировочную сетку колонн с унифицированными расстояниями между опорами.
СОСТАВ ПРОЕКТА

    Курсовая работа должна включать следующие чертежи:

1. Генеральный план участка М1:500, 1:1000, с отмывкой, технико-экономическими показателями и розой ветров; (ПГС)

2. Главный фасад М1:100 с разбивкой стен на панели или блоки;

3. Планы неповторяющихся этажей, но не более 2-х М1:100,1:200;

4. Разрезы продольный и поперечный М1:100;

5. Планы схематические (фундаментов, междуэтажных перекрытий и покрытия) М1:200;

6. Конструктивные детали отдельных узлов здания (3-4 детали);

7. Тепло-технический расчет стены;

8. Технико-экономические показатели объемно-планировочного решения.

ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ ГЕНЕРАЛЬНОГО ПЛАНА УЧАСТКА
1.Проектируемое здание располагают на участке с учетом его рельефа и климатических условий. Площадь застройки принимается в зависимости от назначения здания. На генеральном плане решаются в комплексе вопросы застройки, благоустройства, озеленения. На чертеже генерального  плана размещаются существующие и проектирующиеся здания. При компоновке чертежи генерального  плана выполняются элементы горизонтальной и вертикальной планировки. 
2.Осями сетки перекрывают все изображение территории и делят его на квадраты со сторонами 100мм. Горизонтальные оси обозначаются буквой А, вертикальные- Б, и цифрой, соответствующей числу сотен метров в масштабе чертежа (например, при М1:1000-0А,1А,2А….,0Б,1Б,2Б….,где 0А и 0Б- начало координат).
Строительные координаты точки обозначаются по типу 0А+51.00,0Б+15.00 и на чертеже располагают вертикальную- над полкой линии-выноски, горизонтальную- под полкой.
Строительную сетку на чертеж не наносят в случаях привязки отдельных проектируемых зданий, сооружений к существующим, к красной линии или к разбивочному базису.
Элемент вертикальной планировки-это привязка к земле.
Условно задаемся рельефом местности, т.е. наносим горизонтали 150,00; 150,50... (чертеж 3.1) с отметками, кратными 0,50 и 1,00м выделяют более толстыми линиями. Отметки горизонталей подписывают со стороны повышения рельефа, затем определяют красные и черные отметки углов зданий. Красные - спланированные поверхности записываются в числителе. Черные -в знаменателе (определяются методом интерполяции между горизонталями). Следующим этапом выполнения генерального плана это благоустройство и озеленение территории. На генплане вычерчиваются игровые площадки, озеленение, малые архитектурные формы, тротуары, дороги, дорожки, подъездные пути, стоянки для автомобилей. Элементы озеленения наносят условными графическими изображениями.
ТЭП генплана

	Наименование
	М
	%

	1. Площадь участка
	12037,5
	100

	2. Площадь застройки
	1413
	11,7

	3. Площадь озеленения
	5615
	46,6

	4. Площадь дороги
	4285,35
	35,6

	5. Площадь дороги
	
	


Роза ветров- векторные диаграммы, характеризующие годичную повторяемость направления ветров в %                 

Таблица
                ЯНВАРЬ
                                                    ИЮЛЬ

	С
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	В
	Юв
	Юз
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	Сз
	С
	Св
	В
	Юв
	Ю
	Юз
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	С 
	Сз 

	4
	7
	9
	22
	13
	26
	15
	4
	12
	14
	8
	10
	9
	13
	17
	17


ПЛАНЫ ЗДАНИЯ

Чертеж планов выполняется в определенной последовательности. Сначала на лист чертежной бумаги наносят модульную разбивочную сетку, т.е. осевые линии стен и опор (столбов или колонн),а затем вычерчивают планы здания в соответствии с размерами несущих и ограждающих конструкций: стен, перегородок, колонн. В стенах и перегородках должны быть показаны проемы дверей и окон. Внутри контура здания проставляются ширина и глубина основных помещений, толщина стен и перегородок, указываются названия помещений (или отдельно дается экспликация и их площади в м, цифры подчеркиваются, как правило в нижнем правом углу) оконные проемы маркируются. Например ( ОР 15-21)-оконная рама, высота-1,5м, ширина-2,1м.
РАЗРЕЗЫ ЗДАНИЯ

Продольный и поперечный разрезы вычерчиваются в полном соответствии с планами (на плане первого этажа должны быть указаны линии разреза 1-1 и 2-2). Вычерчивание следует начинать с нанесения координационной сетки. На чертеже разреза вне контура чертежа, на расстоянии 15-20 мм, проставляются вертикальные линии размеров(цоколя, оконных и дверных проемов, высота крыши и т.д.) Внутри чертежа разреза показываются числовые отметки уровня пола каждого этажа.

Под разрезом указывают две горизонтальные линии: первую, наружную, составляют размеры между осями наружных и внутренних капитальных стен или отдельно стоящих опор. За второй размерной линией в соответствии с планом располагаются маркировочные обозначения, заключенные в кружки. На разрезе должны быть даны выноски (флажки) всех принятых в проекте конструкций. На разрезах зданий без подвалов изображают только фундаментные балки или верх ленточного фундамента, грунт и элементы конструкции, расположенные ниже не изображают.

 ФАСАД ЗДАНИЯ
Фасад здания вычерчивается в соответствии с чертежами планов, разрезов и разрезкой стен на панели и блоки. В процессе вычерчивания в связи с композиционными изменениями и уточнениями могут быть перенесены оконные и дверные проемы или другие архитектурные детали здания, поэтому следует одновременно уточнять и согласовывать эти изменения с планами и разрезами. Согласно заданию на курсовой проект фасад выполняют с обязательным построением, собственных и падающих теней и отмывкой однотонной акварелью.

 ФУНДАМЕНТЫ

1. На плане фундаментов контурной линией показывается раскладка фундаментных блок-подушек под несущие и самонесущие стены и стенки жесткости, стены подвала даются в сечении и все конструктивные элементы маркируются, указываются конструктивные размеры блок-подушек, привязка их к модульным разбивочным осям, внутри чертежа указывается отметка подошвы фундамента. Ширина фундаментных блок-подушек принимается ориентировочно, по аналогии. При назначении ее следует обратить внимание на функцию стены, нагрузку от которой воспринимает фундамент, этажность здания, а также шаг несущих вертикальных конструкций и с учетом этих факторов дифференцировать ширину фундаментных блок-подушек.

2.  При свайных фундаментах ростверк вычерчивается тонкой (контурной) линией, расположение свай показывается пунктиром.

На чертеже указываются расстояния между сваями, привязка ростверка к координационным осям.

3.  (Фундаменты стаканного типа). На планах фундаментов стаканного типа вычерчиваются стаканы под железобетонные колонны, а также фундаментные балки. Выполняется привязка к координационным осям и отметки глубины заложения.

Теплотехнический расчет ограждающих конструкций и примеры
1.Расчет наружного ограждения стены

Строительство зданий должно осуществляться в соответствии с требованиями к тепловой защите зданий для обеспечения установленного для проживания и деятельности людей микроклимата в здании, необходимой надежности и долговечности конструкций, климатических условий работы технического оборудования при минимальном расходе тепловой энергии на отопление и вентиляцию зданий за отопительный период.

В нормах устанавливаются требования к:

- приведенному сопротивлению теплопередаче ограждающих конструкций здания;

- ограничению температуры и недопущению конденсации влаги на внутренней поверхности ограждающих конструкций, за исключением окон с вертикальным остеклением;

- теплоустойчивости ограждающих конструкций в теплый период года и помещений зданий в холодный период года;

- воздухопроницаемости ограждающих конструкций и помещений зданий;

- защите от переувлажнения ограждающих конструкций;

- теплоусвоению поверхности полов;

- классификации, определению и повышенной энергетической эффективности проектируемых и существующих зданий;

- контролю нормируемых показателей, включая энергетический паспорт здания.

Нормами установлены три показателя тепловой защиты здания:

а) приведенное сопротивление теплопередаче отдельных элементов ограждающих конструкций здания;

б) санитарно-гигиенический, включающий температурный перепад между температурой внутреннего воздуха и на поверхности ограждающих конструкций, и температурой на внутренней поверхности выше температуры точки росы;

в) удельный расход тепловой энергии на отопление здания, позволяющий варьировать величинами теплозащитных свойств различных видов ограждающих конструкций здания с учетом объемно-планировочных решений здания и выбора систем поддержания микроклимата для достижения нормируемого значения этого показателя.
Исходные данные

Место строительства - Таллин

Климатический район строительства

Средняя температура внутреннего воздуха - 16

Средняя температура наружного воздуха в отопительный сезон

Продолжительность отопительного сезона - 210

Расчетная температура наружного воздуха в холодный период года - 26

Требуемое сопротивление теплопередаче наружной стены, отвечающей санитарно-гигиеническим и комфортным условиям, определяем по формуле:

                               R0тр = [image: image2.png](ts—ty)n _ (16-(-26)) _
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                            (1)     

где    n - коэффициент, принимаемый в зависимости от положения наружной

              поверхности ограждающих конструкций по отношению к наружно
             му     воздуху (для наружных стен и покрытий, перекрытий    

              чердачных с кровлей из штучных материалов и над проездами n=1;
                 tв=16°С - расчетная температура внутреннего воздуха, оС,;
                 tн= -30°С - расчетная зимняя температура наружного воздуха, оС,;
                ∆tн=7оС - нормативный температурный перепад между температурой  

                        внутреннего воздуха и температурой внутренней поверхности  

                      ограждающей  конструкции;
                 (в=8,7 Вт/(м2оС) - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности  

                                       ограждающих конструкций.

Градусо-сутки отопительного периода определяем по формуле:

                           ГСОП=(tв-tom.nep)zom.nep=(16-(-0,8)*210=3528°С*суток                  (2)
где tв=16°С - расчетная температура внутреннего воздуха, С, 
                     tom.nep ,zom.nep -средняя температура, °С, и продолжительность периода  

                       со средней суточной температурой воздуха ниже или рав

                         ной 8 °.
                     tom.nep= -0,8°С и zom.nep=210 суток.

           Определяем по таблице требуемое сопротивление теплопередаче наружных стен из условий энергосбережения при ГСОП=3528°С*суток:

                                                            Roэн=1,75 м2оС/Вт.                                             (3)

Для дальнейших расчетов принимаем наибольшее значение Roэн=1,75м2оС/Вт.

          Определение толщины слоев ограждающих конструкций

Таблица 1

	№
	Наименование слоя
	δ,м
	γ, кг/м3
	λ,

Вт/(м*0с)
	S, Вт/(м2*0с)
	R,

м2*К/Вт
	D

	1
	Бетонный раствор
	0,05
	2500
	1,74
	16,7
	0,03
	0,5

	2
	Газобетон
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	300
	0,11
	1,68
	1,8
	3,0

	3
	Бетонный раствор
	0,05
	2500
	1,74
	16,7
	0,03
	0,5


Расчетные значения сопротивлений теплопередаче ограждающей конструкции определяется из уравнения:

               Ro = [image: image5.png]ERD s B
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=
где      (н - коэффициент теплоотдачи (для зимних условий) наружной
              поверхности  ограждающей конструкции, для  наружных 
              стен и покрытий (н=23 Вт/(м2оС);
                  (в=8,7 Вт/(м2оС) - коэффициент теплоотдачи внутренней поверх
                ности   ограждающих конструкций.
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 - толщина утепляющего слоя;
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 - коэффициент теплопроводности утепляющего слоя.
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1,7 = 0,2+[image: image16.png]
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= 1,5*0,11 = 0,17м

Панель принимается толщиной 300мм. Толщина утеплителя составляет 200мм.
Ro = [image: image20.png]ERD s B
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2. Расчет наружного ограждения (покрытия)

Требуемое общее термическое сопротивление теплопередаче определяем по формуле:

                                        R0тр = [image: image22.png](ts—ty)n _ (16-(-26)) _

0,8
Attxa 6%8,7 ’



                               (5)
Градусо-сутки отопительного периода определяем по формуле:

ГСОП=(tв-tom.nep)zom.nep=(16-(-0,8)*210=3528°С*суток

  Определяем по таблице требуемое сопротивление теплопередаче покрытий из условий энергосбережения при ГСОП=3528°С*суток:

                                              Roтр=2,5 м2оС/Вт.
   Определение толщины слоев ограждающих конструкций

Таблица 1
	№
	Наименование слоя
	δ,м
	γ, кг/м3
	λ,

Вт/(м*0с)
	S, Вт/(м2*0с)
	R,

м2*К/Вт
	D

	1
	Жб плита
	0,03
	2500
	1,92
	17,98
	0,02
	0,28

	2
	Пароизоляция
	0,003
	600
	0,17
	3,53
	0,018
	0,06

	3
	Теплоизоляция
	[image: image23.png]



	50
	0,06
	0,44
	3,3
	1,5

	4
	Цементно-песчаный раствор
	0,02
	1800
	0,76
	9,6
	0,026
	0,25

	5
	Рубероид 3 слоя
	0,009
	600
	0,17
	3,53
	0,05
	0,19

	6
	Каменная прокладка
	0,015
	800
	0,21
	3,36
	0,07
	0,24

	7
	Битумная мастика
	0,003
	1400
	0,27
	6,8
	0,01
	0,076


Расчетные значения сопротивлений теплопередаче ограждающей конструкции определяется из уравнения:
                              Ro = [image: image25.png]1, v8&, 1
=+ T+ T Ry +
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                                (6)
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Принимаем толщину утеплителя 120мм.

Расчет площадей помещений и проектирование административно-бытового корпуса

     Для того чтобы запроектировать АБК, т. е. определить его линейные
размеры в плане и этажность, необходимо определить состав бытовых и
административных помещений, площадь каждого из них и общую рас-
четную площадь. Согласно выданного задания выполняется расчет чис-
ленности работающих.
     К примеру, задано работающих 520 человек. Численность ИТР равна

      10 от общего количества (чел.), т. е.: n итр . = 520 ⋅ 10/100 = 52 .

     Тогда численность рабочих равна: nр. = 520 – 52 = 468.

    При 75 % количестве женщин их численность равна всего, (на одну

смену):                     468 ⋅ 75              351

                      n ж. =             = 351 ;          = 117 .

                                 100                   3

    Соответственно мужчин всего, (на одну смену):

                                468 ⋅ 25              117

                       n м. =            = 117 ;          = 39 .

                                  100                   3

    При трехсменной работе ткацкой фабрики число рабочих в одной смене

                                                                    468

составит:                                      n см. =           = 156 .

                                                                     3

    Общее количество работающих в первую смену (наиболее много-

численную) составит:

                           n см. + n итр . = 156 + 52 = 208 .

    Во вторую и третью смену условно будет работать по 156 человек.

Полученные результаты сводим в табл. 1.6.

                                                                         Таблица 1.6

                                                             в том числе по сменам

       Показатели работающих              Всего человек

                                                                                              I         II           III

 Вcего работающих на фабрике                   520           208        156       156

 в том числе рабочих                                    468           156        156       156

 из них: женщин                                            351          117         117       117

 мужчин                                                         117           39           39         39

 ИТР, служащие                                              52        52

 из них: женщин                                              39        39

 мужчин                                                           13        13

     Численность количества мужчин и женщин среди ИТР и служащих:

                                                   52 ⋅ 75

     •     женщин:                                         = 39 ;

                                                    100

                                                   52 ⋅ 25

     •   мужчин:                                           = 13 .

                                                    100

     Состав бытовых помещений и их площади принимаются по расчету

согласно требованиям СНиП 2.09.04-87 «Административные и бытовые

здания».

     Для расчета в семестровом задании принять нормы согласно табл. 1.7.

                                                                Таблица 1.7
                       Укрупненные нормы для расчета бытовых
                         и вспомогательных помещений, АБК

                                              Единицы   Норма

                                                                     Примеча- ния измере- ние   на еди- ницу

      Наименование помещений АБК
Вспомогательные помещения на 1 работающего           м2                     4,5

Для инвентаря, оборудования для уборки                                           не менее

                                                                                            м2

помещений 1,2 м2 на 100 м2 полезной площади                                       4

Вестибюль на 1 человека в смену                                   м2                          0,15

Для дежурного персонала в гардеробных 2 м2                                    не менее

                                                                                             м2

на 100 человек в смену                                                                                   4

Тамбур (не менее двух)                                                   м2                       6Ч2

Количество мест в гардеробных  на 2 сме ны                                                                                                                
(при хранении на вешалках)                                           м2                         0,1                                     

Верхней одежды (в шкафчиках) расстояние

 на каждо-го между шкафчиками – 2 м                          м2                         0,1
крайний ряд и стена – 1,3 м
Размеры шкафчико
для домашней одежды 50×33×165 см на                      2                                                                 

для халатов (рабочих) открытые 25×20×165 см          м                              0,51 рабочего закрытые 50×33×165 см                    
для уличной и рабочей одежды 50×40×165 см
                                                                  душевые

Количество душевых сеток принимают по много-

                                                                  с предду-

численной смене на 6 человек, (размер кабин        кабины

                                                            1      шевыми

0,9×0,9 м) ширина прохода между кабинами 2 м, до    шт.

стены 1,2 м, у наружных стен располагать нельзя   на 1 сетку    3 м2                                                              
Ножные ванны принимаются 30 % от числа

                                                                  на 1 ванну

пользующихся душевыми, 1 ванна на 40 чел.,          шт.                            1

                                                                 1,5 м2

ширина прохода между ваннами – 2 м

Краны в умывальниках на 20 чел.

                                            2 м2 на

(по многочисленной смене)                                        шт.                            1

                                                                    1 кран

ширина прохода 2 м, до стены 1,5 м

Помещение личной гигиены для женщин

(1 комната на 100 женщин, работающих                     м2                         18

в многочисленной смене)

Фотарии (при К освещенности меньше 0,5)

 на

(20 чел. на 1 час на одну кабину). Расстояние

                                                                                         м2                          0,1

между рядами кабин – 2 м, до стены крайняя ка-                    1 человека

бина не должна доходить на 1,3 м.

Туалеты из расчета

     женский 1 прибор на 12 чел                                   м2                           4

.    мужской, 1 прибор на 18 чел. м                             м2                           4

•    проходные – 1 проход на 150 человек

                                                                                      м2        0,7     на 1 чело-
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