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 ________ Кислов А.П.

    2013 ж. «___»_________


Құрастырушы: аға оқытушы ______________ Ашимова А.К.
5В071800– Электрэнергетика мамандығының студенттеріне арналған
Релелік қорғаныс негіздері ORZ 3207
Пәні бағдарламасы (Syllabus)

Бағдарлама 2013 ж. «___»_________бекітілген, жұмыс оқу бағдарламасының негізінде әзірленді. 

Кафедра отырысында ұсынылды 2013 ж. «__»_________ № ___ хаттама 
Кафедра меңгерушісі ____________ Марковский В.П. 2013 ж. «___»_________
Энергетика факультетінің оқу-әдістемелік кеңесімен мақұлданды
2013 ж. «__»_________№ ___ хаттама 

ОӘК төрағасы ___________Талипов О.М.. 2013 ж. «___»_____________
1. Оқу пәннің паспорты

Пәннің атауы Релелік қорғаныс негіздері
Пән міндетті ЖОО компоненті
Кредит саны және оқу мерзімі 

Барлығы – 3 кредит

Курс: 3

Семестр: 6

Аудиториялық сабақтардың саны – 52,5 сағат



Дәрістер – 30 сағат



Тәжирибелік сабақтар – 7,5 сағат

Зертханалық сабақтар – 15 сағат



СӨЖ -  82,5 сағат



Сол ішінде СОӨЖ -   22,5 сағат

Жалпы саны – 135 сағат


Тексеру түрі

Қорытынды бақылау түрі - емтихан – 6 семестр

Пререквизиттер: 

Пререквизиттер: 

- физика;

- релелік қорғаныс пен автоматиканың элементтік базасы;

- электр машиналары.
Постреквизиттер

Пәнді меңгеру кезінде алынған білім, икемділік және дағды-машықтар келесі пәндерді меңгеруі үшін қажет: электр машиналары, РҚ микропроцессорлық қондырғысы және энергетикалық жүйенің автоматикасы, жобалау негіздері.
2.  Оқытушылар туралы мәлеметтер және байланысу ақпараттары
Т.А.Ж. Ашимова Айгуль Кенжибаевна
 Электрэнергетика кафедрасының аға оқытушысы.
 Электрэнергетика кафедрасы, А-223 аудиторияда орналасқан. 
 67-36-26 –  телефоны
Е-mail: ashimova_ak@mail.ru
3. Зат, мақсаттар мен міндеттер

Пәннің заты

 Дәрістік, тәжирибелік өткізу бойынша оқу-әдістемелік материалдар, студенттердің өзіндік жұмысын орнату және білімдерді бақылау.
Пәннің мақсаты
Пәнді оқытудың мақсаты электржабдықтарының зақымдану салдарынан болатын апаттан электрэнергетикалық жүйелердің релелік қорғанысы теориясы және практикасы аймағында түсініктер жүйесін болашақ инженер-электриктерде қалыптастыру болып табылады.

Пәннің міндеттері

Пәнді оқудың міндеттері электр жабдықтың зақымдану туралы әр түрлі ақпараттық белгілерді пайдалану негізінде релелік қорғанысты тұрғызу принциптерін, релелік қорғаныстың баптауын, оларға қойылатын талаптар бойынша анықтау, сондай-ақ микроконтроллерлік элементтер базасында жартылайөткізгіштермен танысу болып табылады.

4. Бiлуіне,  қолдан келуіне, дағды алуына және компитенцияларға қойылатын талаптар

Осы пәнді оқып үйрену нәтижесінде студентке керек:

ой өрісі:
- релелік қорғаныстың және автоматиканың өлшеушінің органының құрылысының қағидасының негіздері;

- абзалдық және релелік қорғанастың және автоматиканың жүзеге асуының міндері түрлі элементтік базада жөнінде түсініктері болуы;
білуі:
– релелік қорғаныс электр желісін тағайындау және оған есеп жүргізумен әртүрлі қолданылған теңдеу кернеу және (конфигурация) торап;

· релелік қорғаныстың электрлік торабы және жүйесін құру көзқарасты білу.
қолдан келуі:
– релелік қорғаныстың нысандары үшін электрлік тораптар мен жүйелерді таңдауды;

· күрделі емес қорғаныстың тағайыншамасы мен сұлбаларының таңдауын жасау.

Практикалық дағды-машықтарды алу керек:

энергожүйелердің автоматтық құрылғыларының негізгі функционалдық элементтерін тұрғызу және техникалық жүзеге асыру тәсілдерін. 

компетентті болу:

– электрэнергетикалық жүйелердің релелік қорғанысы мен автоматикасының теориясын тұрғызу негіздері бойынша өлшеуіш органдардың теориясын тұрғызу сұрақтарында.

5. Пәннің тақырыптық жоспары
Сабақтар түрі бойынша академиялық сабақтардың тарауы
	р/б

№ 
	Тақырыптарының атаулары
	Сабақтар түрі бойынша аудиториялық сағаттардың саны


	СӨЖ

	
	
	Дәрістер
	Тәжирибе

лік
	зертхана-

лық
	барлығы


	СОӨЖ

ішінде

	1
	Тақырып 1 Кіріспе. Релелік қорғаныстың арналуы
	2
	-
	-
	7
	-

	2
	Тақырып 2 Фазаралық ҚТ-дан максималды токтық қорғаныстар
	3
	2
	3
	6
	5

	3
	Тақырып 3 Фазаралық ҚТ-дан максималды токтық қорғаныстардың түрлері
	2
	1,5
	-
	7
	5

	4
	Тақырып 4  Бейтарабынық жерлендірілген 110 кВ және одан жоғары  торабтарда жерге тұйықталудан максималды токтық қорғаныс
	3
	1
	4
	7
	5

	5
	Тақырып 5 Дистанциондық қорғаныс
	3
	1,5
	-
	7
	5

	6
	Тақырып 6 Желінің дифференциалдық қорғанысы 
	3
	-
	-
	6
	-

	7
	Тақырып 7 Оқшауланған немесе қарымталанған бейтарабы бар торабтарда жерге тұйықталудан қорғау
	2
	-
	-
	6
	-

	8
	Тақырып 8 Желінің жоғары жиіліктік қорғанысы 
	2
	-
	-
	6
	-

	9
	Тақырып 9 Трансформаторлар мен автотрансформаторлардың релелік қорғанысы 
	2
	1,5
	3
	6,5
	2,5

	10
	Тақырып 10 Жинақтық шиналар қорғанысы
	2
	-
	-
	6
	-

	11
	Тақырып 11 Релелік қорғаныс және ажыратқыштар әрекетін резервтеу
	2
	-
	-
	6
	-

	12
	Тақырып 12 Релелік қорғаныстағы алғашқы өлшегіш түрлендіргіштер
	2
	-
	4
	6
	-

	13
	Тақырып 13 Шапшақ токтық сұлбалары мен көздері
	2
	-
	-
	6
	-

	
	Жиыны 135 (3 кредит)
	30
	7,5
	15
	82,5
	22,5


6. Дәрістік сабақтардың мазмұны
1 Тақырып. Кіріспе Релелік қорғаныстың арналуы
Жоспар:

1) Релелік қорғаныстың құрылғыларына қойылатын негізгі талаптар.
2) Релелік қорғаныстарды жасаудың негізгі принциптері.

3) Релелік қорғаныстың негізгі бөлімдері және құрылымдық сұлбалары.
Әдебиеттер:
1) Басс Э.И., Дорогунцев В.Г. Релейная защита электроэнергетических систем./ Под.ред. А.Ф. Дьядкова М. Изд. МЭИ, 2002.

2) Шабад М. А. Автоматизация распределительных электрических сетей с использованием цифровых реле. – М: НТФ "Энергопрогресс", 2000, Библиотечка электротехника, приложение к журналу "Энергетик", Вып. 9(21).
2 Тақырып. Фазаралық ҚТ максималды токтық қорғаныстар
Жоспар:

1) Лездік токтық отсечкасы. Арналуы. Іске қосылу тогын таңдау. Сезімділік бағалауы. Артықшылықтары және кемшіліктері. Қолдану аймағы.
2) Уақыт тежеуі бар токтық отсечка. Арналуы. Іске қосылу тогын таңдау. Сезімділік бағалауы. Артықшылықтары және кемшіліктері. Қолдану аймағы.
3) Тәуелсіз уақыт ұстамы бар МТҚ. Арналуы. Іске қосылу тогын таңдау. Сезімділік бағалауы. Артықшылықтары және кемшіліктері. Қолдану аймағы.
4) Токтық үш сатылы қорғаныс.
Әдебиеттер:
1) Басс Э.И., Дорогунцев В.Г. Релейная защита электроэнергетических систем./ Под.ред. А.Ф. Дьядкова М. Изд. МЭИ, 2002.

2) ) Шабад М. А. Автоматизация распределительных электрических сетей с использованием цифровых реле. – М: НТФ "Энергопрогресс", 2000, Библиотечка электротехника, приложение к журналу "Энергетик", Вып. 9(21).
3 Тақырып. Фазаралық ҚТ-дан МТҚ түрлері
Жоспар:
1) Токтан тәуелді уақыт ұстамы бар МТҚ. Баптау ерекшеліктері. 

2) Екі жақты қоректенуі бар желілерде лездік токтық отсечкасы. Іске қосылу тогын таңдау.
3) Бағытталған токтық отсечка туралы түсінік.

4) Уақыт ұстамы бар токтық отсечканың ерекшеліктері. Екі жақты қоректенуі бар тораптарда тәуелсіз уақыт ұстамы бар МТҚ.

Әдебиеттер:
1) Басс Э.И., Дорогунцев В.Г. Релейная защита электроэнергетических систем./ Под.ред. А.Ф. Дьядкова М. Изд. МЭИ, 2002.
2) Шабад М. А. Автоматизация распределительных электрических сетей с использованием цифровых реле. – М: НТФ "Энергопрогресс", 2000, Библиотечка электротехника, приложение к журналу "Энергетик", Вып. 9(21).
4 Тақырып. Бейтарабының жерлендірілген 110 кВ және одан жоғары тарабтарда жерге тұйықталудан МТҚ.
Жоспар:
1) Нөлдік тізбектіліктің отсечкасы. 
2) Нөлдік тізбектілік МТҚ.
3) Нөлдік тізбектіліктің токтық бағытталған қорғанысы.
4) Нөлдік тізбектіліктің сатылық қорғанысы.
Әдебиеттер:
1) Басс Э.И., Дорогунцев В.Г. Релейная защита электроэнергетических систем./ Под.ред. А.Ф. Дьядкова М. Изд. МЭИ, 2002.
2)  Шабад М. А. Автоматизация распределительных электрических сетей с использованием цифровых реле. – М: НТФ "Энергопрогресс", 2000, Библиотечка электротехника, приложение к журналу "Энергетик", Вып. 9(21).
 5 Тақырып. Дистанциондық қорғаныс
Жоспар:
1) Дистанциондық қорғаныстың арналуы және әрекет ету принципі.
2) Дистанциондық реленің іске асу сипаттамалары.
3) Дистанциондық қорғанстың тағайыншамасын таңдау.
4) Үш сатылы дистанциондық қорғаныс
Әдебиеттер:
1) Басс Э.И., Дорогунцев В.Г. Релейная защита электроэнергетических систем./ Под.ред. А.Ф. Дьядкова М. Изд. МЭИ, 2002.

2) Шабад М. А. Автоматизация распределительных электрических сетей с использованием цифровых реле. – М: НТФ "Энергопрогресс", 2000, Библиотечка электротехника, приложение к журналу "Энергетик", Вып. 9(21).
6 Тақырып. Желінің дифференциалдық қорғанысы
Жоспар:
1) Токтың бойлық дифференциалдық қорғаныстың әрекет ету принципі.
2) Тежелуі бар және токтардың циркуляциясы бар қорғаныс.
3) Дифференциалдық қорғаныстары баланс емес токтар.
4) Баланс емес тогынан отстройкалау үшін қанығатын трансформаторларды қолдану. 
5) Желілердің токтық көлденең дифференциалдық қорғанысы.
6) Бағытталған  көлденең дифференциалдық қорғаныс.
Әдебиеттер:
1) Басс Э.И., Дорогунцев В.Г. Релейная защита электроэнергетических систем./ Под.ред. А.Ф. Дьядкова М. Изд. МЭИ, 2002.
2) Шабад М. А. Автоматизация распределительных электрических сетей с использованием цифровых реле. – М: НТФ "Энергопрогресс", 2000, Библиотечка электротехника, приложение к журналу "Энергетик", Вып. 9(21).
7 Тақырып. Оқшауланған немесе қарымталанған бейтарабы бар торабтарда жерге тұйықталудан қорғау
Жоспар:
1) Жерге бір фазалы тұйықталу кезіндегі токтар мен кернеу.
2) Жерге тұйықталудан қорғаныстың орындалу принципі.
3) Нөлдік тізбектілік тогының біртрансформаторлық сүзгісінің құрылғысы және жұмыс істеу принципі.
4) Нөлдік тізбектіліктің бағытталған қорғанысы.
5) Қалыптасқан режимде токтың жоғары гармоникаларына әсер ететін қорғаныс.
Әдебиеттер:
1) Басс Э.И., Дорогунцев В.Г. Релейная защита электроэнергетических систем./ Под.ред. А.Ф. Дьядкова М. Изд. МЭИ, 2002.

2) Шабад М. А. Автоматизация распределительных электрических сетей с использованием цифровых реле. – М: НТФ "Энергопрогресс", 2000, Библиотечка электротехника, приложение к журналу "Энергетик", Вып. 9(21).
8 Тақырып. Желінің жоғары жиіліктік қорғанысы
Жоспар:
1) Жоғары жиіліктік қорғаныстың түрлері мен арналуы.
2) ЖЖ-блокировкасы бар бағытталған қорғаныстың әрекет ету принципі.
3) Дифференциальды-фазалық жоғары жиіліктік қорғаныстың әрекет ету принципі. 
4) Қорғаныстың жоғары жиіліктік бөлігінің жұмыс және орындалу принципі.
Әдебиеттер:
1) Басс Э.И., Дорогунцев В.Г. Релейная защита электроэнергетических систем./ Под.ред. А.Ф. Дьядкова М. Изд. МЭИ, 2002.

2) Шабад М. А. Автоматизация распределительных электрических сетей с использованием цифровых реле. – М: НТФ "Энергопрогресс", 2000, Библиотечка электротехника, приложение к журналу "Энергетик", Вып. 9(21).
9 Тақырып. Трансформаторлар және автотрансформаторлардың релелік қорғанысы
Жоспар:
1) Трансформаторлар және автотрансформаторлардың қалыпты емес жұмыс режимдері және зақымдану түрлері.

2) Сыртқы қысқа тұйықталулар кезінде асқын токтардан қорғаныс.

3) Асқын жүктемеден қорғаныс.

4) Токтық отсечка.

5) Газдық қорғаныс.

6) Трансформаторлар мен автотрансформаторлар дифференциалдық қорғанысы.
Әдебиеттер:
1) Басс Э.И., Дорогунцев В.Г. Релейная защита электроэнергетических систем./ Под.ред. А.Ф. Дьядкова М. Изд. МЭИ, 2002.
2) Шабад М. А. Автоматизация распределительных электрических сетей с использованием цифровых реле. – М: НТФ "Энергопрогресс", 2000, Библиотечка электротехника, приложение к журналу "Энергетик", Вып. 9(21).
10 Тақырып. Жинақтық шиналар қорғанысы
Жоспар:
1) Жинақтық шиналардың дифференциалдық токтық қорғанысы.

2) Шиналар дифференциалдық қорғанысы сұлбаларының түр өзгешеліктері. 

3) Жинақтық шиналардың сандық дифференциалдық қорғанысының құрылғысы.
Әдебиеттер:
1) Басс Э.И., Дорогунцев В.Г. Релейная защита электроэнергетических систем./ Под.ред. А.Ф. Дьядкова М. Изд. МЭИ, 2002.

2) Шабад М. А. Автоматизация распределительных электрических сетей с использованием цифровых реле. – М: НТФ "Энергопрогресс", 2000, Библиотечка электротехника, приложение к журналу "Энергетик", Вып. 9(21).
11 Тақырып. Релелік қорғаныс және ажыратқыштар әрекетін резервтеу
1) Қажеттілік және резервтеу тәсілдері.

2) УРОВ орындау принципі.

3) УРОВ релесінің конструктивтік ерекшеліктері.

4) Алыстан резервтеу тиімділігін арттыру.
Әдебиеттер:
1) Басс Э.И., Дорогунцев В.Г. Релейная защита электроэнергетических систем./ Под.ред. А.Ф. Дьядкова М. Изд. МЭИ, 2002.

2) Шабад М. А. Автоматизация распределительных электрических сетей с использованием цифровых реле. – М: НТФ "Энергопрогресс", 2000, Библиотечка электротехника, приложение к журналу "Энергетик", Вып. 9(21).
12 Тақырып. Релелік қорғаныстағы алғашқы өлшегіш түрлендіргіштер
1) Ток трансформаторлары және олардың қателіктері.

2) Ток трансформаторларын қосудың типтік сұлбалары.

3) Кернеу трансформатолары және оларды қосу сұлбалары.

4) Кернеудің сиымдылық бөлгіштері.

5) Ток және кернеудің симметриялық құраушыларының фильтрлері.

Әдебиеттер:
1) Басс Э.И., Дорогунцев В.Г. Релейная защита электроэнергетических систем./ Под.ред. А.Ф. Дьядкова М. Изд. МЭИ, 2002.

2) Шабад М. А. Автоматизация распределительных электрических сетей с использованием цифровых реле. – М: НТФ "Энергопрогресс", 2000, Библиотечка электротехника, приложение к журналу "Энергетик", Вып. 9(21).
13 Тақырып. Шапшаң токтың сұлбалары  мен көздері
1) Тұрақты шапшаң ток.

2) Айнымалы шапшаң ток.

3) Жартылай өткізгіштік қорғаныстар үшін шапшаң ток көздері.

Әдебиеттер:

1) Басс Э.И., Дорогунцев В.Г. Релейная защита электроэнергетических систем./ Под.ред. А.Ф. Дьядкова М. Изд. МЭИ, 2002.
2) Шабад М. А. Автоматизация распределительных электрических сетей с использованием цифровых реле. – М: НТФ "Энергопрогресс", 2000, Библиотечка электротехника, приложение к журналу "Энергетик", Вып. 9(21).
7.  Тәжірибелік сабақтардың мазмұны 

2 Тақырып. Фазаралық ҚТ-дан максималды токтық қорғаныстар
Сабақ жоспары:

1. Релелік қорғаныс үшін ҚТ токтары есебі.

2. Лездік токтық отсечка есебі.

3. Уақыт ұстамы токтық отсечка есептеуі.

4. Тәуелсіз уақыт ұстамы бар МТҚ есептеуі.
Ұсынылатын әдебиет [1,2].
3 Тақырып. Фазаралық ҚТ-дан МТҚ түрлері 
Сабақ жоспары:

1. Екі жақты кернеуі бар желілерде лездік токтық отсечка есептеуі.

2. Сақиналық торабта тәуелсіз уақыт ұстамасы бар бағытталған МТҚ есептеуі. 
Ұсынылатын әдебиет [1,2]
4 Тақырып. Бейтарабының жерлендірілген 110 кВ және одан жоғары торабтарда жерге тұйықұталудан МТҚ
Сабақ жоспары:

1 Нөлдік тізбектіліктің сатылы токтық қорғанысының есебі.
Ұсынылатын әдебиет [1,2]
5 Тақырып. Дистанциондық қорғаныс
Сабақ жоспары:

1 Үш сатылы дистанциондық қорғаныс.
Ұсынылатын әдебиет [1, 2].
9 Тақырып. Трансформаторлар мен автотрансформаторлық релелік қорғанысы
Сабақ жоспары:

1 Төмендеткіш трансформатордың токтық бойлық дифференциалдық қорғанысы.
Ұсынылатын әдебиет [1, 2].
8. Зертханалық сабақтардың мазмұны
2 Тақырып. Фазаралық ҚТ-дан МТҚ

Бір жақты қоректенуі бар радиалды желінің максималды токтық сатылы қорғанысын зерттеу (№7 зертханалық жұмыс)

4 Тақырып. Бейтарабының жерлендірілген 110 кВ және одан жоғары торабтарда жерге тұйықталудан максималды токтық қорғаныс

Бір жақты қоректенуі бар радиалды желінің нөлдік тізбектілігінің максималды токтық сатылы қорғанысын зерттеу (№9 зертханалық жұмыс).

9 Тақырып. Трансформаторлар және автотрансформаторлар релелік қорғанысы

Трансформатордың бойлық дифференциалдық қорғанысын зерттеу (№6 зертханалық жұмыс).
11 Тақырып. Релелік қорғаныста алғашқы өлшегіш түрлендіргіштер

Ток трансформаторларын зерттеу (№4 зертханалық жұмыс).

Ток трансформаторларының жалғаудың типтік сұлбаларын сынау (№5 зертханалық жұмыс).

9. Өздік жұмысының тапсырмалары
1 Тақырып. Кіріспе. Релелік қорғаныстың арналуы
ҮЖ-1 – Электр торабтарындағы зақымдану және қалыпты емес режимдер.
Ұсынылған әдебиетті оқу және конспект жазу

2 Тақырып. Фазаралық ҚТ-дан МТҚ.
ҮЖ-2 – Селективті емес отсечкалар. 

Ұсынылған әдебиетті оқу және конспект жазу

3 Тақырып. Фазаралық ҚТ-дан МТҚ түрлері
ҮЖ-3 – Минималды әрекетті кернеу релесінен іске қосылуы бар (блокировкасымен) МТҚ. 

ҮЖ-4 – Қуат бағыттау релесінің қосу сұлбалары.
Ұсынылған әдебиетті оқу және конспект жазу

5 Тақырып. Дистанциондық қорғаныс
ҮЖ-5 – Дистанциондық қорғаныстың іске қосу органдары.
Ұсынылған әдебиетті оқу және конспект жазу

6 Тақырып. Желінің дифференциалдық қорғанысы

ҮЖ-6 – Тежеулі әрекеті бар дифференциалдық қорғаныс жұмысы.

Ұсынылған әдебиетті оқу және конспект жазу

9 Тақырып. Трансформаторлар мен автотрансформаторлардың релелік қорғанысы
         
ҮЖ-7 – Жоғары кернеу жағында ажыратқыштары жоқ трансформаторларды қорғау ерекшеліктері.
Ұсынылған әдебиетті оқу және конспект жазу

12 Тақырып. Релелік қорғаныстағы алғашқы өлшегіш түрлендіргіштер
         
ҮЖ-8 – Қорғаныстар сұлбаларында ток трансформаторлары жүктемелерін анықтау.

Ұсынылған әдебиетті оқу және конспект жазу

16 Тақырып. Шапшаң токтық сұлбалары мен көздері
         
ҮЖ-9 – Айнымалы токтарға МТҚ.


ҮЖ-10 – Тура ток релесі бар МТҚ.

Ұсынылған әдебиетті оқу және конспект жазу
Әдебиеттер:
1) Басс Э.И., Дорогунцев В.Г. Релейная защита электроэнергетических систем./ Под.ред. А.Ф. Дьядкова М. Изд. МЭИ, 2002.

2) Шабад М. А. Автоматизация распределительных электрических сетей с использованием цифровых реле. – М: НТФ "Энергопрогресс", 2000, Библиотечка электротехника, приложение к журналу "Энергетик", Вып. 9(21).
10. ТӨЖ консультация графигі (ТӨЖ 25% болып табылады )
Болған семестр сәйкесті барлық сұрақтар ТӨЖ графигімен өткізіледі.

11. Тәлімгерлердің білім тексеру сабақ тізімі

Дәрістерге, тәжирибелік сабақтарына қатынасқанына 0 ден 100 дейін балға бағалынады.
Пән бойынша тапсырмаларды орындау мен тапсыру графигі
	№
	Жұмыс түрі
	Тапсырманың тақырыбы, мақсаты мен мазмұны
	Максималды  балл
	Орындау уақыты
	Бақылау түрі
	Тапсыру мерзімі

	1
	Конспект
	ҮЖ-1 Электр торабтарындағы зақымдану және қалыпты емес режимдер
	20
	1 апта
	 
	3 апта 

	2 
	Конспект
	ҮЖ -2 - Селективті емес отсечкалар
	20
	1 апта
	
	4 апта

	3
	Конспект
	ҮЖ -3 - Минималды әрекетті кернеу релесінен іске қосылуы бар (блокировкасымен) МТҚ
	20
	1 апта
	
	5 апта

	4
	Конспект
	ҮЖ -4 - Қуат бағыттау релесінің қосу сұлбалары
	20
	1 апта
	
	6 апта

	5
	Конспект
	ҮЖ -5 - Дистанциондық қорғаныстың іске қосу органдары
	20
	1 апта
	
	7 апта

	6
	Шектік бақылау
	Тақырып 1, 2, 3
	100
	
	Жазбаша
	8 апта

	7
	Конспект
	ҮЖ -6 - Тежеулі әрекеті бар дифференциалдық қорғаныс жұмысы
	20
	1 апта
	
	9 апта

	8
	Конспект
	ҮЖ -7 - Жоғары кернеу жағында ажыратқыштары жоқ трансформаторларды қорғау ерекшеліктері
	20
	1 апта
	
	10 апта

	9
	Конспект
	ҮЖ -8 - Қорғаныстар сұлбаларында ток трансформаторлары жүктемелерін анықтау
	20
	1 апта
	
	11 апта

	10 
	Конспект
	ҮЖ -9 Айнымалы токтарға МТҚ
	20
	1 апта
	
	12 апта

	11
	Конспект
	ҮЖ -10 - Тура ток релесі бар МТҚ
	20
	2 апта
	
	14 апта

	12
	Шектік бақылау
	Тақырып 4, 5, 6
	100
	
	Жазбаша
	15 апта


12. Тәлімгерлердің бiлiмдердi бағалау шегі

Пәннің оқуы барлық өткен материалдар кіргізілген, жазбаша түрінде емтиханмен аяқталады.  Бағдарламмада барлық тапсырмалар орындау кезінде ғана емтиханға рұқсат етіледі.  

Сессияның ортасында және соңында 100 балдық шкаласымен ағымдық үлгерімі (АУ) есептеледі. 

Межелік бақылау да 100 балдық шкаламен анықталады. Межелік бақылауға ағымдық үлгерімі бар студенттері кіргізіледі. АҮ және МБ қорытындысы бойынша (Р1) анықталады 

Р1(2) = АҮ1(2)*0,7 + МБ1(2)*0,3.

Рейтинг анықталмайды, егер студент МБ-ды өтпесе немесе МБ-дан 50 балдан аз алатын болса. 

Пән бойынша семестрге жіберу рейтингісі тең 

ЖР=Р1

Пән бойынша курстық жұмыс және емтихан болғандықтан, курстық жұмыстың қорытындысы арқылы, жіберу рейтингісі анықталады.

 Студентті пән бойынша жіберу рейтингісі

ЖР=Р1*0,7+ КЖ*0,3

Қорытынды бақылауға (ҚБ) пән бойынша бағдарламасының  барлық талаптарын орындаған студенттер кіргізіледі. (барлық СӨЖ жұмыстарын орындап, тапсырғандар) және жіберу рейтингіден 50-дан кем алмағандар.

Пән бойынша оқу жетістігі қорытынды бағамен анықталады. Қорытынды баға ЖР және ҚБ (емтихан, дифференциалды сынақ немесе курстық жұмыс (жоба)) салмақтық үлестер негізінде есептеледі (СҮжр және СҮқб): 

Қ = ЖР*СҮжр + ҚБ*СҮқб

Барлық бақылаулар бойынша ағымдық үлгерімі балдарының бөлінуі кестеде көрсетілген.
Қорытынды бақылау түрлері және ағымдағы үлгерім бойынша салмақтық үлестер кестеде келтірілген.
	Қорытынды бақылау түрі
	Бақылау түрі
	Салмақтық үлестер

	Емтихан
	Емтихан
	0,6

	
	Ағымдағы үлгерімді бақылау
	0,4


Қортынды баға есептеледі, егер рұқсат рейтинг бойынша және қортынды бақылаунан тәлімгер оң баға алған кезінде болады. Егер Сіз емтихан өткізу уақытында кез-келген себепсіз бойынша жоқ болсаңыз, сізге «қанағатсыз» бағаны аласыз.
Оқу білімі көп балды әріптік жүйе бойынша анықталады және бағаларға тең болып сәйкесті:

	Әріптік жүйедегі баға 
	Ұпайлардың сандық баламасы (С)
	Ұпайлардағы қорытынды баға (Қ)
	Дәстүрлі жүйе бойынша

	A
	4,0
	95-100
	Өте жақсы

	A-
	3,67
	90-94
	

	B+
	3,33
	85-89
	Жақсы

	B
	3,0
	80-84
	

	B-
	2,67
	75-79
	

	C+
	2,33
	70-74
	Қанағат

	C
	2,0
	65-69
	

	C-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Қанағатсыз


13. Оқытушының талаптары, саясаты мен процедурасы

СӨЖ орындау мерзімі сабақ кестесіне сәйкес өзгеруі мүмкін.

Егер Сіз кешігусіз барлық сабақтарға қатыссаңыз, барлық сабақтарға дайындалып және белсенділігіңізді көрсетсеңіз, тапсырмаларды сапалы және мерзімде орындасаңыз, онда бақылау шараларының күнтізбелік графигінде көрсетілгендей, максималды ұпай жинайсыз.  
Қандай болсын бақылау шараның график ережелерін бұзатындар және сабаққа кешіккендер жазаланады. Сабақтарға қатысу, дайындалу, топ жұмыстарында және талқылауларда белсенді болу, оқу үрдісіне қатысқандығын білдіреді.

Кестелік- графикалық жұмыстың (cабаққа дайындалудан басқа) бөлімдерін уақытында орындамау ұпайдың төмендетілуіне әкеледі:
- аптасына 1/4 кешігуі кезінде;

- аптасына қарағанда екі есе көп кешігуі кезінде.

Пәндерді бұзғаны үшін және кез келген сабақ түрлеріне қатыспағаны үшін ұпай төмендетілуі мүмкін. Сабақтан қашықтатылуы кезінде сабаққа қатысу мен дайындығы ушін ұпайы нөлге теңеледі.

Пән бөлімдеріне сәйкес өткен оқу материалдар бойынша семестрде тестілеу және тапсырманы шешу түрінде екі межелік бақылау өтеді. 

14. Әдебиеттер тізімі
1) Басс Э.И., Дорогунцев В.Г. Релейная защита электроэнергетических систем./ Под.ред. А.Ф. Дьядкова М. Изд. МЭИ, 2002.

2) Шабад М. А. Автоматизация распределительных электрических сетей с использованием цифровых реле. – М: НТФ "Энергопрогресс", 2000, Библиотечка электротехника, приложение к журналу "Энергетик", Вып. 9(21).
Қосымша

1) Правила устройства электроустановок Республики Казахстан. – Астана: Мин-во энергетики и минеральных ресурсов Республики Казахстан, 2003.

2) Басс Э.И., Дорогунцев В.Г. Релейная защита электроэнергетических систем: Учебное пособие для ВУЗов/ Под ред. А.Ф.Дьякова. – М.: Изд-во МЭИ, 2002.

3) Шабад М.А. Расчеты релейной защиты и автоматики распределительных сетей. – С-Пб.: Изд-во ПЭиПК, 2003. - 512 с.

PAGE  

