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          1 Паспорт учебной дисциплины

Бетоны различного назначения (расчеты составов и технологии)
Дисциплина КВ (компонент по выбору)
Количество кредитов и сроки изучения

Всего – 4 кредита

Курсы: 1
Семестры: 2
Всего аудиторных занятий – 60 часов       

Лекции – 45 часов

Практические /семинарские занятия – 15 часов                                    

             СРС – 120 часов

в том числе СРСП – 30 часов

Общая трудоемкость – 180  часов
Форма контроля

Форма итогового контроля: экзамен – 2 семестр
Пререквизиты

Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, приобретённые при изучении следующих дисциплин: «Методы физико-химических исследований материалов», «Основы научных исследований».
Постреквизиты

         Знания, умения и навыки, полученные при изучении данной дисциплины, позволят осмысленно подходить к образованию, изучая следующие  дисциплины «Особенности производства строительных материалов» и  «Контроль качества строительных материалов», а также при написании магистерской диссертации. 
2 Сведения о преподавателях и контактная информация

Кудрышова Баян Чакеновна - к.т.н., доцент кафедры «Производство и стандартизация строительных материалов» 
Место и время проведения занятий - аудиторные занятия, рубежный контроль и экзаменационная сессия проводятся согласно утвержденному расписанию, корпус Д ауд. 301, 304.

3 Предмет, цель и задачи 
Предмет дисциплины          

Дисциплина «Бетоны различного назначения (расчеты составов и технологии)» относится к профильным дисциплинам - компонент по выбору. При ее изучении будут даны теоретические и практические основы определение состава бетона различных видов. Научные, методические и практические источники позволят проводить расчеты составов бетона и других материалов с заданными свойствами.

Цель изучения курса  

Целью освоения учебной дисциплины «Бетоны различного назначения (расчеты составов и технологии)» являются:

- изучение теоретических и практических основ определение состава бетона различных видов;

- изучение научных, методических и практических основ расчета составов различных видов бетона с заданными свойствами;

- приобретение глубоких научных и практических знаний в оценке качества, как исходных компонентов, так и полученных бетонов.

Задачи дисциплины: 

· изучение связи между качеством исходных компонентами, методами и средствами воздействий на процесс формирования структуры материалов с требуемыми показателями свойств;

· поведения бетонных смесей при действии внешних факторов;
· формирования макро и микроструктуры, на всех стадиях производства;
· изучение факторных зависимостей и степени их влияния на физико-технические свойств проектируемого бетона;
4 Требования к знаниям, умениям, навыкам и компетенциям
В результате изучения данной дисциплины магистранты должны:

иметь представление:

· о формировании структуры материала на всех технологических переделах;

· о степени влияния внутренних сил в системах на качество и свойства получаемого материала.
знать:

· методы оценки свойств исходных материалов;

· теоретические основы получения гомогенных, однородных масс при производстве материалов; 

· степень влияния на качество получаемого материала используемого оборудования и условий формирования структуры;
уметь:

· обоснованно выбирать исходные материалы для производства определенных групп изделий из обоснованно выбранного бетона;

· выделить превалирующие факторы и учесть степень их влияния при организации технологических процессов.
быть компетентными:

- в расширении и углублении своего научное мировоззрение;

- в совершенствовании и развитии своего интеллектуального и общеобразовательного уровня; 

- в готовности принимать ответственные решения;

- в вопросах изучаемой  дисциплины, критически оценивать свои достоинства и недостатки, намечать пути и выбирать средства развития достоинств и устранения недостатков. 

5 Тематический план изучения дисциплины

Распределение академических часов по видам занятий
	№ п/п
	Наименование тем
	Кол-во аудиторных часов 
	СРМ


	
	
	лек.
	прак.


	всего
	СРМП

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Введение. Классификация бетонов и основные требования к ним
	3
	1
	5
	1

	2
	Определения состава  обычного тяжелого бетона
	3
	1
	10
	2

	3
	Определение состава особых видов тяжелого бетона
	3
	1
	10
	2

	4
	Керамзитобетон и другие легкие бетоны на пористых заполнителях  
	3
	1
	5
	2

	5
	Подбор состава ячеистых бетонов
	4
	1
	5
	3

	6
	Мелкозернистые бетоны  
	3
	1
	5
	2

	7
	Силикатный бетон   
	4
	1
	10
	3

	8
	Некоторые особые виды бетона.  Малощебеночный, крупнопористый, жаростойкий бетоны, полимербетоны
	4
	2
	10
	3

	9
	Учет особенностей технологии при проектировании состава бетона. Дозирование материалов, приготовление и уплотнение смеси
	5
	1
	10
	3

	10
	Ускорение твердения бетона путем прогрева
	3
	2
	20
	3

	11
	Бетон для зимних работ
	4
	2
	15
	3

	12
	Совершенствование способов проектирования состава бетонов
	6
	1
	15
	3

	       Всего: 180, (4 кредит)
	45
	15
	120
	30


6 Содержание лекционных занятий

Тема 1 Введение. Классификация бетонов и основные требования к ним.
План:
1. Ведущие признаки классификации бетонов; 
2. Виды бетонов;  

3. Бетоны по виду вяжущего вещества;
4. Бетоны по виду заполнителя; 

5. Бетоны по показателям прочности; 
6. Основные требования; 
Бетон - сложный материал, свойства которого могут заметно изменяться в процессе выдерживания и эксплуатации. Только глубокое понимание природы этого материала, закономерностей, управляющих формированием его структуры и свойств, могут обеспечить рациональное и эффективное его применение в строительных конструкциях самого различного назначения.

Современные технологические и технико-экономические расчеты в области бетонов основываются на зависимостях, связывающих состав и структуру бетона с его свойствами Эти зависимости учитывают физико-химическую природу бетона, но в большинстве своем получены экспериментальным путем. Они должны проверяться для конкретных условий производства и уточняться.

Бетоны относятся к искусственным каменным конгломератам, являющимся разновидностью композиционных материалов, поэтому для разных бетонов свойственны как свои собственные, частные, так и общие закономерности.

Особенностью изготовления бетонных и железобетонных конструкций является то, что о качестве материала нельзя судить заранее. Необходимые свойства бетон приобретает в процессе изготовления конструкции. Отсюда важное значение имеют правильный выбор материалов, проектирование состава бетона с учетом принятой технологии изготовления конструкций, соблюдение технологических режимов, пооперационный контроль производства.

Рекомендуемая литература: [1, с. 7-14].
Тема 2 Определения состава  обычного тяжелого бетона


План

1. Способы выражения состава бетонной смеси;
2. Порядок расчета состава бетона;
При изучении вышеуказанной темы необходимо освоить навыки самостоятельного расчета состава бетонной смеси по следующим пунктам:
· определение соотношения В/Ц в зависимости от требуемой прочности, срока и условий твердения бетона;

· определение расхода воды;

· определяют расход цемента;

· установление коэффициента раздвижки;

· определение расхода щебня или гравия по формуле

· определяют расход песка по формуле;

· проверка на пробных замесах подвижность (осадку конуса) или жесткость бетонной смеси;

· при необходимости внесение поправок в расчет состава бетона.
Рекомендуемая литература: [1, с. 196-214].
Тема 3 Определение состава особых видов тяжелого бетона 

План

1. Изучение вариаций видов тяжелого бетона;
2. Особенности составов по каждому из видов тяжелого бетона;
3. Сферы применения и условия эксплуатации каждого из видов тяжелого бетона;
Изучить следующие виды тяжелого бетона:
· Высокопрочный бетон
· Бетон для сборных железобетонных конструкций

· Бетон с тонкомолотыми добавками

· Быстротвердеющий бетон

· Бетон на мелком песке

· Гидротехнический бетон

· Бетон для гидротехнических сооружений

· Бетонные смеси для дорожных и аэродромных покрытий

· Литой бетон

· Бетонная смесь с поверхностно - активными добавками
Рекомендуемая литература: [1, с. 224-245].


Тема 4 Керамзитобетон и другие легкие бетоны на пористых заполнителях.

План

1. Понятие - легкие бетоны;
2. Классификация легких бетонов;

3. Керамзитобетон: понятие, состав, сферы применения. 
При изучении вышеуказанной темы необходимо изучить  и иметь навыки классифицировать легкие бетона по следующим признакам: основному назначению, виду вяжущего, заполнителя, структуре.
Рекомендуемая литература: [1, с. 258-272].
Тема 5 Подбор состава ячеистых бетонов.
План

1. Понятие – ячеистый бетон;
2. Порядок подбора составов смесей для ячеистых бетонов;
3. Определение оптимального количества порообразователя;
4. Оценка пробных замесов; 
5. Способы повышения прочности ячеистого бетона;

6. Мероприятия против появления трещин в изделиях. 
Подбор состава ячеистого бетона производят в такой последовательности:

1) принимают отношение с кремнеземистого компонента к вяжущему в смеси;
2) определяют водотвердое отношение В/Т, обеспечивающее заданную текучесть растворной смеси с учетом температуры смеси в момент выгрузки из форм;

3)  определяют количество порообразователя на замес;

4)  устанавливают расход сухих материалов, добавок и воды на пробный замес. При этом принимают во внимание не только свойства ячеистого бетона, но и условия его формования — температуру вспучивания и время схватывания.

Для расчета количества порообразователя, необходимого для получения ячеистого бетона заданной плотности, определяют предварительную пористость бетона.

Рекомендуемая литература: [1, с. 278-286].
Тема 6 Мелкозернистые бетоны.
 

План

1. Мелкозернистый бетон, понятие, сферы применения;
2. Особенности мелкозернистого бетона обусловленные его структурой;
3. Особенности проектирования состава мелкозернистого бетона;
Рекомендуемая литература: [1, с. 246-256].
Тема 7 Силикатный бетон. 
План

1. Силикатный бетон понятие, особенности;

2. Роль песка в составе силикатного бетона;
3. Особенности состава силикатного бетона;
4. Автоклавные силикатные бетоны.

Рекомендуемая литература: [1, с. 286-291].
Тема 8 Некоторые особые виды бетона.  Малощебеночный, крупнопористый, жаростойкий бетоны, полимербетоны.
План 

1. Ситуации требующие применения особых видов бетона; 

2. Малощебеночный бетон, понятие, свойства, заполнители;

3. Крупнопористый бетон, структура, состав, заполнители;
4. Жаростойкий бетон, условия эксплуатации, огнеупорные заполнители и добавки;
5. Полимербетоны, основы, свойства, добавки, сферы применения.
Специальные бетоны предназначены для возведения сооружений и изготовления строительных конструкций со специфическими условиями эксплуатации. В некоторых случаях необходимо применять особые виды бетона. Для каждой среды, нужно пользоваться определенным видом бетона. Каждой агрессивной среде характерен бетон, который производится согласно строго определенной технологии.
Рекомендуемая литература: [1, с. 242-245].

Тема 9 Учет особенностей технологии при проектировании состава бетона. Дозирование материалов, приготовление и уплотнение смеси.

План 

1. Что включает в себя приготовление бетонной смеси.
2. Процесс приготовления бетонной смеси. 

3. Процесс уплотнения бетонной смеси.

В результат проектирования состава бетона должно быть определено такое соотношение между материалами, при котором будет гарантирована прочность бетона в конструкции с учетом технологии ее изготовления, необходимая подвижность бетонной смеси и экономичность бетона (минимальный расход цемента).

Проектирование состава бетона включает: 
а) назначение требований к бетону исходя из вида и особенностей службы и изготовления конструкций; 
б) выбор материалов для бетона и получение необходимых данных, характеризующих их свойства;
в) определение предварительного состава бетона; 
г) проверку состава в пробных замесах; 
д) контроль за бетонированием; 
е) корректировку состава в процессе производства при колебания, свойств заполнителя и других факторов.
Рекомендуемая литература: [1, с. 319-322].

Тема 10 Ускорение твердения бетона путем прогрева.
План 

1. Правила прогрева бетона для постепенного достижения прочности; 

2. Виды и способы прогрева бетона;
3. Потеря влаги при электропрогреве бетона. Устранение пересушивания бетона.
4. Правила техники безопасности при электропрогреве бетона электронагревателями. 
Электропрогрев бетона - один из важнейших способов ускорения твердения бетона пропусканием электрического тока непосредственно через бетон пли с помощью нагревательных электрических приборов (электрообогревателей). Электропрогрев бетона широко применяется при возведении различных монолитных бетонных и железобетонных конструкций в зимнее время, а также при изготовлении сборных элементов из тяжелых и легких бетонов на заводах и полигонах.

При пропускании тока бетон разогревается равномерно по всему сечению, независимо от толщины элемента, в течение заданного промежутка времени; это особенно важно при прогреве изделий из легких бетонов, разогрев которых любым другим способом требует значительного времени. Воздействие электрического тока на твердение бетона в основном связано с повышением его температуры. 

 Рекомендуемая литература: [1, с. 336-339; с. 5].
Тема 11 Бетон для зимних работ.
План

1. Способы зимнего бетонирования с применением противоморозных добавок
2. Виды противоморозных добавок 

3. Опасность ухудшения структуры и коррозия при введении противоморозных добавок.
  Нормальной температурой среды для твердения бетона условно считается 15 ... 20°С. При пониженной температуре прочность бетона нарастает медленнее, чем при нормальной. При температуре бетона ниже 0 °С твердение практически прекращается, если только в бетон не добавлены соли, снижающие точку замерзания воды. В зимний период наблюдаются частые переходы температуры через 0 °С, что непосредственно отражается на твердении бетона. Бетон, начавший твердеть, а затем замерзший, после оттаивания продолжает твердеть в теплой среде, причем, если он не был поврежден замерзающей водой в самом начале твердения, прочность его постепенно нарастает, однако, как правило, отстает от роста прочности бетона, твердевшего при нормальной температуре.
Рекомендуемая литература: [1, с. 185-187, с. 336-339].
Тема 12 Совершенствование способов проектирования состава бетонов
План
1. Плюсы и минусы повышения тонкости помола цемента
2. Введение добавок, их виды и свойства
3. Применение тонкомолотых добавок

4. Совместный помол цемента или цементного клинкера с золой, шлаком и другими материалами

В современных условиях особое значение приобретают дальнейшее повышение эффективности и качества бетона, совершенствование его технологии, резкое увеличение производительности труда в производстве сборного и монолитного железобетона. Целесообразно рассмотреть некоторые новые возможности в решении этих задач, еще мало используемые в практике строительства.

Для повышения эффективности бетона существенное значение имеет более полное использование всех возможностей цемента, создание оптимальной структуры цементного камня в бетоне. 
Рекомендуемая литература: [1, с. 388-391].
7 Содержание практических занятий – 15 часов
Практические занятия 1-5.
         Тема 2 Решение задач по свойствам тяжелого бетона. 

          План 

1. Иметь практические навыки как в оценке качества составляющих бетона так и в расчетах по проектированию их составов.  

2. Уметь рассчитывать потребное количество материалов для производства заданного объёма бетонных работ при известном составе бетона.
3. Уметь ввести в состав бетона необходимые коррективы с учетом свойств новых компонентов. 

Задания
1.  Для приготовления бетона с прочностью в 14-суточном возрасте 16,8 МПа применяется портландцемент марки 400 и заполнители высокого качества. Рассчитать водоцементное отношение при изготовлении данного бетона.

2.  Какой активности и марки должен быть портландцемент для получения бетона с прочностью в 7-суточном возрасте 11,5 МПа на рядовых заполнителях при водоцементном отношении В/Ц = 0,62?

3.  Какой маркой по прочности будет обладать бетон, изготовленный на портландцементе с активностью 43,5 МПа и рядовых заполнителях при водоцементном отношении 0,55?

4.  Определить плотность затвердевшего бетона, полученного из бетонной смеси состава по массе 1 : 1,9 : 3,8 при В/Ц = 0,52, и плотностью 2380 кг/м3, если химически связанной с цементом воды в бетоне содержится 16 % от массы цемента.

5.  Сколько тонн щебня необходимо взять для изготовления бетонного фундамента, имеющего размеры 10,0x1,5x0,6 м, если насыпная плотность щебня равна 1,42 т/м3, истинная плотность - 2,80 г/см3, а коэффициент раздвижки зёрен щебня - 1,25?

6.  Определить плотность и коэффициент выхода бетонной смеси состава 1 : 2 : 4,5 (по массе) при В/Ц = 0,59, если на 1 м3 его расходуется 350 кг цемента, а насыпные плотности цемента, песка и щебня составляют соответственно 1,2 ; 1,58 и 1,46 т/м3.
Контрольные вопросы
1.  Что такое цементный бетон, из чего он состоит и по   каким признакам классифицируется?

2. Какова роль вяжущего, заполнителей, воды и добавок в бетоне?

3. Какие требования предъявляются к заполнителям тяжелого бетона?

4. Охарактеризуйте основные свойства бетонной смеси.

5.  Каким образом оценивают консистенцию бетонной смеси? От чего зависят подвижность и жесткость бетонной смеси?

6.  Применение пластификаторов для регулирования удобоукладываемости бетонной смеси и экономии цемента.

7. Как влияет структура цементного бетона на его свойства?

8. Охарактеризуйте основные свойства тяжелого бетона.

9. Что такое класс бетона и его марка по прочности на сжатие?

10. Какие факторы и как влияют на прочность цементного бетона?

11.  Основной закон прочности бетона, его физический смысл и математическое выражение.

12.  Как влияют температура и влажность среды на твердение тяжелого бетона?

13.  От чего зависит и каким образом можно повысить морозостойкость цементного бетона?

14. Чем характеризуется и от чего зависит водонепроницаемость бетона?

15.  Перечислите виды пор тяжелого бетона. Какие виды пор влияют на морозостойкость и проницаемость тяжелого бетона?

16.  Какие деформации испытывает цементный бетон под действием атмосферных факторов?

17.  Что такое коррозия бетона и какие существуют меры защиты бетона от коррозии?

18.  Чем отличается производственный состав бетона от номинального со-става? Какие существуют способы выражения состава бетона?

19. Что такое бетон с химическими добавками и в чем его отличие от обычного тяжелого бетона?

         Методические рекомендации по выполнению задания (кратко)
Свойства бетонов определяются качеством составляющих их компонентов и количественным соотношением между ними. Поэтому чрезвычайно важно иметь практические навыки как в оценке качества составляющих бетона, так и в расчетах по проектированию их составов. Необходимо также уметь рассчитывать потребное количество материалов для производства заданного объема бетонных работ при известном составе бетона. В строительной практике весьма часты случаи, когда некоторые из ранее запроектированных компонентов бетона заменяются другими, отличающимися от первых по качеству. В таких случаях нужно уметь ввести в состав бетона необходимые коррективы с учетом свойств новых компонентов.

Выше приводятся контрольные задачи, а также вопросы для самоподготовки по разделам, относящимся к бетонам.
         Рекомендуемая литература: [3, с. 87-91].

         Практические занятия 6-10.
         Тема 3 Подбор состава тяжелого бетона.
План
1. Научиться подбирать состав при проектировании состава тяжелого бетона.  

2. Определять расход исходных материалов при проектировании состава бетона.  
Задания

Работа выполняется в следующей последовательности:

1. Составление задания на подбор и расчет начального и дополнительных составов тяжелого бетона.

2. Приготовление опытных замесов и корректировка номинального состава.

3. Определение средней плотности и расчет окончательного состава бетонной смеси.

4. Формование стандартных образцов и их испытание.

5. Составление заключения по работе.

Методические рекомендации по выполнению задания (кратко)
Полученную прочность бетона разных составов сравнивают с заданной прочностью. Полученная прочность должна быть не меньше заданной и в то же время не должна превышать заданную более чем на 15 %. Из трех составов бетона выбирают тот, который отвечает указанным требованиям и характеризуется наименьшим расходом цемента. Этот состав записывается в лабораторный журнал как номинальный. Рекомендуемая литература: [3, с. 92-99]. 

 Практические занятия 11-15.
          Тема 6 Подбор состава мелкозернистого бетона.
          План

1. Выполнить подбор состава мелкозернистого бетона. 

2. Учесть особенности при расчете состава, в частности технологию изготовления бетона и изделий из него. 

Задания

1) Выполнить расчет предварительного состава бетона. 

2) Откорректировать состав бетона.

3) Определить производственный (полевой) состав бетонной смеси.

4) Определить расход материалов на замес бетоносмесителя.

Рекомендации по выполнению заданий:

Значительные отличия в свойствах бетона выявляются по следующим технологиям:

1) по технологии «А» (особо и сверхжесткие смеси с жесткостью свыше 120 с), включающей специальные методы подготовки вяжущего (домол цемента, совместный помол цемента с песком), специальные методы перемешивания (в вибросмесителях, струйных смесителях и др.) или методы интенсивного уплотнения (виброштампование, вибропрессование, полусухое прессование, роликовое формование и т.д.);

2)  по технологии «Б» (жесткие смеси и особо жесткие смеси от 20 с), использующей методы интенсивного уплотнения цементно-песчаных смесей;

3)   по технологии «В» (малоподвижные смеси от осадки конуса ОК = 2...4 см до жесткости Ж = 20 с, уплотняемые на стандартных и специальных виброплощадках).

Методические рекомендации по выполнению задания (кратко)
Тщательный подбор гранулометрии заполнителя, увеличение степени гидратации цемента за счет применения химических добавок, различные способы активизации поверхности вяжущего и заполнителя, в том числе в результате контактных взаимодействий при прессовании, особенно при высоких и сверхвысоких давлениях, замена негидратированных зерен цемента микронаполнителями и использование других технологических приемов с учетом представлений о формировании оптимальной структуры композита на стадии сырьевой смеси позволяют значительно (до 2 и более раз) сократить расход цемента при изготовлении прессованного мелкозернистого бетона.        

Рекомендуемая литература: [3, с. 100-115].
8 Задания самостоятельной работы
Тема 1 Классификация бетонов и основные требования к ним
1. Разработка вопросов:
1) Ведущие признаки классификации бетонов; 
2) Виды бетонов;  

3) Бетоны по виду вяжущего вещества;

4) Бетоны по виду заполнителя; 

5) Бетоны по показателям прочности; 
2. Написать краткий реферат:
Тема 2 Определения состава  обычного тяжелого бетона
1. Разработка вопросов:
1) Способы выражения состава бетонной смеси.
2) Порядок расчета состава бетона.

2. Написать реферат, кратко: 
Тема 3 Определение состава особых видов тяжелого бетона
1. Разработка вопросов:
1) Изучение вариаций видов тяжелого бетона;

2) Особенности составов по каждому из видов тяжелого бетона;

3) Сферы применения и условия эксплуатации каждого из видов тяжелого бетона;

2. Написать реферат:
Тема 4 Керамзитобетон и другие легкие бетоны на пористых заполнителях
1. Разработка вопросов

1) Понятие - легкие бетоны;

2) Классификация легких бетонов;

3) Керамзитобетон: понятие, состав, сферы применения. 
2. Написать реферат:
Тема 5 Подбор состава ячеистых бетонов
1. Разработка вопросов:

1) Порядок подбора составов смесей для ячеистых бетонов;

2) Определение оптимального количества порообразователя;
3) Оценка пробных замесов; 
4) Способы повышения прочности ячеистого бетона;

5) Мероприятия против появления трещин в изделиях. 

2. Написать реферат:
Тема 6 Мелкозернистые бетоны  
1. Разработка вопросов:

1) Мелкозернистый бетон, понятие, сферы применения;

2) Особенности мелкозернистого бетона обусловленные его структурой
3) Особенности проектирования состава мелкозернистого бетона
2. Написать реферат:
Тема 7 Силикатный бетон
1. Разработка вопросов:

1) Силикатный бетон понятие, особенности

2) Роль песка в составе силикатного бетона

3) Особенности состава силикатного бетона

4) Автоклавные силикатные бетоны
2. Написать реферат:
Тема 8 Некоторые особые виды бетона.  Малощебеночный, крупнопористый, жаростойкий бетоны, полимербетоны
1. Разработка вопросов:

1) Ситуации требующие применения особых видов бетона;
2) Малощебеночный бетон, понятие, свойства, заполнители;
3) Крупнопористый бетон, структура, состав, заполнители;

4) Жаростойкий бетон, условия эксплуатации, огнеупорные заполнители и добавки;

5) Полимербетоны, основы, свойства, добавки, сферы применения.

2. Написать реферат:
Тема 9 Учет особенностей технологии при проектировании состава бетона. Дозирование материалов, приготовление и уплотнение смеси.
1. Разработка вопросов:

1) Что включает в себя приготовление бетонной смеси;

2) Процесс приготовления бетонной смеси;
3) Процесс уплотнения бетонной смеси.

2. Написать реферат:
Тема 10 Ускорение твердения бетона путем прогрева 
1. Разработка вопросов:

1) Правила прогрева бетона для постепенного достижения прочности;
2) Виды и способы прогрева бетона;
3) Потеря влаги при электропрогреве бетона. Устранение пересушивания бетона;

4) Правила техники безопасности при электропрогреве бетона электронагревателями.
2. Написать реферат:
Тема 11 Бетон для зимних работ 
1. Разработка вопросов:

1) Способы зимнего бетонирования с применением противоморозных добавок;

2) Виды противоморозных добавок;

3) Опасность ухудшения структуры и коррозия при введении противоморозных добавок.

2. Написать реферат:
Тема 12 Совершенствование способов проектирования состава бетонов
1. Разработка вопросов:

1) Плюсы и минусы повышения тонкости помола цемента
2) Введение добавок, их виды и свойства
3) Применение тонкомолотых добавок
4) Совместный помол цемента или цементного клинкера с золой, шлаком и другими материалами
2. Написать реферат:
9. График консультации СРОП (СРОП составляет 25% из СРО)

Согласно расписанию СРОП на новый учебный семестр
	№
	Виды занятия
	понедельник
	вторник
	Среда
	четверг
	пятница
	Суббота

	1.
	Консультирование 
по вопросам лекций
	14.00-15.00
	
	
	
	
	

	2.
	Консультирование 
по вопросам практических

занятий
	
	
	
	12.30-14.00
	
	

	3.
	Консультирование 
по вопросам СРО
	
	
	
	
	14.00-15.00
	

	4.
	Консультации 
по вопросам тестовых заданий
	
	10.30-11.30
	
	
	
	


          10. Расписание проверок знаний обучающихся
 Посещение лекций и практических (семинарских, лабораторных, индивидуальных и студийных) оцениваются 0-100 баллов

График выполнения и сдачи заданий по дисциплине

	
	Виды работ
	Тема, цель и содержание задания
	Рекомендуемая литература
	Продолжительность выполнения.
	Форма контроля
	Срок сдачи

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	РР
	Введение. Классификация бетонов и основные требования к ним
	[2], [3]
	2 недели
	Защита
	4-ая неделя

	2
	Реферат
	Определения состава  обычного тяжелого бетона
	[1], [2]
	1 неделя
	Защита
	5-ая неделя

	3
	РР
	Определение состава особых видов тяжелого бетона
	[3], [5]
	2 недели
	Защита
	6-ая неделя

	4
	Реферат
	Керамзитобетон и другие легкие бетоны на пористых заполнителях  
	[1], [3]
	1 неделя
	Защита
	7-ая неделя

	5
	РР
	Подбор состава ячеистых бетонов
	[1], [2]
	1 неделя
	Защита
	

	6
	РР
	Мелкозернистые бетоны  
	[1], [2]
	1 неделя
	Защита
	

	7
	Рубежный контроль
	Модуль 1,2
	[1], [2]
	1 неделя
	   Тест
	8-ая неделя

	8
	Реферат
	Силикатный бетон   
	[1], [2]
	1 неделя
	Защита
	10-ая неделя

	9
	Реферат
	Некоторые особые виды бетона.  Малощебеночный, крупнопористый, жаростойкий бетоны, полимербетоны
	[1], [2]
	1 неделя
	Защита
	11 неделя

	 10
	РР
	Учет особенностей технологии при проектировании состава бетона. Дозирование материалов, приготовление и уплотнение смеси
	[1], [2]
	3 недели
	Защита
	14 неделя

	11
	Реферат
	Ускорение твердения бетона путем прогрева
	[2], [3]
	1 неделя
	Защита
	11 неделя

	12
	Реферат
	Бетон для зимних работ
	[2], [3]
	1 неделя
	Защита
	11 неделя

	13
	Реферат
	Совершенствование способов проектирования состава бетонов
	[1-4]
	1 неделя
	Защита
	11 неделя

	14
	Рубежный контроль
	Модуль 3,4
	[1-4]
	1 неделя
	Тест
	15-ая неделя


12 Критерии оценки знаний обучающихся

          Оценка курса включает в себя текущий, рубежный и итоговый контроль.

Текущая успеваемость (ТУ) определяется по 100 бальной шкале Оценка ТУ, это сумма баллов набранных за:
- подготовку к занятиям, активную работу в группе и участие в контрольных мероприятиях на занятиях;

- своевременность, качество выполнения и защиты практических и самостоятельных работ;

- своевременность, качество выполнения разделов РГР;

- посещаемость занятий.

Оценка рубежного контроля (РК) так же определяется по 100 балльной шкале.
По итогам ТУ и РК определяется рейтинг (Р1 и Р2) студента по дисциплине

Р1(2) = ТУ1(2) * 0,5 + РК1(2) * 0,5
          Оценка рейтинга допуска студента по дисциплине за семестр равна

РД = (Р1 + Р2)/2

Итоговая оценка складывается из оценок (РД) и (ИК) с учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК).

И = РД*ВДРД + ИК*ВДИК
          Весовые доли рейтинга допуска (РД) и итогового контроля составляют 0,6 и 0,4 соответственно.

Итоговая оценка по дисциплине подсчитывается только в том случае, если обучающийся имеет положительные оценки, как по рейтингу допуска, так  и  по  итоговому  контролю.  Неявка  на  итоговый  контроль  по неуважительной причине приравнивается к оценке «неудовлетворительно». Результаты экзамена и промежуточной аттестации по дисциплине доводятся до магистрантов в тот же день или на следующий день, если письменный экзамен проводился во второй половине дня.

Учебные достижения, то есть знания, умения, навыки и компетенции магистрантов по дисциплине «Бетоны различного назначения (расчеты составов и технологии)» оцениваются по многобалльной буквенной системе адекватной ее цифровому эквиваленту и традиционной шкале оценок:
	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	Процентное содержание
	Оценка по традиционной          системе

	A
	4,0
	95-100
	Отлично

	A-
	3,67
	90-94
	

	B+
	3,33
	85-89
	Хорошо

	B
	3,0
	80-84
	

	B-
	2,67
	75-79
	

	C+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно

	C
	2,0
	65-69
	

	C-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно


13 Требования преподавателя, политика и процедуры

Уважаемый магистрант при изучении дисциплины «Бетоны различного назначения», прошу соблюдать следующие правила:

1. Не опаздывать на занятия.

2. Не пропускать занятия без уважительной причины, в случае болезни, прошу предоставить справку.

3. В обязанности студента входит посещение всех видов занятий.

4. Согласно календарному графику учебного процесса сдавать все виды контроля. 

5. Пропущенные практические занятия отрабатывать в указанное преподавателем время. 

6. Не причинять ущерб аудиторному фонду кафедры.

7. Строго следовать уставу вуза.

При сдаче заданий с опозданием по уважительной причине штрафные санкции не назначаются.
Если в силу каких-либо уважительных причин вы отсутствовали во время проведения контрольного мероприятия, вам предоставляется возможность пройти его в дополнительно назначенное преподавателем время (РК и ИК сдаются с разрешения декана), в противном случае вы получаете «0» баллов.

Работы следует сдавать в указанные сроки. Крайний срок сдачи всех заданий – за 3 дня до начала экзаменационной сессии. 

          Магистранты, не сдавшие все задания и не защитившие РГР,  не допускаются к экзамену.

Повторение темы и отработка пройденных материалов по каждому учебному занятию обязательны. Степень освоения учебных материалов проверяется тестами или письменными работами. Тестирование магистрантов может проводиться без предупреждения.

           Ваша обязанность приходить на занятия подготовленным. Используйте имеющуюся литературу, своевременно получите литературу в библиотеке.

Категорически запрещается копирование выполненных чужих работ, заимствование без переработки литературных материалов.
Ведение конспекта лекций обязательно, проверка на 8-ой и 15-ой неделях.
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