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1.Паспорт учебной дисциплины

Наименование дисциплины – «Объекты биотехнологии»
Дисциплина обязательного компонента

Количество кредитов и сроки изучения

Всего – 4 кредита

Курс: 2
Семестр: 3
Всего аудиторных занятий – 60 часов       

Лекции  - 30  часов   

Практические /семинарские занятия – 22,5 часов                                    

Лабораторные – 7,5 часов

СРС – 120 часов

в том числе СРСП – 60 часов

Общая трудоемкость -180  часов

Форма контроля

Экзамен – 3 семестр

Пререквизиты: Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретённые при изучении следующих дисциплин: биология, биохимия.

Постреквизиты: Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин: биотехнология растений, процессы и оборудование биотехнологических производств, клеточная биотехнология, микробиология.

2.Сведения о преподавателе и контактная информация:

к.с-х.н. доцент Аникина Ирина Николаевна

Кафедра «Биотехнологии», аудитория А1-112,А1-114
Тел. (8-3182) 35-90-56
3. Предмет, цели и задачи

Предмет дисциплины – курс «Объекты биотехнологии» является важным звеном в подготовке специалиста  биотехнолога. Изучение  строения, классификации и свойства объектов биотехнологии важно как для понимания сущности биотехнологических процессов, так и совершенствования методов создания биообъектов и работы с ними. Дисциплина закладывает теоретический фундамент для раскрытия самой глубокой сути процессов в биотехнологии. 
Цель преподавания дисциплины «Объекты биотехнологии» – вооружение студентов фундаментальными теоретическими знаниями, учениями и навыками, необходимыми для осуществления в будущей научной и практической деятельности.
Задачи изучения дисциплины – основной задачей изучения курса «Объекты биотехнологии» является изучение особенностей строения  и размножения вирусов, бактерий, грибов, клеток высших растений и клеток животных.
Распределение академических часов по видам занятий

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество аудиторных часов по видам занятий
	СРО

	
	
	лекции
	практические
	лабораторные
	Всего


	в том числе СРОП

	1
	Тема 1. Введение. Значение биообъекта в биотехнологии. 
	1
	1
	-
	5
	-

	2
	Тема 2. Общая характеристика объектов в биотехнологии.
	3
	2
	-
	10
	5

	3
	Тема 3. Цитологические основы использования биообъектов.
	2
	2
	-
	10
	5

	4
	Тема 4. Вирусы.
	2
	2
	1
	10
	5

	5
	Тема 5. Бактерии.
	6
	2,5
	2
	30
	10

	6
	Тема 6. Грибы.
	2
	2
	1
	10
	5

	7
	Тема 7. Растения.
	4
	2
	2
	10
	5

	8
	Тема 8. Клетки животных.
	4
	2
	1,5
	5
	5

	9
	Тема 9. Основные требования к биообъектам в биотехнологии.
	4
	4
	-
	10
	10

	10
	Тема 10. Совершенствование биообъектов в биотехнологии
	4
	3
	-
	20
	10

	
	Всего: 180  (4 кредита)
	30
	22,5
	7,5
	120
	60


6. Содержание лекционных занятий
Тема 1. Введение. Значение биообъекта в биотехнологии 
План

1. История развития учений о биообъектах.
2. Направления биотехнологии в зависимости от биообъекта.
Биотехнология – это целенаправленное получение ценных для народного хозяйства и человека продуктов за счет биохимической деятельности микроорганизмов, изолированных клеток или их компонентов.

Литература: [1-9]
Тема 2. Общая характеристика объектов в биотехнологии.
План

1. Надцарства, царства биологических единиц.
2. Общие закономерности развития и размножения.

Объекты, используемые в биотехнологии, чрезвычайно разнообразны по своей структурной организации и биологическим характеристикам. К объектам биотехнологии относятся: вирусы, бактерии и цианобактерии, водоросли, лишайники, грибы, водные растения, клетки растений и животных.

Литература: [1-9]
Тема 3. Цитологические основы использования биообъектов.

План

1. Зависимость свойств биообъектов от их строения.

2. Особенности передачи генетической информации биообъектов.
Наиболее древняя и разнородная группа организмов – водоросли. Они обитают в водной среде, почве, на поверхности растений и в других местах. Большинство водорослей являются автотрофами, так как содержан хлорофилл. Некоторые утратили способность к фотосинтезу и перешли на гетеротрофный тип питания.

Литература: [1-9]

Тема 4 Вирусы.

План

1. Структура и строение вирусных частиц.
2. Химическое строение вирусов.
3. Классификация вирусов.

4. Свойства вирусов.

5. Репликация вирусов.
Вирусы - мельчайшие организмы невидимые в световой микроскоп. Вирусы вызывают ряд опасных заболеваний человека, растений, животных. Однако препараты соответствующих бактериофагов применяют для лечения бактериальных заболеваний – дизентерии и холеры. Благодаря биотехнологии получен интерферон – особый клеточный белок, препятствующий размножению вирусов и широко используется в медицине.

Литература: [1-9]

Тема 5. Бактерии.
План 

1. Строение.

2. Классификация. 

3. Деление на группы по источнику энергии. 

4. Деление на группы по источнику питания.

5. Культивирование бактерий.
6. Использование человеком.
Бактерии – сапрофиты играют большую роль в круговороте веществ в природе, разрушая в экосистемах мертвый органический материал. Также участвуют во всех биогеохимических циклах нашей планеты. Бактерии выполняют разнообразные функции в биотехнологии, при производстве различных веществ.

Литература: [1-9]

Тема 6. Грибы.
План

1. Таксонометрические группы.

2.  Биологические особенности развития. 

3. Классификация эумицетов.

4. Лишайники.
Грибы представляют собой обширную группу организмов, включающую около 100 тыс. видов. Гетеротрофные организмы, лишенные хлорофиллы. Грибы имеют огромное значение в биотехнологии, например, в пищевой промышленности различные дрожжевые культуры применяют в хлебопечении, для приготовления уксуса и спиртных напитков, а плесневые культуры – для изготовления сыров, соевого соуса, а также некоторых вин.

Литература: [1-9]

Тема 7. Растения.
План

1. Водоросли – характеристика и способы размножения. 

2. Клетки высших растений. 

3. Использование биотехнологии растений человеком. 

Известно, что 1,9 млрд т (90%) употребляемого сухого вещества человечество получает из растений. Их широко используют в пищевой промышленности, сельском хозяйстве, строительстве, при производстве тканей, бумаги, выработке энергии. Методы улучшения продуцентов БАВ: мутация, селекция, Уровни регуляции клеточного метаболизма и пути воздействия на него.

Литература: [1-9]

Тема 8. Клетки животных.
План

1. Простейшие.

2. Культура клеток животных in vitro.

В биотехнологии в качестве объектов при проведении фундаментальных научных исследований, а также в практических целях (терапия, фармакология, пищевая промышленность) используют животные организмы, а также культуры клеток животных, изолированные ткани и органы.

Литература: [1-9]

Тема 9. Основные требования к биообъектам в биотехнологии.
План

1. Активность и стабильность биообъектов.

2. Значение скорости размножения биообъектов.

Основные биообъекты биотехнологии: промышленные микроорганизмы, клетки и ткани растений, животных и человека, биокатализаторы, в том числе реконструированные продуценты биологически активных веществ (селекция, метод рекомбинантных ДНК, гибридомная технология).

Литература: [1-9]

           10. Методы повышения качества биообъектов.

План

1.Метод мутагенеза и селекции.

2. Создание биообъектов методами генной инженерии.

3. Активность и стабильность биообъектов.

4. Значение скорости размножения биообъектов.

В биотехнологических производствах по условиям проведения процесса, а именно по фазовому состоянию ингредиентов биотехнологические производства различают на твердофазные процессы, например, при флуидизации или протеинизации грубых кормов на основе соломы злаковых растений с участием некоторых грибов, получение тканевых культур лекарственных растений на уплотненных средах, из которых затем экстрагируют действующие вещества, производство сыра из белков молока и др.; газофазные процессы основаны на использовании газа (например, метана) для получения микробного белка с помощью ассоциаций метилотрофных бактерий.

Литература: [1-9]

7.Содержание практических занятий, их объем в часах

Тема 1. Введение. Значение биообъекта в биотехнологии. (2 часа)

План:

1. Общие представления о биотехнологии

2. Основные этапы развития биотехнологии

3. Использование достижений биотехнологии в различных отраслях народного хозяйства

Задания:
1. Направления биотехнологии и получаемые с ее помощью продукты
2.Технологии и биотехнологии

3.Продукты биотехнологии

4.Выписать термины, знать наизусть

Литература: [1-9].

Тема 2. Общая характеристика объектов в биотехнологии. (2 часа)

План:

1. Основные направления развития биотехнологии

2.  Задачи биотехнологии

3. Биотехнологические основы высоких технологий

4. Основные объекты биотехнологии и их народнохозяйственное значение

Задания:
Повышение безопасности биотехнологического производства для человека и окружающей среды
1. Снижение доли отходов производственной деятельности человека

2. Снижение энергетических затрат на производство продукта, т.е. внедрение энергосберегающих технологий

3. Создание многокомпетентных растительных систем

4. Разработка новых препаратов для медицины

5. Продукты биотехнологии осуществляемые с использованием микробиологического синтеза

6. Биотехнология высокого уровня

7. Отличия между экстенсивными и интенсивными высокими биотехнологиями

Литература: [1-9].
Тема 3. Структурно -функциональная организация биообъектов. (2,5 часа)

План: 
1. Водоросли

2. Лишайники 

Задания:

1. Водоросли. Особенности строения.

2. Размножение водорослей.

3. Классификация водорослей.

4. Значение водорослей.

5. Лишайники, строение.

6. Размножение лишайников.

7. Значение лишайников.

Литература: [1-9].

Тема 4. Вирусы. (2 часа)

План:
1. Вирусы. Общая характеристика 

Задания:

1. Структура вирусов.

2. Классификация вирусов

3. Механизм инфицирования 

4. Значение вирусов

Литература: [1-9].

Тема 5. Бактерии.  (2 часов)

План:
1. Бактерии, общая характеристика

Задания:

1. Строение.

2. Размножение бактерий.

3. Спорообразование бактерий.

4. Метаболизм бактерий.

5. Классификация бактерий

6. Значение бактерий

Литература: [1-9].

Тема 6. Грибы. (2 часа)

План:
1. Грибы, общая характеристика

Задания:

1. Грибы, строение.

2. Размножение грибов.

3. Классификация грибов. 

4. Использование их в биотехнологии. Приведите примеры продуктов грибного происхождения, получаемых методами биотехнологии

Литература: [1-9].
Тема 7. Растения. (4 часа)

План:
1. Водные растения используемые в биотехнологии, их значение.

2. Высшие растения in vivo и in vitro
3. Биологически активные вещества (БАВ), их значение.

4. Продукты биотехнологии, получаемые из культур клеток и тканей высших растений

Задания:

1. Представители семейства Рясковых

2. Культура клеток растений как объект биотехнологии

3. Клеточные технологии для получения экономически важных веществ растительного происхождения

4. Клональное микроразмножение растений и его преимущества

5. Получение безвирусного посадочного материала

Литература: [1-9].

Тема 8. Клетки животных. (4 часа)

План:

1. Животные in vivo и in vitro.

2. Практическое применение изолированных клеток, тканей, органов, целых животных организмов.

3. Значение трансгенных животных. 

Задания:

1. Введение клеток в культуру, их происхождение

2. Характеристика клеток, культивируемых in vitro
3. Питательные среды и условия культивирования

4. Системы культивирования клеток

5. Использование культуры клеток человека

6. Культивирование клеток и тканей беспозвоночных

Литература: [1-9].

Тема 9. Основные требования к биообъектам в биотехнологии. (1 час)

План:

1. Промышленные микроорганизмы 

2. Требования к клеткам и тканям растений, животных и человека

Задания:

1. Основания для применения и возможности различных методов, используемых при совершенствовании биообъектов для биотехнологии
2. Основные требования к биообъектам, которые используются для получения лекарственных препаратов с помощью биотехнологии

Литература: [1-9].

Тема 10. Совершенствование биообъектов в биотехнологии (1 час)

План:

1. Биообъект как средство производства лекарственных, профилактических и диагностических препаратов
2. Селекция микроорганизмов

3. Мутагенез и методы выделения мутантов

Задания:

1. Классификация биообъектов

2. Технологии получения лекарственных средств (преимущества новых технологии)

3. Варианты использования биообъектов

4. Свойства биообъекта для его совершенствования

5. Клоновые культуры, типы мутаций

Литература: [1-9].
Задания для самостоятельной работы студентов.

Тема 1. Значение  объекта в биотехнологии.
Тема 2. Характеристика общих свойств микроорганизмов.
Тема 3.Особенности вирусов.

Тема 4. Характеристика  и классификация бактерий.
Тема 5. Влияние факторов внешней среды на жизнедеятельность микроорганизмов.

Тема 6. Использование микроорганизмов в промышленности.
Тема 7. Характеристика общих свойств микроорганизмов.

Тема 8. Использование культуральных клеток растений в промышлен-ности.

Тема 9. Использование водорослей человеком.

Тема 10.  Создание биообъектов методами генной инженерии.

Тема 11. Характеристика строения прокариот.

Тема 12. Методы совершенствования биообъектов.
Задания СРС по каждой теме

Тема 1. Введение. Значение и задачи дисциплины. 

1.Разработка вопросов

2. Изучить НТИ,  посвященную  .

3. Написать реферат на тему «Значение биообъекта в биотехнологии».
Наиболее сложные вопросы учебной программы

1. Значение дисциплины.

Тема 2. Характеристика объектов в биотехнологии.
Задания СРС по каждой теме

1.Разработка вопросов

2. Изучить НТИ,  посвященную  борьбе с вирусной инфекцией растений.

3. Написать реферат на тему «Общие свойства объектов биотехнологии»

Наиболее сложные вопросы учебной программы

1.Условия развития и размножения биообъектов.

Тема 3 Цитологические основы использования биообъектов. 

Задания СРС по каждой теме

1.Разработка вопросов

2. Изучить НТИ,  посвященную  борьбе с вирусной инфекцией растений.

3. Написать реферат на тему «Свойства биообъектов в зависимости от клеточного строения»

Наиболее сложные вопросы учебной программы

1.Строение биообъектов.

Тема 4. Вирусы.
Задания СРС по каждой теме

1.Разработка вопросов

2. Изучить НТИ,  посвященную  борьбе с вирусной инфекцией растений.

3. Написать реферат на тему «Антигенные свойства вирусов»

Наиболее сложные вопросы учебной программы

1.Свойства вирусов.

Тема 5. Бактерии.
Задания СРС по каждой теме

1.Разработка вопросов

2. Изучить НТИ,  посвященную  борьбе с вирусной инфекцией растений.

3. Написать реферат на тему «Использование бактерий для решения экологических проблем»

Наиболее сложные вопросы учебной программы

1.Свойства бактерий.

Тема 6. Грибы.
Задания СРС по каждой теме

1.Разработка вопросов

2. Изучить НТИ,  посвященную  борьбе с вирусной инфекцией растений.

3. Написать реферат на тему «Биологические факторы, влияющие на размножение грибов»

Наиболее сложные вопросы учебной программы

1.Свойства грибов.

Тема 7. Растения.
Задания СРС по каждой теме

1.Разработка вопросов

2. Изучить НТИ,  посвященную  борьбе с вирусной инфекцией растений.

3. Написать реферат на тему «Биотехнологические методы культивирования клеток растений»

Наиболее сложные вопросы учебной программы

1.Культура клеток меристем.

Тема 8. Клетки животных.
Задания СРС по каждой теме

1.Разработка вопросов

2. Изучить НТИ,  посвященную  борьбе с вирусной инфекцией растений.

3. Написать реферат на тему «Современное состояние использование клеток животных в Казахстане»

Наиболее сложные вопросы учебной программы

1.Криоконсервация клеток животных.

Тема 9. Основные требования к биообъектам в биотехнологии. 
1.Разработка вопросов

2. Изучить НТИ,  посвященную  борьбе с вирусной инфекцией растений.

3. Написать реферат на тему «Использование катализаторов в биотехнологии»
Тема 10. Методы повышения качества биообъектов.
1.Разработка вопросов

2. Изучить НТИ,  посвященную  борьбе с вирусной инфекцией растений.

3. Написать реферат на тему «Создание биообъектов методами генной инженерии»
. 

10. График консультации СРОП (СРОП составляет 25% из СРО)

	№
	Виды занятия
	понедельник
	вторник
	среда
	четверг
	пятница
	суббота

	1.
	Консультирование по вопросам лекций
	
	
	
	
	12.35

13.25
	

	2.
	Консультирование по вопросам семинаров
	
	
	12.35

13.25
	
	
	

	3.
	Консультирование по вопросам СРО
	
	
	
	
	
	12.35

13.25

	4.
	Консультирование по темам курсовых работ
	
	
	
	
	
	12.35

13.25

	5.
	Консультации по вопросам тестовых заданий
	12.35

13.25
	
	
	
	
	


Консультация по всем вопросам осуществляется согласно графику СРОП на текущий семестр

11. Расписание проверок знаний обучающихся

Посещение лекции и практическая (семинарская, лабораторная, индивидуальные, студийные) оцениваются 0-100 баллов

График выполнения и сдачи заданий по дисциплине

	№
	Виды работ
	Тема, цель и содержание задания
	Рекомендуемая литература
	Продолжительность выполнения
	Форма контроля
	Срок сдачи

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Реферат
	
	
	3 недели
	 
	4-ая неделя

	2
	Реферат
	
	
	2 недели
	
	6-ая неделя

	3
	Рубежный контроль
	Модуль 1,2
	
	
	коллоквиум
	8-ая неделя

	4
	Реферат
	
	
	2 недели
	
	9-ая неделя

	5
	Реферат 
	
	
	2 недели
	
	11-ая неделя

	6 
	Курсовая работа
	Согласно утвержденной тематике
	
	8 недель
	
	14-ая неделя

	7
	Рубежный контроль
	Модуль 3,4
	
	
	коллоквиум
	15-ая неделя


12. Критерии оценки знаний обучающихся

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом в форме тестирования, который охватывает весь пройденный материал. Обязательным условием для допуска к экзамену является выполнение всех предусмотренных заданий в программе. 

Каждое задание оценивается 0-100 баллов.

 Рейтинг допуска  выводится из средне арифметического всех выполненных заданий на текущих занятиях (посещение лекции, домашние задания, задания по СРО, задания по практике и другие, рубежный контроль).

К итоговому контролю (ИК) по дисциплине допускаются студенты, выполнившие все требования рабочей учебной программы (выполнение и сдача всех лабораторных работ, работ и заданий по СРС), получившие положительную оценку за защиту курсового проекта (работы) и набравшие рейтинг допуска (не менее 50 баллов).

Уровень учебных достижений студентов по каждой дисциплине (в
том числе и по дисциплинам, по которым формой итогового контроля ГЭ)
определяется итоговой оценкой (И), которая складывается из оценок РД и
ИК (экзамена, дифференцированного зачета или курсовой работы/проекта) с
учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК).

И = РД*0,6 + ИК*0,4

Весовые доли ежегодно утверждаются ученым советом университета и должны быть для РД не более 0,6, а для ИК не менее 0,3.

КП/КР защищаются перед комиссией.  Оценка выставляется в
соответствии   с   продемонстрированными   знаниями   с   учётом   отзыва
руководителя.

Итоговая оценка по дисциплине подсчитывается только в том случае,
если обучающийся имеет положительные оценки, как по рейтингу допуска,
так  и  по  итоговому  контролю.  Не  явка  на  итоговый  контроль  по
неуважительной причине приравнивается к оценке «не удовлетворительно».
Результаты экзамена и промежуточной аттестации по дисциплине доводятся
до студентов в тот же день или на следующий день, если письменный
экзамен проводился во второй половине дня.

Для корректности подсчета итоговой оценки знания обучающегося на рубежном контроле (рейтинге) и итоговом экзамене оцениваются в процентах от 0 до 100%.

Оценка рубежного контроля складывается из текущих оценок и оценки рубежного контроля.

Учебные достижения, то есть знания, умения, навыки и компетенции студентов по дисциплине «Физиология питания и санитария продовольственных продуктов» оцениваются по многобалльной буквенной системе адекватной ее цифровому эквиваленту и традиционной шкале оценок: 

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	Процентное содержание
	Оценка по традиционной          системе

	A
	4,0
	95-100
	Отлично

	A-
	3,67
	90-94
	

	B+
	3,33
	85-89
	Хорошо

	B
	3,0
	80-84
	

	B-
	2,67
	75-79
	

	C+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно

	C
	2,0
	65-69
	

	C-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно


13. Требования преподавателя, политика и процедуры

Посещение обучающимися всех аудиторных занятий без опозданий является обязательным. В случае пропуска занятия отрабатываются в порядке установленном деканатом. Допускается максимально только два пропуска занятий. Два опоздания на занятие приравниваются одному пропуску. В случае более двух пропусков преподаватель имеет право в дальнейшем студента не допускать к занятиям до административного решения вопроса. Присутствие на лекциях посторонних лиц, не являющихся контингентом студентов данного курса, запрещается.

Работы следует сдавать в указанные сроки. Крайний срок сдачи всех заданий – за 3 дня до начала экзаменационной сессии. 

Студенты, не сдавшие все задания, и не защитившие курсовую работу,  не допускаются к экзамену.

Повторение темы и отработка пройденных материалов по каждому учебному занятию обязательны. Степень освоения учебных материалов проверяется тестами или письменными работами. Тестирование студентов может проводиться без предупреждения.

При выполнении самостоятельной работы студентов под руководством преподавателя (СРСП) учитывать следующие четыре основные функции. 

Первая – предполагает реализацию активного восприятия студентами информации преподавателя, полученной в период установочных занятий по учебной дисциплине.

 Вторая функция предполагает, что студенты самостоятельно, на основании рекомендаций преподавателя, изучают учебно-методические пособия, литературные источники, выполняют домашние задания, контрольные и курсовые работы и т.д. На этом этапе от студентов требуется знание методов работы, фиксация своих затруднений, самоорганизация и самодисциплина. 

Третья функция студентов состоит в анализе и систематизации своих затруднительных ситуаций, выявлении причин затруднений в понимании и усвоении ими учебного материала, выполнении других учебных действий. Студенты переводят неразрешимые затруднения в систему вопросов для преподавателя (ранжируют их, упорядочивают, оформляют), строят собственные версии ответов на эти вопросы.

Четвертая функция студентов состоит в обращении к преподавателю за соответствующими разъяснениями, советами, консультациями. 

Литература

Основная

1)  Сазыкин Ю.Ю., Орехов С. Н., Чекалиева И. И. Биотехнология. – М. : “Академия”, 2008 г. – 256 с.

2)  Ревин В. В. Кадималиев Д. А. Введение в биотехнологию от пробирки до биореактора. – Саранск, 2006. – 196 c.
      3) Шлейкин А.Г. Введение в биотехнологию: Учеб. пособие. ( СПб.:  СПбГУНиПТ, 2002. ( 45 с. 

4)  Гореликова Г.А. Основы современной пищевой биотехнологии: Учебное пособие. – Кемеровский технологический институт пищевой промышленности. – Кемерово, 2004. – 100 с.

5)  Елинов Н. П. Основы биотехнологии. – СПб. : “Наука ”, 1995 г. - 600 с.

        Дополнительная

1)  Кеглер Х и др. Борьба с вирусными болезнями растений. – М:Агропромиздат. 1986. – 480 с.

2)  Волова Т.Г. Биотехнология. - Новосибирск: Изд-во Сибирского отделения Российской Академии наук, 1999. – 215 с.
3) Жвирблянская А.Ю., Бакушинская О.А. Микробиология в пищевой промышленности, 1975. - С. 501.

4) Карташева И.А Сельскохозяйственная фитовирусология. М. Колос, АГРУС: 2007. 168 с.

