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1. Паспорт учебной дисциплины

Наименование дисциплины  Энергосбережение в ТЭ и ТТ 
Дисциплина  компонент по выбору
Количество кредитов и сроки изучения

Всего – 3 кредита

Курс: 2
Семестр: 4
Всего аудиторных занятий – 45 часов       

Лекции  - 30  часов   

Практические /семинарские занятия - 15 часов                                    

                 СРС – 90 часов

в том числе СРСП – 22,5 часов

Общая трудоемкость - 135  часов

Форма контроля
Экзамен – 4 семестр


Пререквизиты:

«Физика», «Химия», «Материаловедение», «Техническая термодинами​ка», «Механика жидкости и газа», «Тепломассообмен», «Котельные установки и парогенераторы», Теория и конструкция нагнетателей и тепловых двигателей. Теплоэнергетические системы и энергоиспользование и других базовых и про​фильных дисциплин.
Постреквизиты:
Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины, используются при выполнении дипломной работы
2. Сведения о преподавателях и контактная информация
Айтмагамбетова Гульмира Аскербековна, магистр теплоэнергетики, старший преподаватель кафедры «Теплоэнергетика» 
Кафедра Теплоэнергетика находится в главном корпусе  ул. Ломова 64, аудитория 311а, контактный телефон 67-36-26.

Е-mail: gul_2904.@mail.ru.

3. Предмет, цели и задачи

Предмет дисциплины «Энергосбережение в ТЭ и ТТ» включается в учебные планы в качестве  профильной дисциплины.
Цель преподавания дисциплины 
- формирование знаний, умений и навыков по энергосбере​жению в топливно-энергетическом комплексе, отраслях  промышленности, на транспорте, в агропромышленном комплексе, коммунально-бытовом секторе и использованию нетрадиционных возобновляемых источников энергии.
Задачи изучения дисциплины
 - знакомство с общими проблемами энергосбережения на современном этапе, в перспективе и государственной политикой Республики Казахстан по энерго​сбережению и внедрению нетрадиционных источников энергии;
- овладение методом предельного энергосбережения;
- знакомство с производственными, техническими и экономическими мерами, направленными на эффективное использование энергетических ресурсов;
- изучение эксергетических балансов теплотехнологических установок и систем, оценки эффективно​сти и рациональных направлений энергоиспользования и энергосбережения способов использования вторичных энергетических ресурсов и энер​готехнологического комбинирования;
- знакомство с состоянием и перспективами использования нетрадиционных во​зобновляемых источников энергии (НВИЭ),
-  приобретение умения рассчитывать пассивные меры энергосбережения, гелио -, ветро -, биоэнергоустановки.
4. Требования к знаниям, умениям, навыкам и компетенциям

В результате изучения дисциплины студенты должны:

иметь представление:

-  об основных тенденциях в развитии энергетики мира, Казахстана и общие проблемы энергосбережения;
- о принципах энергосберегаю​щей политики;

знать:

-  состояние, проблемы и направления развития энергосбережения в мире и Казахстане в настоящее время и в перспективе;
-    принципы государственной политики энергосбережения;
-   основные понятия и термины энергосбережения;
-   метод предельного энергосбережения;
- направления и масштабы энергосбережения в отраслях промышленности;
-    современные методы и приборы контроля и учета энергоносителей;
направления и масштабы использования нетрадиционных возобновляемых источников энергии.
уметь:

- составлять и анализировать топливно-энергетические балансы промышленных предприятии;
 - оценивать эффективность энергопользования в отраслях промышленности; 
приобрести практические навыки:

– рассчитывать энергопотери теплотехнологических установок и систем; 

- рассчитывать гелио -, ветро - и биоэнергетические установки; 

- разрабатывать мероприятия энергосбережения;

быть компетентным:

– в решении вопросов по выбору теплотехнологических установок ;

5. Тематический план изучения дисциплины
Распределение академических часов по видам занятий
	№ п/п
	Наименование тем
	Количество аудиторных часов по видам занятий
	СРС

	
	
	лекции
	практические (семинарские)
	Всего


	в том числе СРСП 

	1
	Введение
	2
	-
	10
	2

	2
	Основные понятия энергосбережения
	4
	7
	10
	3

	3
	Законодательная база энергосберегающей политики РК
	3
	-
	10
	2

	4
	Энергосбережение в топливно-энергетическом комплексе
	4
	4
	10
	3

	5
	Энергосбережение в отраслях промышленности
	3
	-
	10
	2

	6
	Энергосбережение в теплотехнологии
	4
	-
	10
	2

	7
	Безотходные технологии и использование вторичных энергоресурсов
	3
	-
	10
	3

	8
	Энергоаудит в энергосбережении
	3
	-
	10
	2

	9
	Использование нетрадиционных источников энергии
	4
	4
	10
	3,5

	Всего: 135  (3 кредита)
	30
	15
	90
	22,5


6. Содержание лекционных занятий

Тема 1  Введение
План: Цель, объем и содержание курса «Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологии». Основные задачи курса, роль в подготовке кадров по специ​альности «Теплоэнергетика». Основные тенденции в развитии энергетики мира, Казахстана и общие проблемы энергосбережения. Принципы энергосберегаю​щей политики.

Литература: [1, 2].
Тема 2 Основные понятия энергосбережения

План: Общие термины и определения энергосбережения. Пассивная экономия энергии, активная экономия энергии, термины и определения. Экономия энер​гии, достигаемая в результате организационных изменений и внедрения новых систем. Прочие термины.
Литература:   [1, 2].
Тема 3 Законодательная база энергосберегающей политики РК

План: Актуальность энергосбережения в Казахстане и мире: государственная программа энергосбережения в Республике Казахстан и мероприятия по её реа​лизации. Нормативно-правовая и нормативно-техническая база энергосбереже​ния. Энергосбережение и экология.
Литература:   [1, 2].
Тема 4 Энергосбережение в топливно-энергетическом комплексе
План: Общий объем энергопотребления в топливно-энергетическом комплексе (ТЭК). Основные направления энергосбережения в ТЭК. Замещение ресурсов органического топлива. Энергосбережение в электроэнергетике: общее энерго​потребление, энергосбережение при комбинированной выработке электроэнер​гии; снижение расхода энергии на собственные нужды; работа на высоких и сверхвысоких параметрах пара; энергосбережение при теплофикации от КЭС. Энергосберегающие технологии в ТЭК. Энергосбережение в газовой, угольной, нефтедобывающей и нефтеперерабатывающей промышленности.
Литература:   [2, 3].
Тема 5 Энергосбережение в отраслях промышленности
План: Общая характеристика энергопотребления в отраслях промышленности. Энергоемкость и качество энергоиспользования в действующей промышленной теплотехнологии, системный подход к улучшению энергоиспользования. Энер​госбережение в черной и цветной металлурги, машиностроении, химической, нефтехимической промышленности. Потенциалы энергосбережения, основные направления энергосбережения и наиболее эффективные энергосберегающие мероприятия в черной и цветной металлургии. Энергосбережение в производ​стве минерального сырья и строительных материалов, легкой промышленности, агропромышленном комплексе, на транспорте и в коммунально-бытовом хо​зяйстве.
Литература:   [1, 2].


Тема 6  Энергосбережение в теплотехнологии
План: Энергоиспользование в теплотехнологии. Энергосберегающие мероприя​тия в теплотехнологии. Основные направления рационального использования топлива и энергии в технологических процессах. Факторы, определяющие эф​фективность использования топлива и энергии. Энергосбережение при произ​водстве и распределении тепловой энергии. Энергосбережение в промышлен​ных котельных. Рациональное энергоиспользование в системах производства и распределения энергоносителей. Энергосбережение в системах отопления, вен​тиляции, горячего водоснабжения, сушильных, выпарных, ректификационных установках. Энергосбережение при электроснабжении промышленных пред​приятий, объектов аграрно-промышленного комплекса, жилищно-коммуналь​ного хозяйства. Энергосбережение в системах освещения.
Литература:   [1, 2].
Тема 7 Безотходные технологии и использование вторичных энергоресурсов

План:Основы безотходных технологий. Понятие о безотходной технологии, пути повышения безотходности производства, безотходная технология и энерго​сбережение, принципы безотходной технологии, реализация новых теплотехнологических процессов на базе энергосберегающих тепловых схем и энергосбе​регающих источников энергии. Показатели безотходности и использования от​ходов.
Энергоиспользование и вторичные энергоресурсы (ВЭР). Источники, потенци​ал и основные направления использования ВЭР. 
Литература:   [1, 2].
Тема 8 Энергоаудит в энергосбережении
План: Основы энергоаудита объектов теплоэнергетики. Особенности энергоаудита промышленных предприятий; экспресс-аудит; углубленные энергетиче​ские обследования; энергетический паспорт. Топливно-энергетический баланс.
Литература:   [1, 2].
Тема 9 Использование нетрадиционных источников энергии
План: Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии. Традиционные и нетрадиционные источники энергии; запасы и ресурсы источников энергии; динамика потребления энергоресурсов и развитие энергетического хозяйства, экологические проблемы энергетики, место нетрадиционных источников в удовлетворении энергетических потребностей человека. Проблемы и перспек​тивы развития нетрадиционной энергетики. Солнечная энергетика. Использо​вание энергии Солнца. Физические основы процессов преобразования солнеч​ной энергии. Солнечные энергетические установки. Типы коллекторов; прин​ципы их действия и методы расчетов. Селективные покрытия. Аккумулирова​ние тепла. Системы солнечного теплоснабжения. Солнечные электростанции. Ветроэнергетика. Резервы и принципы преобразования ветровой энергии. Био​энергетика. Геотермальная энергетика.
Литература:  [3].
 
7. Содержание практических (семинарских, лабораторных, студийных, индивидуальных) занятий, их объем в часах

Тема 2  Основные понятия энергосбережения
Занятие 1-7. 

План: Методы и средства пассивной экономии энергии. Расчет теплоизоляции и видов теплопередачи.
Методы и средства активной экономии энергии. Изучение методов и при​боров для контроля и учета расхода энергоносителей, способов расчета энерге​тических потерь и экономии энергоресурсов.
Задания: Определить эквивалент в условном топливе, расход энергии в первичном условном топливе.

Методические рекомендации по выполнению задания согласно приведенной литературе необходимо выполнить задачи по данной теме.

Литература:  [4].
Тема 4   Энергосбережение в топливно-энергетическом комплексе
Занятие 8-11 
План: Топливно-энергетический баланс промышленных предприятий. 
Задания: Состав​ление топливно-энергетических балансов промышленных предприятий и их анализ.
Методические рекомендации по выполнению задания согласно приведенной литературе необходимо выполнить задачи по данной теме.

Литература:  [4]
Тема 9  Использование нетрадиционных источников энергии
Занятие 12-15 
План: Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии. 
Задания: Выполнить расчет нетрадиционных возобновляемых источников энергии, расчет солнечных водонагревателей, ветро- и биоэнергетических установок.

Методические рекомендации по выполнению задания согласно приведенной литературе необходимо выполнить задачи по данной теме.

Литература:  [4 ]
8. Задания самостоятельной работы
Тема 1  Введение

Задания СРС по данной теме:

1. Разработка вопросов:
1) Ситуация с энергосбережением в Казахстане.
2) Тенденции развития мировой энергетики. 
2. Освоение данного материала.

3. Написать реферат.  
Тема 2 Основные понятия энергосбережения

Задания СРС по данной теме:

1. Разработка вопросов:
1) Пассивная экономия энергии, активная экономия энергии
2) Экономия энер​гии, достигаемая в результате организационных изменений и внедрения новых систем.
2. Освоение данного материала.

3. Написать реферат.  

Тема 3 Законодательная база энергосберегающей политики РК 
Задания СРС по данной теме:

1. Разработка вопросов:

1) Законодательная база Республики Казахстан в области энергосбережения.

2. Освоение данного материала.

3. Написать реферат.  
Тема 4 Энергосбережение в топливно-энергетическом комплексе

Задания СРС по данной теме:

1. Разработка вопросов:
1) Энергосбережение на транспорте (гибридные двигатели). 

2. Освоение данного материала.

3. Написать реферат.  
Тема 5  Энергосбережение в отраслях промышленности

Задания СРС по данной теме:

1. Разработка вопросов:
1) Возможности повышения к.п.д. ТЭС. 

2. Освоение данного материала.

3. Написать реферат.  


Тема 6  Энергосбережение в теплотехнологии
Задания СРС по данной теме:

1. Разработка вопросов:
1) Энергосбережение при произ​водстве и распределении тепловой энергии. 
2) Рациональное энергоиспользование в системах производства и распределения энергоносителей.
2. Освоение данного материала.

3. Написать реферат.  
Тема 7 Безотходные технологии и использование вторичных энергоресурсов

Задания СРС по данной теме:

1. Разработка вопросов:
1) Низкопотенциальные энергоресурсы. 
2) Рабочие агенты тепловых насосов.
2. Освоение данного материала.

3. Написать реферат.  
Тема 8 Энергоаудит в энергосбережении
Задания СРС по данной теме:

1. Разработка вопросов:
1)  Особенности энергоаудита промышленных предприятий; экспресс-аудит; углубленные энергетиче​ские обследования; энергетический паспорт.
2. Освоение данного материала.
3. Написать реферат
Тема 9 Использование нетрадиционных источников энергии

Задания СРС по данной теме:

1. Разработка вопросов:
1) Возможности применения энергии ветра в Казахстане.
2) Системы солнечного теплоснабжения. 
2. Освоение данного материала.
3. Написать реферат
9. Наиболее сложные вопросы учебной программы

1. Применеие детандер – генераторных агрегатов в магистральных газопроводах и на ТЭС работающих на газе 

2. Понятие безотходных технологий и повышение безотходности производств. 
3. Основы проведения энергоаудита на объектах теплоэнергетики. 

4. Особенности проведения энергоаудита промышленных предприятий,  экспресс-аудит, глубокое энергетическое обследование, энергетический паспорт.
5. Топливно энергетический комплекс предприятия. 
6. Проблеммы и перспективы использования возобнавляемых источников энергии. 

10. График консультации СРСП (СРСП составляет 25% из СРС)
	№
	Виды занятия
	понедельник
	вторник
	среда
	четверг
	пятница
	суббота

	1.
	Консультирование по вопросам лекций
	
	
	
	14.45

15.35
	
	

	2.
	Консультирование по вопросам семинаров
	14.45

15.35
	
	
	
	
	

	3.
	Консультирование по вопросам СРС
	
	
	
	
	14.45

15.35
	

	4.
	Консультации по вопросам тестовых заданий
	
	
	14.45

15.35
	
	
	


Консультация по всем вопросам осуществляется согласно графику СРСП на текущий семестр

11. Расписание проверок знаний обучающихся

Посещение практическихзанятий  оценивается 0-100 баллов.
График выполнения и сдачи заданий по дисциплине

	№
	Виды работ
	Тема, цель и содержание задания
	Рекомендуемая литература
	Продолжительность выполнения
	Форма контроля
	Срок сдачи

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Реферат
	Энергосбережение в топливно-энергетическом комплексе
	[1, 2]

	3 недели
	 
	4-ая неделя

	2
	Реферат, расчеты
	Энергосбережение в отраслях промышленности
	[1, 2] 


	2 недели
	
	6-ая неделя

	3
	Рубежный контроль
	Модуль 1,2
	
	
	коллоквиум
	8-ая неделя

	4
	Реферат, расчеты
	Энергосбережение в теплотехнологии
	[1, 2] 


	2 недели
	
	9-ая неделя

	5
	Реферат
	Безотходные технологии и использование вторичных энергоресурсов
	[1, 2] 

	2 недели
	
	11-ая неделя

	6 
	Реферат, расчеты
	Использование нетрадиционных источников энергии
	[1, 2]

	8 недель
	
	14-ая неделя

	7
	Рубежный контроль
	Модуль 3,4
	
	
	коллоквиум
	15-ая неделя


12. Критерии оценки знаний обучающихся
Изучение дисциплины заканчивается экзаменом в устной форме, который охватывает весь пройденный материал. Обязательным условием для допуска к экзамену является выполнение всех предусмотренных заданий в программе. 

Каждое задание оценивается 0-100 баллов.

 Рейтинг допуска  выводится из средне-арифметического всех выполненных заданий на текущих занятиях (домашние задания, задания по СРС, задания по практике, рубежный контроль).

К итоговому контролю (ИК) по дисциплине допускаются студенты, выполнившие все требования рабочей учебной программы (выполнение и сдача всех практическихзаданий, работ и заданий по СРС) и набравшие рейтинг допуска (не менее 50 баллов).

Уровень учебных достижений студентов определяется итоговой оценкой (И), которая складывается из оценок РД и ИК (экзамена, дифференцированного зачета или курсовой работы/проекта) с учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК).

И = РД*0,6 + ИК*0,4

Весовые доли ежегодно утверждаются ученым советом университета и должны быть для РД не более 0,6, а для ИК не менее 0,3.

Итоговая оценка по дисциплине подсчитывается только в том случае,
если обучающийся имеет положительные оценки, как по рейтингу допуска,
так  и  по  итоговому  контролю.  Не  явка  на  итоговый  контроль  по
неуважительной причине приравнивается к оценке «не удовлетворительно».
Результаты экзамена и промежуточной аттестации по дисциплине доводятся
до студентов в тот же день или на следующий день, если письменный
экзамен проводился во второй половине дня.

Для корректности подсчета итоговой оценки знания обучающегося на рубежном контроле (рейтинге) и итоговом экзамене оцениваются в процентах от 0 до 100%.

Оценка рубежного контроля складывается из текущих оценок и оценки рубежного контроля.

Учебные достижения, то есть Знания, умения, навыки и компетенции студентов по дисциплине «Профессиональный казахский язык» оцениваются по многобалльной буквенной системе адекватной ее цифровому эквиваленту и традиционной шкале оценок: 

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	Процентное содержание
	Оценка по традиционной          системе

	A
	4,0
	95-100
	Отлично

	A-
	3,67
	90-94
	

	B+
	3,33
	85-89
	Хорошо

	B
	3,0
	80-84
	

	B-
	2,67
	75-79
	

	C+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно

	C
	2,0
	65-69
	

	C-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно


13. Требования преподавателя, политика и процедуры

Посещение обучающимися всех аудиторных занятий без опозданий является обязательным. В случае пропуска занятия отрабатываются в порядке установленном деканатом. Допускается максимально только два пропуска занятий. Два опоздания на занятие приравниваются одному пропуску. В случае более двух пропусков преподаватель имеет право в дальнейшем студента не допускать к занятиям до административного решения вопроса. Присутствие на лекциях посторонних лиц, не являющихся контингентом студентов данного курса, запрещается.

Работы следует сдавать в указанные сроки. Крайний срок сдачи всех заданий – за 3 дня до начала экзаменационной сессии. 

Студенты, не сдавшие все задания, не допускаются к экзамену.

Повторение темы и отработка пройденных материалов по каждому учебному занятию обязательны. Степень освоения учебных материалов проверяется вопросами или письменными работами. Контроль знаний студентов может проводиться без предупреждения.

При выполнении самостоятельной работы студентов под руководством преподавателя (СРСП) учитывать следующие четыре основные функции. 

Первая – предполагает реализацию активного восприятия студентами информации преподавателя, полученной в период установочных занятий по учебной дисциплине.

 Вторая функция предполагает, что студенты самостоятельно, на основании рекомендаций преподавателя, изучают учебно-методические пособия, литературные источники, выполняют домашние задания, контрольные работы и т.д. На этом этапе от студентов требуется знание методов работы, фиксация своих затруднений, самоорганизация и самодисциплина. 

Третья функция студентов состоит в анализе и систематизации своих затруднительных ситуаций, выявлении причин затруднений в понимании и усвоении ими учебного материала, выполнении других учебных действий. Студенты переводят неразрешимые затруднения в систему вопросов для преподавателя (ранжируют их, упорядочивают, оформляют), строят собственные версии ответов на эти вопросы.

Четвертая функция студентов состоит в обращении к преподавателю за соответствующими разъяснениями, советами, консультациями. 

14. Список литературы
Основная
1) Колесников А.И., Федоров М.Н., Варфоломеев Ю.М. Энергосбережение в промышленных и коммунальных предприятиях. М.: Инфра-М, 2005.

2) Дукенбаев К. Энергетика Казахстана. Условия и механизмы ее устойчивого развития. – Алматы, 2004.-604с.

3) Борисова Н.Г. Энергосбережение и использование нетрадиционных источников энергии: Конспект лекций. – Алматы: АИЭС, 2003.-76с.
Дополнительная


1) Дукенбаев К., Нурикен Е. Энергетика Казахстана (технический аспект). – Алматы, 2001.-312с.

2) Журнал «Энергетика и топливные ресурсы Казахстана», 2001-2011гг.

3) Табунщиков Ю.А., Бродач М.М., Шилкин Н.В. Энергоэффективные здания. – М.: АВОК-ПРЕСС, 2003.-200с.
4) Мезенцев А.П. Основы расчета мероприятий по экономии тепловой энергии и топлива.-Л: Энергоатомиздат, 1984.









































































































































































































































































































































































