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1. Паспорт учебной дисциплины

Наименование дисциплины «Основы научных исследований и проектирования»

Количество кредитов и сроки изучения

Курс: 2
Семестр: 3
Всего аудиторных занятий – 45 часов       

Лекции  - 30  часов   

Практические /семинарские занятия - 15 часов                                    

СРМ – 120 часов

в том числе СРМП – 15 часов

Общая трудоемкость - 150  часов

Форма контроля

Форма итогового контроля 
Экзамен – 3 семестр

Пререквизиты

Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретённые при изучении следующих дисциплин: основы высшей математики, информатики и инженерной графики.

Постреквизиты 

Знания, умения и навыки, полученные магистрантами при изучении данной дисциплины, потребуются им для выполнения диссертаций и дальнейшей практической деятельности.

2. Сведения о преподавателях и контактная информация

Ф.И.О. Украинец Виталий Николаевич. 
Учёная степень, звание, должность д.т.н., профессор
Научные, методические и другие достижения (по желанию разработчиков)

Кафедра «ПОиЗОС», аудитория 212, 
телефон: 57-39-08, 

Е-mail: vitnikukr@mail.ru
3. Предмет, цели и задачи

Предмет дисциплины «Основы научных исследований и проектирования» рассматривает организационные и методологические аспекты научных исследований, проектирование и конструирование технических систем.

Цель преподавания дисциплины

Цель дисциплины – подготовить будущих специалистов для проведения научных исследований в области обеспечения безопасности жизнедеятельности и защиты окружающей среды. 

Задачи изучения дисциплины 

Задачи дисциплины – вооружить обучаемых теоретическими знаниями и практическими навыками, необходимыми для: 
· рационального планирования научных исследований; оформления заявок на предполагаемые изобретения; 

· обработки данных научного эксперимента; 

· вывода эмпирических зависимостей по данным экспериментальных исследований.

4. Требования к знаниям, умениям, навыкам и компетенциям

В результате изучения данной дисциплины магистранты должны:

иметь представление о:

– организационные и методологические аспекты; 
- научных исследований; 
- проектирование и конструирование технических систем.
знать:

- основы теории ошибок, математической статистики, теорию вероятности для рационального планирования экспериментов; 
- теорию размерностей, основы патентной и лицензионной работы;

уметь:

- рационально планировать научные исследования;

- обрабатывать данные научного эксперимента;

приобрести практические навыки самостоятельной работы над учебной и специальной литературой по рациональному планированию научных экспериментов, оформлению заявок на предлагаемые изобретения, вывода эмпирических одно- и многофакторных зависимостей по данным экспериментальных исследований. 

приобрести практические навыки:

быть компетентным:

- в вопросах рационального планирования научных исследований и обработки данных научного эксперимента; 

- в вопросах проведения патентного поиска для выявления аналогов и новизны предполагаемого изобретения; 

- в вопросах описания и составления заявок патента изобретения;

5 Тематический план изучения дисциплины

Распределение академических часов по видам занятий

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество аудиторных часов по видам занятий
	СРМ

	
	
	лекции
	Прак.(семинарские)
	Лаб. студ., инд.
	Всего


	в том числе СРМП 

	1
	Основы научных исследований. Организационные и методологические аспекты научных исследований.
	2
	2
	
	20
	6

	2
	Планирование, прогнозирование и информационное обеспечение научных исследований.
	3
	3
	
	30
	6

	3
	Теоретические и экспериментальные исследования. Оформление результатов научных исследований.
	4
	4
	
	30
	6

	4
	Проектирование и конструирование технических систем. 
	4
	4
	
	30
	6

	5
	Изобретательство и патентно-лицензионная работа.
	2
	2
	
	10
	6

	
	Всего:150 
	15
	15
	-
	120
	30


6. Содержание лекционных занятий

Тема 1. Основы научных исследований. Организационные и методологические аспекты научных исследований.
План 
1. Роль науки в современной жизни.
2.  Выбор направления исследований.

3.  Методология научной работы. 

4. Виды научной деятельности. 

5. Системный подход. 

6. Исследование операций. 

7. Организация инженерного эксперимента. 

8. Объекты эксперимента. 

9. Классификация и методы проведения эксперимента.
Краткое изложение каждого вопроса Исходя из современных представлений безопасность жизнедеятельности является многогранным объектом понимания и восприятия действительности, который требует интеграции различных стратегий, сфер, аспектов, форм и уровней познания. Составляющими этой области являются разнообразные науки о безопасности. Во всем мире большое внимание уделяется изучению дисциплин, связанных с вопросами безопасности. Согласно Европейской программе обучения в области наук рисков «FORM-ОSE» науки о безопасности имеют мировоззренческо-профессиональный характер. К ним относятся: 

* Гуманитарные (философия, теология, лингвистика);

* Естественные (математика, физика, химия, биология);

* Инженерные науки (сопротивление материалов, инженерное дело, электроника);

* Науки о человеке (медицина, психология, эргономика, педагогика);

* Науки об обществе (социология, экономика, право).

Науки о безопасности имеют общие и отдельные части. Гуманитарные, естественные, инженерные науки, науки о человеке и об обществе являются составными области знаний, которая называется безопасностью жизнедеятельности, своеобразным корнем генеалогического древа знаний в области безопасности жизнедеятельности. Из этого корня «проросли» экологическая культура, социальная экология и другие науки. Кроной этого дерева является охрана труда, гигиена труда, пожарная безопасность, инженерная психология, гражданская оборона, основы медицинских знаний, охрана окружающей среды, промышленная экология, социальная и коммунальная гигиена и многие другие дисциплины.

Безопасность жизнедеятельности - это наука о комфортном и безопасном взаимодействии человека со средой, в котором она находится.

Наука - это сфера человеческой деятельности, функциями которой являются обработка и теоретическое систематизирование объективных знаний о мире, а целью - описание, объяснение и предсказание процессов и явлений действительности, составляющих предмет ее изучения, на основе законов, которые она открывает. Каждая наука имеет свой методологический аппарат, структуру исследований, язык. Наука отличается от обыденного сознания тем, что теоретически обосновывает действительность.

Безопасность жизнедеятельности теперь формируется как наука, которая обеспечивает единый, общий подход к разработке и реализации соответствующих средств и мероприятий по созданию и поддержке здоровых и безопасных условий жизни и деятельности человека как в повседневных условиях быта и производства, так и в условиях чрезвычайных ситуаций.

Изучение дисциплины «Безопасность жизнедеятельности» начинается с названия, которое составляют два слова «безопасность» и «жизнедеятельность». Сначала рассмотрим термин «жизнедеятельность». Хотя понятие жизнедеятельности существовало с самого начала существования человечества, сам термин «жизнедеятельность» сравнительно новый. Он появился с появлением пилотируемой космонавтики, но сегодня он все шире используется во всех сферах: мы говорим о жизнедеятельности села, города, района, даже о жизнедеятельности микроорганизмов, хотя это, как будет видно из дальнейшего текста, не совсем правильно
Литература:[2], [3]-198c.
Тема 2. Планирование, прогнозирование и информационное обеспечение научных исследований.

1. План и схема эксперимента. 
2. Факторные планы. 
3. Прогнозирование всех возможных внезапных воздействий на эксперимент. 
4. Измерительные приборы, испытательная аппаратура и образец для эксперимента. 
5. Динамическая характеристика. 
6. Регистрация данных. 
7. Интерполяция и экстраполяция. 
8. Моделирование на ПЭВМ.
Краткое изложение каждого вопроса 
Производственно-технологическая деятельность:  
• участие в проведении мероприятий по обеспечению безопасности жизнедея-тельности и защите окружающей среды, предупреждению и ликвидации природных и техногенных чрезвычайньгх ситуаций;  
• разработка, внедрение и эксплуатация технологических систем, сетей и оборудования, предназначенных для осуществления безопасности жизнедеятельности, защиты окружающей среды, защиты в чрезвычайных ситуациях;  
• выполнение мероприятий по метрологии, стандартизации средств контроля и измерений, их наладка, поверка и настройка;  
• оценка технико-эколого-экономической эффективности при внедрении меро-приятий, обеспечивающих безопасность жизнедеятельности и защиту окружающей среды; 
 • осуществление контроля за эксплуатацией природо- и трудоохранных средств и спасательной техники, за соблюдением норм, правил и стандартов охраны труда, защиты в чрезвычайных ситуациях и охраны окружающей среды, регламентирующих производственные процессы и оборудование, спасательные работы и технику, ликвидацию последствий аварий, катастроф и экологических бедствий; 
• проведение первичного учета и анализа оперативно-текущих показателей выполняемых работ, измерение опасньгх и вредных производственных факторов, негативных факторов и техногенного риска производств и технических систем при чрезвычайных ситуациях, а также мониторинг окружаюшей среды; 
• проведение оценки опасных и вредных факторов производства; 
• предупреждение аварийных ситуаций на предприятиях; 
• проведение экспертизы и аудита хозяйственной и иной деятельности предприятий, организаций и граждан; оценка допустимости реализации объекта экспертизы с точки зрения безопасности для человека и окружающей среды; 
•  формирование и организация деятельности специализированных мони-торинговых, аварийно-спасательных, трудоохранных служб, их материально-технической базы. 
Проектная деятельность:  - участие в подготовке технических заданий на разработку и проектирование схем, приборов, аппаратов и систем, используемых при безопасности жизнедеятельности и защите окружающей среды с технико-эколого-экономическим обоснованием устройства, структуры и принципа действия; - разработка нормативно-технической и нормативно-экологической документации, касающейся безопасности жизнедеятельности и защиты окружающей среды; -разработка технической и рабочей документации и проектов на исследования социально-экологических систем и проблем, связанных с защитой окружающей среды, рациональным природопользованием и безопасностью жизнедеятельности. 
Организационно-управленческая деятельность: - постановка целей и формулирование задач по текущей работе и на перспективу; - организация работы малых коллективов исполнителей; разработка оперативных планов первичных производственных подразделений; - ведение технической и экологической документации, касающейся профессиональной деятельности; - разработка норм и правил в области безопасности жизнедеятельности, а также установление порядка их выполнения при проведении хозяйственной и иной деятельности.
Экспериментально-исследовательская деятельность: 
-проведение измерений и обследования фактического состояния рабочей зоны, окружающей среды, природных ресурсов, управление их качеством и прогнозирование на текущий и долгосрочный периоды и анализ результатов; -оставление описаний проводимых исследований, подготовка данных и составление отчетов, обзоров и научных публикаций;

- участие в разработке и реализации методов и программ в области безопасности жизнедеятельности, защиты окружающей среды, чрезвычайных ситуаций;

Бакалавр в своей профессиональной деятельности выполняет следующие функции:

-проведение работ по созданию условий безопасности жизнедеятельности, охране труда и окружающей среды, защиты в чрезвычайных ситуациях;

- проведение обучения и инструктажа по технике безопасности, охране труда и окружающей среды;

- осуществление контроля выполнения требований по безопасности жизнедеятельности, охране окружающей среды.

Профессиональная деятельность бакалавра направлена на обеспечение безопасности жизнедеятельности, защиты окружающей среды, предотвращение чрезвычайных ситуаций.

Содержание профессиональной деятельности бакалавра заключается в разработке, реализации и контроле проектов, программ, технических решений и мероприятий по пожарной, промышленной, экологической, химической, радиационной, биологической и другим видам безопасности; по защите окружающей среды и ее компонентов (воздушный бассейн, водные, земельные, биотехнические и другие ресурсы), техногенное воздействие; осуществление исследовательской, экспериментальной, аудиторской и иных видов деятельности, касающихся решения проблем в области безопасности жизнедеятельности, защиты окружающей среды и защиты в чрезвычайных ситуациях.

Литература: :[7]-269c., [3]-198c
Тема 3. Теоретические и экспериментальные исследования. Оформление результатов научных исследований.
1. Обработка результатов теоретических и экспериментальных исследований. 
2. Природа экспериментальных ошибок и неопределенностей. Виды ошибок. Ошибки измерительной системы. 
3. Роль моделирования в научных исследованиях. 
4. Применение анализа размерностей при проведении эксперимента. 
5. Краткие сведения из теории вероятности и математической статистики. 
6. Случайные события. Количественный масштаб вероятности. 
7. Анализ данных исследований. 
8. Оформление и внедрение результатов исследований в производство.
Краткое изложение каждого вопроса Объекты исследований по любому из направлений диссертационных исследований, как правило, сложны и связаны со значительным количеством как управляемых, так и неуправляемых (независимых) факторов. На параметры их состояния могут существенно влиять элементы случайностей, имеющих сложную природу происхождения. Для установления закономерностей функционирования этих объектов в реальных условиях одних теоретических исследований недостаточно, так как аналитически описать изучаемый объект с достаточной точностью не всегда представляется возможным. Такие объекты характерны практически всем направлениям прикладных исследований, как в технологии, так и в технике и в области естественных наук. Экспериментальные данные могут быть использованы для проверки и уточнения рабочих гипотез, а также обоснования направления исследований в соответствующей области. Эффективность исследований в целом повышается, если теоретические предпосылки уточняются опытным путем, а экспериментальные данные анализируются и обобщаются на базе теоретических положений соответствующих отраслей наук. 
Эксперимент - это метод исследования, состоящий в целенаправленном воздействии на объект в заданных контролируемых условиях, позволяющих следить за ходом его проведения с точным фиксированием значений заранее намеченных параметров исследуемого объекта с требуемой надежностью и точностью и воссоздать его каждый раз по мере необходимости при повторении тех же условий его проведения. При этом как условия, так и параметры исследуемого объекта (параметры рабочих органов машин и оборудования, отдельных операций технологических процессов, характеристики явлений и т.д.) могут меняться в заранее заданных интервалах варьирования. 
При проведении эксперимента исследователь прибегает к другим (более простым) методам эмпирического исследования  [100]: 

· наблюдению, основанному на целенаправленном восприятии явлений (причем исследователю на основе имеющихся у него знаний известно, что и как наблюдать);

· описанию, основанному на фиксации сведений, полученных на основе наблюдения;

· измерению, заключающемуся в сравнении объектов по каким-либо сходным свойствам, признакам с эталоном и установлении количественных характеристик.

Основной задачей любого эксперимента является не только получение неизвестных ранее сведений об объекте исследования, но и достоверное установление закономерностей его поведения в изменяющихся условиях, совпадающих с условиями его функционирования в природе, технике, общественной жизни и т.д. С помощью эксперимента могут быть получены данные, обработка которых позволит получить математические модели, достоверно описывающие изучаемый объект, вскрыть закономерности его поведения в изменяющихся условиях, т.е. решить задачу идентификации. 
В зависимости от особенностей объекта и поставленных целей экспериментальные исследования могут проводится в различных условиях. При этом различают лабораторные, лабораторно-полевые, заводские и т.д. 
Для получения надежных и достоверных результатов экспериментальных исследований необходимо осуществить: 

· анализ характеристик исследуемого объекта во всем многообразии свойств, предусмотренных целью проведения диссертационного исследования, на основе имеющихся сведений, полученных другими исследователями и опубликованных в источниках информации;

· разработку программы экспериментальных исследований;

· обоснование выбора количественных параметров (критериев или измеряемых величин) оценки свойств объекта, выбрать их размерности и способы измерения в ходе эксперимента; 

· определение всех факторов, влияющих на выбранные на основе поисковых исследований (если в этом есть необходимость) для наблюдения параметры рассматриваемого объекта в условиях протекания изучаемых явлений и процессов;

· рассмотрение причинно-следственных связей между параметрами оценки свойств объекта и выявленными факторами;

· ранжирование факторов по степени их влияния на параметры (критерии) оценки свойств объекта и выделение из них основных (доминирующих);

· определение рациональных интервалов варьирования выделенных факторов для установления соответствующих закономерностей, предусмотренных программой исследований по диссертации;

· фиксирование остальных факторов на определенных (возможно, лучших) уровнях варьирования;

· разработка конструктивно-технологических схем опытно-экспериментальных установок или стендов, обеспечивающих реализацию намеченной программы исследований;

· изучение возможностей моделирования объекта;

· подбор соответствующей существующей или разработка новой измерительной аппаратуры, фиксирующей во время проведения экспериментов измеряемые величины через исполнительные органы (датчики, усилители, компьютеры и т.д.);

· разработка методики тарировки выбранных средств измерения, их установки для надежного измерения или регистрации контролируемых величин;

· разработка методики обработки первичной документации, в том числе журналов наблюдений, протоколов или актов исследований, с обеспечением требований надежности, точности и достоверности результатов эксперимента.

Как правило, ответ на эти вопросы должен быть оформлен в виде отдельной главы диссертации, которую в соответствии с Инструкцией по оформлению диссертаций и автореферата [62], принято называть «Описание экспериментальной части, применяемого оборудования и техники эксперимента». Практически все диссертации прикладного значения имеют этот раздел.
Результаты экспериментальных наблюдений излагаются в виде отдельной главы (или нескольких глав, если в цели диссертации входила постановка обобщение нескольких разрозненных групп экспериментов). Анализ (обсуждение) и обобщение результатов эксперимента можно описывать как в этой же главе (главах), так и в отдельных главах. Состав, объем и содержание отдельных разделов и подразделов этих глав является авторским решением. Эта глава (главы) должна в полной мере раскрыть цель и задачи экспериментальных исследований, предусмотренные первоначальной программой. 
В ходе обработки результатов эксперимента устанавливаются закономерности исследуемых явлений и процессов, происходящих с участием изучаемого объекта, которые позволяют получить достоверный ответ на интересующие исследователя задачи и вопросы. Для иллюстрации установленных закономерностей принято использовать таблицы, диаграммы, графики, математические модели и др. 
Литература: [3]-198c, [7]-269c, [8]-251c, [9]-271c.
Тема 4. Проектирование и конструирование технических систем.

1. Основы организации проектно-конструкторских разработок. 
2. Виды проектных работ. 
3. Информационные методы обеспечения проектирования. 
4. Задачи оптимального проектирования. Критерии оптимальности. 
5. Методы проектирования. Структура и ход выполнения проектно-конструкторских разработок. Конструирование технических систем. 
6. Организация и использование современных технических средств в проектно-конструкторской деятельности. 
7. Основные положения теории надежности систем. 
8. Инженерная экспертиза. 
9. Проверка соответствия показателей технической документации нормам технологического проектирования и техническим условиям работы конструкции.

Краткое изложение каждого вопроса На всех стадиях своего развития человек был тесно связан с окружающим миром. На рубеже 21 века человечество всё больше и больше ощущает на себе проблемы возникающие при проживании в высокоиндустриальном обществе. Опасное вмешательство человека в природу резко усилилось, расширился объём этого вмешательства, оно стало многообразнее и сейчас грозит стать глобальной опасностью для человечества. Практически ежедневно в различных уголках нашей планеты возникают так называемые «Чрезвычайные Ситуации» (ЧС), это сообщения в средствах массовой информации о катастрофах, стихийных бедствиях, очередной аварии, военного конфликта или акта терроризма. Количество ЧС растет лавинообразно и за последние 20 лет возросло в 2 раза. А это значит растёт число жертв и материальный ущерб как в промышленности так и на транспорте, в быту, в армии и т.д. Именно поэтому очень важным является защита населения в ЧС. 

Наибольшую опасность представляют крупные аварии, катастрофы технических сис​тем на промышленных объектах и на транспорте, а также стихийные и экологические бедствия. В результате вызываемые ими социально—экологические последствия сопоставимы с крупномасштабными военными конфликтами. Аварии и катострофы не имеют национальных границ, они ведут к гибели людей и создают в свою очередь социально политическую напряженность (пример Чернобыльская авария). На всех континентах Земли эксплуатируются тысячи потенциально опасных объектов с такими объёмами запасов радиоактивных, взрывчатых и отравляющих веществ кторые в случае ЧС могут нанести невосполнимые потери окружающей среде или даже уничтожить на Земле Жизнь. 

Под аварией понимают непредвиденную внезапную остановку или нарушение нормальной (штатной) работы производственного (технологического) процесса. Как правило, авария сопровождается повреждением или уничтожением техники и других матери​альных ценностей, а также травматизмом работников технических систем и случайно оказавшихся на месте аварии других людей. Следствием аварий могут быть пожары и взрывы, которые усугубляют их негативное воздействие на безопасность людей и окружающей среды.

Катастрофой называют внезапное бедствие, событие в технической системе или природной среде, влекущее за собой трагические последствия — разрушение зданий, сооружении и других компонентов технических систем, уничтожение материальных цен​ностей и гибель людей. Катастрофы и аварии, как правило, сопро​вождаются пожарами и взрывами, затрудняющими оказание помощи пострадавшим и ликвидацию последствий этих чрезвычайных происшествий. 

Причинами аварий и катастроф могут являться стихийные бедствия, нарушения режимов технологических процессов (несоблюде​ние технологической дисциплины) либо правил эксплуатации про​изводственного, энергетического, транспортного и др. оборудования, а также правил техники безопасности. Особо тяжкие последствия имеют аварии и катастрофы на предприятиях атомной, химической, газовой, горнодобывающей промышленности, на железнодорожном, автомобильном, воздушном и водном транспорте. Такие аварии и катастрофы зачастую оказывают губительное влияние не только на людей, но и на природную среду, вызывая загазованность атмосферы, разливы на суше и воде нефти, нефтепродуктов, агрессивных жидкостей, сильнодействующих ядо​витых веществ (СДЯВ), выбросы радионуклидов.

В последние годы число крупных аварий и катастроф неуклонно возрастает во всем мире, в том числе и в России. Для выявления их общих закономерностей в РФ создана компьютерная база данных, названная Банком аварийных ситуаций (БАС). Здесь содержатся сведения о чрезвычайных происшествиях во многих отраслях экономи​ки; генезис и детали происшествий; главные ошибки производственного персонала; размеры ущерба; программа расчета сил и средств, необходимых для ликвидации этих последствий. БАС используется при обучении специалистов производства и спасателей, а также для профилактики аварийных ситуаций.

Общепризнанно, что все современные технические системы не являются абсолютно безопасными. Объективно они всегда потенциально опасны, так как в них происходят процессы (явления) и содержатся объекты, способные в определенных условиях нанести ущерб (вред) здоровью человека и даже лишить его жизни. Данные процессы и объекты, действующие на организм человека непосредственно или косвенно, принято называть опасными и вредными факторами. Эти факторы действуют во внешне определенной области пространства, которую называют опасной зоной.

Нахождение человека в данной зоне и нарушение им правил безопасности может привести к несчастным случаям, т.е. травме, аварии, катастрофе. Опасность может быть оценена количественно, например, величиной риска. Риск понимается как возможность (вероятность) возникновения нежелательного события за определенный отрезок времени. Величина риска и обратная величина уровень безопасности — зависят от конкретных условий и обстоятельств, в которых протекает жизнь и деятельность человека, а также от его психофизиологических свойств, определяющих его поведение при нахождении в опасной зоне.

Риск в производственной среде определяется прежде всего техническими факторами: устойчивостью работы машин, оборудования, инструментов, приспособлений, а также методами технологии и организации производства, условиями микроклимата на рабочем месте. Именно эти факторы при неблагоприятном стечении обстоятельств становятся вредными и опасными для работников, приводящими к травмам, заболеваниям, а также к летальному исходу. 

Большое значение для снижения аварий в производственной среде имеет повышение надежности технических систем. Надежность техники и технологии определяется безотказной, безаварий​ной работой в течение определенного отрезка времени, например, гарантийного срока. Обеспечение надежности технических систем закладывается еще при их проектировании, контролируется при изготовлении и эксплуатации.

В последние годы при проектировании (конструировании), изготовлении (строительстве) и эксплуатации технических и систем уп​равления в различных сферах деятельности чрезвычайно широко применяются персональные компьютеры и всевозможные компью​терные программы.

Работа с компьютерами программистов, операторов и других пользователей связана с дополнительными вредными и опасными факторами, негативно воздействующими на организм человека. Например, неблагоприятное воздействие на зрение оказывает несоблюдение стандартных визуальных эргономических параметров экрана, размер минимального элемента отображения, мерцание изображения, отражательная способность (блики) и др. Работающий компьютер создает электромагнитное поле, неблагоприятно действующее на организм человека. Это поле может вызывать радиопомехи, т.е. мешать работе радио- и телеаппаратуры, что приводит к снижению надежности технической системы или системы управления, к увеличению риска возникновения аварийной ситуации в производственной среде. Для обеспечения безопасности работы с компьютером разработаны и должны повсеместно применяться стандарты на мониторы, требования к помещениям для эксплуатации компьютеров и к организации и оборудованию рабочих мест. Эти сведения публикуются в специальной периодической печати.

Технология производства большей части технических систем в РФ связана с большим количеством газообразных и жидких промышленных отходов, которые перед выбросом в атмосферу или гидросферу подлежат обязательной очистке. Твердые отходы перед отправлением в отвалы или захоронением в специально отведенных местах должны проходить специальную обработку с целью извлечения ценных и полезных веществ. В современных условиях экономического кризиса большая часть очистных сооружений на предприятиях работает неэффективно либо не работает вовсе, а на некоторых из них таких сооружений вообще не существует. Поэтому во многих промышленных районах (регионах) отходы производства попадают в окружающую природную среду без очистки, резко ухудшая экологическую обстановку или приводя к экологическим кризисам. Радикальными способами изменения ситуации являются: утилизация (т.е. переработка или употребление с пользой) отходов, создание малоотходных и безотходных технологий, надежное захоро​нение радиоактивных отходов и сильнодействующих ядовитых веществ. Последнее в настоящее время не терпит отлагательств. В противном случае в начале III тысячелетия может произойти глобальная экологическая катастрофа.

Одной из наиболее важных и в то же время сложных задач защиты рабочих и служащих является повышение устойчивости работы объектов промышленности в условиях ЧС.

Под устойчивостью работы объекта народного хозяйства понимается способность объекта выпускать установленные виды продукции в объемах и номенклатурах, предусмотренных соответству​ющими планами (для объектов, не производящих материальные ценности, транспорт, связь и др. выполнять свои функции), в условиях ЧС, а также приспособленность этого объекта к восстановлению в случае повреждения.

Мероприятия по обеспечению устойчивости работы объекта прежде всего должны быть направлены на защиту рабочих и служащих от оружия массового поражения и от последствий ЧС; они тесно связаны с мероприятиями по подготовке и проведению спасательных и неотложных аварийно-восстановительных работ в очагах поражения, так как без людских резервов и успешной ликвидации последствий ЧС в очагах поражения проводить мероприятия по обеспечению устойчивой работы объектов народного хозяйства достаточно проблематично.

На устойчивость объектов влияют следующие факторы:

• степень надежности защиты рабочих и служащих;

• бесперебойное снабжение объекта всеми видами энергии, водой, сырьем, комплектующими изделиями;

• наличие плана перевода производства на особый режим работы в экстренных ситуациях;

• степень надежности управления производством;

• надежность действия производственных связей;

• заблаговременная подготовка к восстановлению производства. Одним из наиболее важных направлений в повышении устойчивости работы объекта является строгое соблюдение инженерно-технических требований ГО еще на стадии его проектирования и строительства.

В последующем, в ходе работы и износа оборудования, специалистом 060500 оценивается физическая устойчивость и разрабатываются дополнительные мероприятия по ее повышению.

Специалист проводит всю расчетную работу по исследованию устойчивости работы объекта.

Конечной целью данного анализа является объективная оценка устойчивости работы объекта в экстремальных условиях и его заблаговременная подготовка к восстановлению в случае, если он подвергнется разрушению.

В результате изучения всех вопросов составляется отчетный доклад и план-график наращивания мероприятий по повышению устойчивости работы объекта в экстремальных ситуациях. В последнем указываются мероприятия, выполняемые в мирное время, и те, которые будут выполняться при угрозе нападения противника и после нападения, а также объем и стоимость работ, источники финансирования, основные материалы и их количество, машины и механизмы, рабочая сила, ответственные исполнители, сроки исполнения и т.д.

В дальнейшем, по мере расширения и реконструкции объекта, в разработанный план-график должны быть внесены соответствующие корректировки и дополнения.

Особое место имеет роль БЖД в решении социально-экономических проблем на производстве. А именно, позволяет обеспечить безопасность в ходе производственной деятельности человека, разумно использовать материальные, природные, энергетические ресурсы общества, обеспечить защиту от опасностей, обеспечить предупреждение и ликвидацию последствий воздействия опасностей и многое другое.

Социальный эффект по решению проблем БЖД выражается: 

1) в сохранении укреплении здоровья работника и обеспечение его высокой работоспособности, 

2) повышение степени удовлетворенности у работника своим трудом, 

3) в укреплении трудовой и технологической дисциплины, 

4) формирование устойчивого коллектива работников, 

5) в росте производительности труда, 

6) повышение общей активности работников, 

7) в создании предпосылок для дальнейшего повышения работника своего общего культурного профессионального уровня развития.

Экономическая эффективность решения проблем БЖД: 

1) ликвидация потери времени, 

2) сокращение затрат на оплату из-за нетрудоспособности, из-за текучести кадров, временного перевода работников на легкую работу из-за неспособности выполнять обязанности, 

3) сокращение выплат по льготам за счет улучшения условий труда, 

4) в сокращении общей и профессиональной заболеваемости, травматизма, 

5) в создании условий для выпуска высококачественной продукции. 

В заключение, хочу отметить, что для защиты населения в ЧС нужно изучать ЧС, стараться их предсказывать (предугадывать), делать все возможное для их предотвращения, а в случае их неизбежности быть к ним готовым. 

Литература: [3]-198c, [8]-251c, [9]-271c.
Тема 5. Изобретательство и патентно-лицензионная работа.

1. Общая характеристика изобретательства, рационализаторства и патентно-лицензионной работы в Республики Казахстан. 
2. Структура и методология творческого поиска. 
3. Основы патентного законодательства. 
4. Оформление и рассмотрение заявок на изобретения. Описание и формула изобретения. 
5. Патентная документация и ее использование.

Краткое изложение каждого вопроса Изобретательскую, рационализаторскую и патентно-лицензионную работу в академии организует научно-исследовательский отдел в соответствии с приказом Министра обороны Российской Федерации от 1994 года № 192 «О совершенствовании технического творчества в Вооруженных Силах Российской Федерации» и другими руководящими документами. Руководит изобретательской и рационализаторской работой в академии начальник академии.

Основные задачи в организации изобретательской, рационализаторской и патентно-лицензионной работы в академии:

сохранение творческого потенциала изобретателей и рационализаторов ВС РФ;

направление основных усилий новаторов на повышение качества медицинской техники и лечебно-диагностического процесса, совершенствование учебно-материальной и лабораторной базы, улучшение условий труда и экономию материальных ресурсов.

Непосредственное руководство изобретательской, рационализаторской и патентно-лицензионной работой в академии осуществляет начальник научно-исследовательского отдела. По представлению начальника НИО приказом начальника академии создается комиссия в составе квалифицированных специалистов в области медицины и медицинской техники.

Научно-техническое творчество в академии реализуется в форме изобретений и рационализаторских предложений, представляющих собой интеллектуальную (промышленную) собственность академии, которая защищается авторскими свидетельствами или патентами.

Косвенная правовая защита объекта промышленной собственности возникает с момента регистрации заявки на него в Патентном ведомстве РФ. Результаты изобретательской и патентно-лицензионной работы в подразделе​ниях академии оцениваются по количеству оформленных и направленных в Патентное ведомство РФ заявок на изобретения и полезные модели, количе​ству полученных патентов, числу проданных и приобретенных лицензий.

Специалистами научно-исследовательского отдела проводится активное выявление изобретений, первичный патентный поиск, оформление и регистрация заявок на изобретения, которые затем направляются в Федеральный институт промышленной собственности. Для признания предложения изобретением необходимо, чтобы оно соответствовало трем критериям патентоспособности: новизна, изобретательский уровень, промышленная применимость.

Материалы рационализаторского предложения подаются в научно-исследовательский отдел, где они рассматриваются установленным порядком, предусмотренным руководящими документами. Предложение признается рационализаторским только в том случае, если оно создано творческим трудом автора (авторов) и отвечает трем критериям: наличие технического решения, новизны и полезности для подразделения.

После вынесения решения о признании предложения рационализаторским и принятия его к использованию, в течение месячного срока авторам выдаются удостоверения, которые являются охранными документами, удостоверяющими признание заявленного предложения рационализаторским, приоритет и авторство на рационализаторское предложение. Удостоверение подписывается председателем комиссии по изобретательству, рационализа​ции и патентно-лицензионной работе и заверяется гербовой печатью академии.

С момента регистрации все материалы заявок на изобретения, полезные модели, заявления на рационализаторские предложения считаются собственностью академии и возврату авторам не подлежат, но авторство сохраняется. Авторам выплачивается вознаграждение в размере, определяемом руководящими документами.

Внедрение интеллектуальной (промышленной) собственности академии вне ее пределов проводится путем:

представления начальником академии наиболее ценных изобретений и рационализаторских предложений, а также других объектов интеллектуаль​ной (промышленной) собственности академии в ГВМУ МО РФ с целью широкого внедрения в ВС РФ;

публикации сведений о ней в источниках информации, демонстрации на выставках и ярмарках;

продажи другим учреждениям и организациям на договорных началах лицензий и патентов на объекты интеллектуальной (промышленной) собственности академии, не относящиеся к секретным объектам.

Начальником академии по представлению специалистов НИО и других подразделений академии может приниматься решение о закупке лицензий на объекты промышленной собственности у правообладателей для внедрения в академии.

Изобретательская, рационализаторская и патентно-лицензионная работа в академии организуется начальниками (заведующими) подразделений. Руководителями подразделений назначаются ответственные за изобретательскую и рационализаторскую работу, которые обязаны:

активно выявлять изобретения и рационализаторские предложения;

оказывать помощь в оформлении заявлений на изобретения и рационализаторские предложения;

участвовать в проводимых НИО совещаниях и других мероприятиях по вопросам научно-технического творчества;

оценивать текущие показатели подразделений;

изучать и своевременно информировать личный состав подразделений о нормативных актах и других руководящих документах, проходящих демонстрациях, выставках и ярмарках;

пропагандировать и способствовать внедрению в подразделении изобретений и рационализаторских предложений, созданных в академии и других частях ВС РФ;

вести учет научно-технической деятельности своих сотрудников;

представлять командованию к поощрению наиболее активных рацио​на​лизаторов и изобретателей своего подразделения.

Развитие научно-технического творчества в академии проводится с основным упором на организационно-массовые мероприятия, не требующие существенного расходования материальных средств с широким использованием мер морального стимулирования за достижение наиболее высоких результатов в изобретательской и рационализаторской деятельности:

подведение итогов в подразделениях академии, где отмечаются имею​щиеся успехи и недостатки в организации изобретательской, рациона​лизатор​ской и патентно-лицензионной работы;

поощрение лучших изобретателей, рационализаторов и организаторов технического творчества в пределах прав, представленных Дисциплинарным уставом ВС РФ;

по согласованию с отделом изобретательства Минобороны России пред​ставление новаторов к присвоению почетных званий «Заслуженный изобрета​тель Российской Федерации» и «Заслуженный рационализатор Российской Федерации»;

активное привлечение молодежи к участию во Всеармейском смотре на лучшую организацию изобретательской, рационализаторской и патентно-лицензионной работы;

проведение в академии регулярных месячников по сбору изобретений и рационализаторских предложений с поощрением лучших авторов и подразделений;

присвоение по итогам года звания лучшего изобретателя (рационализатора) академии.
Литература: [3]-198c, [8]-251c, [9]-271c.
7. Содержание практических (семинарских, лабораторных, студийных, индивидуальных) занятий, их объем в часах

Тема 1 Получение данных эксперимента и оценка их правдоподобности.
План:
1. Анализ условий проведения эксперимента
Задания:

1.  Перечень потенциально опасных и вредных факторов

2.  Физико-химическая и токсикологическая характеристика веществ

3.  Характеристика помещения для проведения работ

Методические рекомендации по выполнению задания (кратко)
Литература: [2], [3]-198c.
Тема 2 Построение эмпирических зависимостей. 

План:

1. математическая обработка данных
Задания:

1. Постановка задачи
2. Построение эмпирических линейных зависимостей
Методические рекомендации по выполнению задания (кратко)
Тема 3 Предварительная обработка экспериментальных данных. Построение алгоритма и блок-схемы предварительной обработки экспериментальных данных. 
План:

1. Построение алгоритма и блок-схемы предварительной обработки экспериментальных данных.

Задания:

1. Оценка парных зависимостей по экспериментальным данным.
2. Алгоритм и блок-схема алгоритма расчета на ЭВМ оптимальной формы связи между двумя переменными.
Методические рекомендации по выполнению задания (кратко)
Тема 4 Разработка проектно-конструкторской документации. 
План:

1. Составление пояснительной записки и основных ее разделов.

Задания:

1. Оформление рабочих чертежей.
2. Оценка надежности конструкции.
Методические рекомендации по выполнению задания (кратко)
Тема 5 Определение объектов патентования. 
План (перечень рассматриваемых вопросов,):

1. Патентный поиск и составление заявки на изобретение.


Задания:

1. Особенность составления формулы изобретения на способ, устройство, вещество.
Методические рекомендации по выполнению задания (кратко)
8. Задания самостоятельной работы


Тема 1. Сущность, функции и роль финансов в общественном воспроизводстве


Задания СРМ по каждой теме:

1) Измерительные приборы, испытательная аппаратура и образец для эксперимента. 

Рекомендуемая литература: [3, с. 64 – 72].

2) Применение анализа размерностей при проведении эксперимента.
Рекомендуемая литература: [3, с. 86 – 94].

9. Рекомендуемая тематика курсовых проектов (работ) и др.

1) курсовые работы не предусмотрены.

1) ______________________.

10. График консультации СРМП (СРМП составляет 25% из СРМ)
	№
	Виды занятия
	понедельник
	вторник
	среда
	четверг
	пятница
	суббота

	1.
	Консультирование по вопросам лекций
	
	
	13.40
14.30
	
	
	

	2.
	Консультирование по вопросам семинаров
	
	
	
	11.30
12.20
	
	

	3.
	Консультирование по вопросам СРМ
	
	
	
	
	12.35

13.25
	

	4.
	Консультирование по темам курсовых работ
	
	
	
	
	
	

	5.
	Консультации по вопросам тестовых заданий
	
	
	
	
	
	


Консультация по всем вопросам осуществляется согласно графику СРМП на текущий семестр

11. Расписание проверок знаний обучающихся

Посещение лекции и практическая (семинарская, лабораторная, индивидуальные, студийные) оцениваются 0-100 баллов
12. Критерии оценки знаний обучающихся
Изучение дисциплины заканчивается экзаменом в форме тестирования, который охватывает весь пройденный материал. Обязательным условием для допуска к экзамену является выполнение всех предусмотренных заданий в программе. 

Каждое задание оценивается 0-100 баллов.

Рейтинг допуска  выводится из средне арифметического всех выполненных заданий на текущих занятиях (посещение лекции, домашние задания, задания по СРО, задания по практике и другие, рубежный контроль).

К итоговому контролю (ИК) по дисциплине допускаются студенты, выполнившие все требования рабочей учебной программы (выполнение и сдача всех лабораторных работ, работ и заданий по СРС), получившие положительную оценку за защиту курсового проекта (работы) и набравшие рейтинг допуска (не менее 50 баллов).

Уровень учебных достижений студентов по каждой дисциплине (в том числе и по дисциплинам, по которым формой итогового контроля ГЭ) определяется итоговой оценкой (И), которая складывается из оценок РД и ИК (экзамена, дифференцированного зачета или курсовой работы/проекта) с учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК).

И = РД*0,6 + ИК*0,4

Весовые доли ежегодно утверждаются ученым советом университета и должны быть для РД не более 0,6, а для ИК не менее 0,3.

КП/КР защищаются перед комиссией. Оценка выставляется в соответствии с продемонстрированными знаниями с учётом отзыва руководителя.

Итоговая оценка по дисциплине подсчитывается только в том случае, если обучающийся имеет положительные оценки, как по рейтингу допуска, так и по итоговому контролю. Не явка на итоговый контроль по неуважительной причине приравнивается к оценке «не удовлетворительно». Результаты экзамена и промежуточной аттестации по дисциплине доводятся до студентов в тот же день или на следующий день, если письменный экзамен проводился во второй половине дня.

Для корректности подсчета итоговой оценки знания обучающегося на рубежном контроле (рейтинге) и итоговом экзамене оцениваются в процентах от 0 до 100%.

Оценка рубежного контроля складывается из текущих оценок и оценки рубежного контроля.

Учебные достижения, то есть Знания, умения, навыки и компетенции студентов по дисциплине «Финансы» оцениваются по многобалльной буквенной системе адекватной ее цифровому эквиваленту и традиционной шкале оценок: 

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	Процентное содержание
	Оценка по традиционной          системе

	A
	4,0
	95-100
	Отлично

	A-
	3,67
	90-94
	

	B+
	3,33
	85-89
	Хорошо

	B
	3,0
	80-84
	

	B-
	2,67
	75-79
	

	C+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно

	C
	2,0
	65-69
	

	C-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно


13. Требования преподавателя, политика и процедуры

Посещение обучающимися всех аудиторных занятий без опозданий является обязательным. В случае пропуска занятия отрабатываются в порядке установленном деканатом. Допускается максимально только два пропуска занятий. Два опоздания на занятие приравниваются одному пропуску. В случае более двух пропусков преподаватель имеет право в дальнейшем студента не допускать к занятиям до административного решения вопроса. Присутствие на лекциях посторонних лиц, не являющихся контингентом студентов данного курса, запрещается.

Работы следует сдавать в указанные сроки. Крайний срок сдачи всех заданий – за 3 дня до начала экзаменационной сессии. 

Студенты, не сдавшие все задания, и не защитившие курсовую работу,  не допускаются к экзамену.

Повторение темы и отработка пройденных материалов по каждому учебному занятию обязательны. Степень освоения учебных материалов проверяется тестами или письменными работами. Тестирование студентов может проводиться без предупреждения.

При выполнении самостоятельной работы студентов под руководством преподавателя (СРМП) учитывать следующие четыре основные функции. 

Первая – предполагает реализацию активного восприятия студентами информации преподавателя, полученной в период установочных занятий по учебной дисциплине.

 Вторая функция предполагает, что студенты самостоятельно, на основании рекомендаций преподавателя, изучают учебно-методические пособия, литературные источники, выполняют домашние задания, контрольные и курсовые работы и т.д. На этом этапе от студентов требуется знание методов работы, фиксация своих затруднений, самоорганизация и самодисциплина. 

Третья функция студентов состоит в анализе и систематизации своих затруднительных ситуаций, выявлении причин затруднений в понимании и усвоении ими учебного материала, выполнении других учебных действий. Студенты переводят неразрешимые затруднения в систему вопросов для преподавателя (ранжируют их, упорядочивают, оформляют), строят собственные версии ответов на эти вопросы.

Четвертая функция студентов состоит в обращении к преподавателю за соответствующими разъяснениями, советами, консультациями. 
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