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1 Сведения о преподавателях и контактная информация

Захаров Игорь Вячеславович, д.т.н., профессор кафедры Электроэнергетика (лекции и практические занятия групп ЭЭ(с)-302(с), ЭЭ(с)-404).
Кафедра Электроэнергетики находится в главном корпусе (г. Павлодар, ул. Ломова, 64), аудитория А-116, контактный телефон – 67-36-26 (1165)
2 Данные о дисциплине

Дисциплина изучается в 7 семестре (группы дневной формы обучения и 5,6 семестрах (группы заочной формы обучения на базе СПО). Общая трудоемкость дисциплины 90 часов, из них 30/12 часов отведено на занятия в аудитории, 60/78 часов на СРСП. Распределение аудиторного времени по видам занятий приведено в тематическом плане.

3 Трудоемкость дисциплины 

	Семестр
	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Формы контроля

	
	
	всего
	лекции
	практи-ческие
	лабора-торные
	студий-ные
	ндиви-дуаль-ные
	всего
	СРСП
	

	   7 (СОО)
	 2
	   30
	22,5
	7,5
	
	
	
	60
	
	экз.

	Всего
	 2
	   30                
	22,5
	7,5
	
	
	
	60
	
	


4 Цель и задачи дисциплины
Цель дисциплины - формирование у студентов систематических знаний об основных типах электрических аппаратов низкого напряжения.

В курсе "Основы теории электрических аппаратов" изучаются электрические ап​параты низкого напряжения, нашедшие широкое распространение в различных отраслях народного хозяйства.

Задачи  дисциплины -  изучение принципа действия наиболее распространенных типов электрических аппаратов автоматики и упра​вления, физических явлений в них, конструкций, технических пара​метров.

5 Требования к знаниям, умениям и навыкам

Изучив дисциплину, Вы должны будете:

знать

- знать назначение различных электрических аппаратов, об​ласть их применения, конструкцию, принцип действия, основные тех​нические параметры.

уметь
- перезаряжать сменные плавкие вставки предохранителей; подключать электродвигатель к сети; управлять им с помощью контактора, пускателя; производить мелкий ремонт электрических аппаратов.

6 Пререквизиты

Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретенные при изучении следующих дисциплин: Теоретические основы электротехники (магнитные цепи, законы коммутации электрических цепей, электрические силы взаимодействия в магнитном поле); Электроэнергетика, Электромеханика и электротехническое оборудование.
7 Постреквизиты
Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для профессиональной практики, дипломного проектирования.

8 Тематический план дисциплины
	№

п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	Лекции
	Практические (сем)
	Лабораторные
	СРС

	1
	Введение
	0,5
	
	
	-

	2
	Теория коммутации электрических аппаратов (ЭА)
	2
	
	
	6

	3
	Нагрев ЭА. Тепловые режимы ЭА
	2
	1
	
	6

	4
	Теория электрических контактов
	3
	
	
	6

	5
	Теория электромагнитов
	3
	2,5
	
	6

	6
	Изоляция ЭА
	2
	
	
	6

	7
	ЭА управления
	2
	
	
	6

	8
	Пускорегулирующие ЭА
	2
	1,5
	
	6

	9
	Коммутационные ЭА
	2
	1,5
	
	6

	10
	Контролирующие ЭА
	2
	1
	
	6

	11
	Бесконтактные ЭА
	2
	
	
	6

	ИТОГО:
	22,5
	7,5
	
	60


9 Краткое описание дисциплины
В данной дисциплине рассматриваются вопросы, касающиеся теории процессов, протекающих в электрических аппаратах напряжением до 1000 В, применяемых в системах электроснабжения промышленных предприятий, их конструкции и принципа действия.
10 Компоненты курса

Перечень практических занятий

Целью практических занятий является закрепление основных теоретических положений курса и приобретение навыков в выполнении расчетов по выбору электрических аппаратов для функционирования в различных электроустановках. 

1) Тема 3. Нагрев ЭА. Тепловые режимы ЭА. 

Расчет токов короткого замыкания в сетях 0,4 кВ. 

2) Тема 5. Теория электромагнитов. Изоляция ЭА.

 Выбор и расчет электромагнитов переменного и постоянного тока.

3) Тема 8. Пускорегулирующие ЭА.

Выбор контакторов и магнитных пускателей для управ​ления приемниками электрической энергии.

4) Тема 9. Коммутационные ЭА.

Выбор уставок автоматических выключателей питания сборок и щитов.

Выбор автоматических выключателей. 

Выбор уставок автоматических выключателей электродвигателей.

Выбор предохранителей и их плавких вставок, согласование действия предохранителей с защитой на ВН цехового трансформатора 10/0,4 кВ.

5) Тема 10. Контролирующие ЭА.

Выбор теплового реле для защиты приемников электрической энергии от перегруза по току.

Перечень видов самостоятельной работы студентов

	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятии
	9

	2
	Подготовка к практическим занятиям
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятии
	15

	4
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий, выполнение  РГР, КР, КП и др.
	Конспект
	Ответы на контрольные вопросы
	27

	3
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК1, РК2
	9

	Всего
	60


Темы для самостоятельного изучения

1) Тема 2. Теория коммутации ЭА

Основной закон коммутации. Основные параметры коммутации. Отключение индуктивных цепей переменного тока. Отключение цепей с повышенной частотой тока. Отключение малых индуктивных токов. Отключение цепей при наличии шунтов.
2) Тема 3. Нагрев ЭА. Тепловые режимы ЭА

Потери энергии в ЭА. Способы передачи тепла внутри нагретых тел и с их поверхности. Установившийся процесс нагрева. Нагрев ЭА в переходных режимах. Нагрев ЭА при коротких замыканиях. Термическая стойкость ЭА.
3) Тема 4. Теория электрических контактов
Режимы работы контактов. Альфа-пятна. Переходное сопротивление контактов. Контактные материалы. Конструкции твердометаллических контактов. Жидкометаллические контакты.
4) Тема 5. Теория электромагнитов

Общие сведения о магнитных цепях ЭА. Магнитные цепи ЭА переменного и постоянного тока. Основные характеристики. Обмотки электромагнитов. Сила тяги электромагнитов. Динамика электромагнитов. Магнитные материалы. Электромагнитные муфты.
5) Тема 6. Изоляция ЭА

Условия работы и требования, предъявляемые к изоляции. Испытания изоляции. Минимальные изоляционные расстояния. Пути утечки.

6) Тема 7. ЭА управления

Устройство аппаратуры автоматического управления. Командоаппараты, универсальные переключатели, контроллеры, командоконтроллеры, путевые и конечные выключатели, кнопки управления. Резисторы пусковых и пускорегулирующих реостатов.

7) Тема 8. Пускорегулирующие ЭА 

Контакторы. Устройство контакторов переменного и постоян​ного тока. Прямоходовый контактор. Магнитный пускатель. Принцип действия, конструкция, схемы включения. Выбор контакторов и пускателей.

8) Тема 9. Коммутационные ЭА 

Автоматические воздушные выключатели. Общие сведения. Токоведущая часть и дугогасительная система. Приводы и расцепители. Быстродействующие автоматы. Выбор автоматических выключателей.

Предохранители. Времятоковая (защитная) характеристика предохранителей. Конструкция и принцип действия предохранителей типов ПР, ПП, инерционных и жидкометаллических. Выбор предохранителей. Условие селективной работы предохранителей.

9) Тема 10. Контролирующие ЭА

Реле времени. Реле с электромагнитным и механическим воздействием на время срабатывания. Конструкция, принцип действия, схемы включения. Электронные реле времени.

Реле напряжения и тока. Классификация. Конструкция, принцип действия, схемы включения. Тепловое реле. Выбор тепловых реле. Поляризованное реле. Датчики. Общие сведения. Датчики сопротивления, индуктивные, емкостные, Холла.

10) Тема 11. Бесконтактные ЭА
Магнитные усилители (МУ). Принцип действия. Процессы, происходящие в МУ. Обратная связь и смещение в МУ. МУ с самонасыщением. Двухполупериодные схемы МУ. Влияние различных факторов на работу МУ. Быстродействующие МУ. Реверсивные МУ. Бесконтактные магнитные реле на основе МУ.

Методика расчета итогового рейтинга

В середине и в конце семестра по 100 балльной шкале определяется оценка текущей успеваемости (ТУ) по изучению дисциплины.

Распределение баллов текущей успеваемости по видам контроля приведено в таблице.

	№
	Виды контроля
	Максимальное число

баллов

	
	
	Рейтинг 1
	Рейтинг 2

	1
	Посещение и подготовка к лекциям
	48
	48

	2
	Посещение и подготовка к практич. занятиям
	20
	20

	3
	Выполнение самостоятельной работы
	32
	32

	      ИТОГО
	100
	100


Оценка рубежного контроля (РК) также определяется по 100 балльной шкале. К рубежному контролю допускаются только студенты, имеющие баллы по ТУ. По итогам ТУ и РК определяется рейтинг (Р1 ) студента по дисциплине по выражению

Р1= ТУ1*0,7+ РК*0,3

Рейтинг не определяется, если студент не прошел РК или получил по РК менее 50 баллов.

Оценка рейтинга допуска студента по дисциплине за семестр равна

РД=Р1

К итоговому контролю (ИК) допускаются студенты, выполнившие все требования рабочей учебной программы ( выполнившие и сдавшие все  задания по СРС) и набравшие РД не менее 50 баллов.

Уровень учебных достижений по дисциплине определяется итоговой оценкой (И), которая складывается из оценок РД и ИК (экзамена) с учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК).

И= РД*ВДРД+ИК*ВДИК

Распределение весовых долей по видам контроля

	№  п/п
	Вид итогового контроля
	Виды контроля
	Весовые доли

	   1
	Экзамен
	Экзамен (ИК)
	0,4

	
	
	Контроль текущей успеваемости (РД)
	0,6


11 Политика курса

Сроки выполнения СРС могут изменяться в соответствии с расписанием занятий.

Если Вы без опозданий посетите все занятия, будете готовы ко всем занятиям и активно работать на занятиях, выполните все задания качественно и в срок, то наберете максимальный балл, указанный в календарном графике контрольных мероприятий.

Любые нарушения графика контрольных мероприятий, правил поведения на занятиях и опоздания будут наказываться.

Участвовать в учебном процессе означает посещать занятия, быть готовым и активным в обсуждениях и работе группы.

Ваша подготовка к практическим занятиям будет проверяться опросами, проверкой выполнения ДЗ, участием в работе группы. За присутствие на занятиях без замечаний и опозданий Вы получите 2 балла. Если Вы не готовы к занятию, то оценивается только Ваше присутствие. Подготовка к занятию после его проведения оцениваться не будет. Пассивность на занятии приведет к потере 1 балла.

За нарушение дисциплины и опоздания на любые виды занятий балл за присутствие может быть снижен с 2 до 0,5. При удалении с занятия балл за посещение и подготовку к занятию будет равен 0. 

Итоговый экзамен будет проводиться по тестам. Списывание на экзамене, а также во время текущего и рубежного контроля знаний запрещено.

Итоговая оценка по дисциплине подсчитывается только в том случае, если студент имеет положительные оценки, как по рейтингу допуска, так и по итоговому контролю. 

Результаты экзамена и промежуточной  аттестации по  дисциплине доводятся до студентов в тот же день или на следующий день, если письменный экзамен проводился во второй половине дня. Неявка на итоговый контроль без уважительной причины приравнивается к оценке “неудовлетворительно”. Результаты экзамена и промежуточной аттестации доводятся до студентов в тот же день или на следующий день, если экзамен проводится во второй половине дня. Пересдача положительной оценки по итоговому контролю с целью ее повышения не разрешается. При наличии академической задолженности студенты повторно изучают дисциплину на платной основе.

12 Список литературы
Основная

1 Чнихин А.А. Электрические аппараты. - М.: Альянс, 2008.
2 Алиев И.И. Электрические аппараты. Справочник4. – М.: Радиософт, 2005.
Дополнительная
3 Алиев И.И. Электрические аппараты. Справочник. – М.: Радиософт, 2007.
График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 
	№
	Виды работ
	Тема, цель и содержание задания
	Максималь-ный балл
	Продолжи-тельность выполнения
	Форма контро-ля
	Срок сдачи

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Конспект 
	Теория коммутации электрических аппаратов. Нагрев ЭА. Тепловые режимы ЭА
	30
	1 неделя


	
	3-ая неделя

	2 
	Конспект 
	Теория электрических контактов
	30
	1 неделя
	
	4–ая неделя



	3
	РГР1
	Расчет токов короткого замыкания в сетях 0,4 кВ. Выбор контакторов и магнитных пускателей для управ​ления приемниками электрической энергии.
	50
	1 неделя
	
	5-ая неделя

	4
	Конспект
	Теория электромагнитов
	20
	1 неделя
	
	6-ая неделя

	5
	Рубежный контроль
	Темы 1,2,3
	100
	
	
	8-ая неделя

	6
	РГР2
	Выбор предохранителей и их плавких вставок
	30
	1 неделя
	
	10-ая  неделя

	7
	Конспект
	ЭА управления. Пускорегулирующие ЭА
	20
	1 неделя
	
	11-ая неделя

	8
	РГР3
	Выбор автоматических выключателей. 
	30
	1 неделя
	
	12-ая неделя

	9
	Конспект
	Коммутационные ЭА. Контролирующие ЭА
	20


	1 неделя
	
	13-ая неделя

	10
	Конспект

	Бесконтактные ЭА
	20
	1 неделя
	
	14-ая неделя

	11
	Рубежный контроль
	Темы 4,5,6,7
	100
	
	
	15-ая неделя
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