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1  Паспорт учебной дисциплины

Наименование дисциплины «Охрана окружающей среды при эксплуатации теплоэнергетического оборудования»

Дисциплина /вузовского компонента

Количество кредитов и сроки изучения

Всего – 3 кредита

Курс: 2

Семестр: 3

Всего аудиторных занятий – 45 часов       

Лекции  - 30часов   

Практические /семинарские занятия - 15 часов                                    

             СРС – 90 часов

в том числе СРСП –22,5 часа

Общая трудоемкость - 135  часов

Форма контроля

Экзамен – 3 семестр


Курсовая работа- 3 семестр 

2. Пререквизиты  и постреквизиты

Пререквизиты:  курс базируется на знаниях и умениях, приобретенных студентами при  изучении курсов Физика, Высшая математика, Химия, Котельные установки, инженерная экология, техническая термодинамика, тепломассообмен, механика жидкостей и газов, охрана окружающей среды.

 Постреквизиты: 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины, используются при выполнении дипломной работы.

3. Сведения о преподавателе и контактная информация:

Никифоров Александр Степанович, профессор (лекции, практические занятия).

Кафедра «Теплоэнергетика» находится в главном корпусе  (Ломова 64), аудитория 311а, контактный телефон 67-36-26.

          4.Предмет,  цели и задачи

Предмет дисциплины «Охрана окружающей среды при эксплуатации теплоэнергетического оборудования» включается в учебные планы в качестве профильной дисциплины
Цель дисциплины: Подготовка специалистов к реализации энергосберегающей и природоохранной технической политики при проектировании, монтаже и эксплуатации теплоэнергетического оборудования ТЭС; формирование знаний в области экологии и рационального использования природных ресурсов.
Задачами дисциплины является изучение методов снижения отрицательного воздействия ТЭС и АЭС на окружающую природную среду техническими и экономическими приемами; формирование знаний о свойствах и взаимодействии окружающей среды и энергетики. 
5 Требования к знаниям, умениям и навыкам 

В результате изучения дисциплины студенты должны иметь представление:

- о законодательной базе экологической политики Республики Казахстан; - об экологическом нормировании вредных веществ, поступающих в атмосферу; об основах возникновения вредных примесей и методах снижения этих примесей режимами при эксплуатации теплоэнергетического оборудования;

- о способах сокращения сбросов сточных вод ТЭС и методах их очистки; - об ущербе, наносимом народному хозяйству из-за загрязнения окружающей среды и ответственности за нарушение природоохранного законодательства
В результате изучения дисциплины студенты должны знать:
-  методы снижения вредных примесей режимами при эксплуатации теплоэнергетического оборудования, 

- технологию и схемы очистки сбросных вод и газов от вредных примесей,

- законодательную базу экологической политики РК, 

- экологическое нормирование вредных выбросов.

В результате изучения дисциплины студенты должны уметь:

- полученные знания применять при оценке эффективности мероприятий по защите водного и воздушного бассейна,

- определять размеры защитных зон,

- учитывать нормативы качества окружающей среды при проектировании и эксплуатации объектов теплоэнергетики и системы водоснабжения,

- разрабатывать эффективные способы подавления образования вредных веществ и методы очистки выбросов промышленных предприятий. 

В результате изучения дисциплины студенты должны владеть:
- основными положениями Закона РК «Об охране окружающей среды»;

- основами экологического нормирования;

- методами расчета количества и приземных концентраций вредных выбросов, применяемых золоочистных устройств;

- методикой расчета потребной высоты дымовой трубы.
6. Тематический план изучения дисциплины

Распределение академических часов по видам занятий

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество аудиторных часов по видам занятий
	СРС

	
	
	лекции
	практические (семинарские)
	лабораторные студийные, индивидульные
	Всего


	в том числе СРСП 

	1
	Тема1 Введение
	         1
	
	
	   2
	

	2
	Тема2 Проблема взаимодействия объектов энергетики и окружающей среды
	        4
	            1
	
	10
	2

	3
	Тема3 Законодательная база экологической политики Республики Казахстан
	2
	
	
	10
	     2

	4
	Тема4 Основы экологического нормирования
	4
	4
	
	12
	2

	5
	Тема5 Рациональное использование топлива
	        8
	        5 
	
	 10
	    6

	6
	Тема6Рациональное использование воды
	     5
	        3
	
	 20
	 4

	7
	Тема7Отходы энергетического производства
	       2
	
	
	   8
	    2

	8
	Тема8Мониторинг окружающей среды
	       2
	
	
	   6
	    2

	9
	Тема9Экологический риск и экономические аспекты природоохранной деятельности
	       2
	         2
	
	    12
	   2,5

	
	Всего:135  (3 кредита)
	       30
	15
	
	90
	22,5


7. Содержание теоретического курса

Тема 1 Введение. 

План: цель, объем и содержание курса. Основные задачи дисциплины. Природная среда, состояние и проблемы охраны. Роль и значение состояния окружающей среды  для мирового сообщества. Основные понятия и определения. Влияние человеческой деятельности на климат и природу. [3]
Тема 2 Проблема взаимодействия объектов энергетики и окружающей среды

План: структура, свойства и функционирование систем: энергетика, окружающая среда, энергетика и окружающая среда. Направления воздействия энергетики на окружающую среду. Оценка воздействия объектов энергетики на окружающую среду. Экологическая обстановка в регионе и РК.[2]
Тема 3 Законодательная база экологической политики Республики Казахстан.

План: природоохранное законодательство. Основные законодательные акты в области охраны окружающей среды. Основные положения закона РК об охране окружающей среды. Ответственность за нарушение природоохранного законодательства.[1.Д]
Тема 4 Основы экологического нормирования

План: регламентация качества окружающей среды через ПДК, ПДВ, ВСВ, ПДС и ОБУВ. Экологическая документация на теплоэнергетических объектах. Экологическая экспертиза. Нормирование ПДВ.[1,2]
Тема 5 Рациональное использование топлива
План: классификация токсичных продуктов сгорания. Характеристика вредных выбросов при сжигании топлива. Воздействие вредных выбросов объектов энергетики на окружающую природу и человека. Источники образования окислов серы и азота. Условия образования окислов углерода и канцерогенных веществ. Снижение выбросов от ТЭС в атмосферу. Основные  методы снижения содержания серы до сжигания топлив. Методы очистки дымовых газов от оксидов серы, от окислов азота NOх- сухие и мокрые, циклические и нециклические. Методы подавления образования окислов азота. 

Обеспыливающие и каплеулавливающие устройства. Свойства золы. Инерционные золоуловители. Аппараты мокрой очистки. Тканевые фильтры. Электрическая очистка газов. Рассеивание выбросов. Типы стратификации атмосферы. Условия работы дымовых труб. Комплексное энерготехнологическое использование органического топлива. Контроль состава вредных веществ в уходящих газах котлов.[1,2,3,6]
Тема 6 Рациональное использование воды

План: классификация сточных вод ТЭС. Методы утилизации сточных вод промышленных предприятий. Влияние загрязненных сточных вод на окружающую среду. Методы очистки сточных вод ТЭС и пути их повторного использования.  Сокращение сбросов сточных вод ТЭС. Пути создания бессточных ТЭС и АЭС. Методика расчета нефтеловушек.[3,5,8]
Тема 8 Мониторинг окружающей среды

План: виды мониторинга окружающей среды. Расчет класса опасности производства и сроков проведения мониторинга. Методы измерения концентраций. Мониторинг загрязнения окружающей среды полигонами отходов.[1,3]
Тема 9 Экологический риск и экономические аспекты природоохранной деятельности.

План: экологически опасная ситуация и понятие «экологический риск». Гос. разрешение на загрязнение окружающей среды. Оценка ущерба, наносимого народному хозяйству из-за загрязнения окружающей среды. Сравнительная оценка различных природоохранных мероприятий. Оценка эффективности мероприятий по защите водоемов от сброса сточных вод, от выбросов ТЭС  и АЭС в атмосферу.[3]
8. Содержание практических занятий

Тема 2  Проблема взаимодействия объектов энергетики и окружающей среды 

План: Расчет распространения звука работающего энергооборудования [2]. Расчет уровня звуковой мощности на выходе из дымовой трубы.
Задание: решение задач.

Методические рекомендации по выполнению задания согласно приведенной литературе.
Тема 4 Основы экологического нормирования

План: расчет ПДВ вредных веществ. Определение частных показателей вредных веществ первой и второй группы. Определение суммарных показателей вредности топлива.[3Д]
Задание: решение задач.

Методические рекомендации по выполнению задания согласно приведенной литературе
Тема 5 Рациональное использование топлива
План: расчет тканевого фильтра

Расчет пенного газопромывателя

Расчет дымовой трубы. Потребная высота дымовой трубы.[7,8Д]
Задание: рассчитать пенный газопромыватель и дымовую трубу.

Методические рекомендации по выполнению задания согласно приведенной литературе
Тема 6 Рациональное использование воды
План: расчет осаждения твердых частиц в воде. Расчет нефтеловушки. [5,7Д]
Задание:рассчитать нефтеловушку.

Методические рекомендации по выполнению задания согласно приведенной литературе
Тема 9 Экономические аспекты природоохранных мероприятий

План: расчет капитальных вложений на строительство дымовой трубы.

Определение экономического ущерба, наносимого окружающей среде при сбросе вредных веществ [3]
Задание: решение задач.

Методические рекомендации по выполнению задания согласно приведенной литературе
9. Задания самостоятельной работы 

Тема 2 Проблема взаимодействия объектов энергетики и окружающей среды

Задания СРС по данной теме:

1. Разработка вопросов:

-Уровень выбросов токсичных веществ в атмосферу. 
-Радиоактивные вещества, образующиеся при работе АЭС. Основные источники радиационной опасности при авариях на АЭС.
- Шумовое воздействие ТЭС на окружающую среду 
2. Прочитать техническую литературу, посвященную данному вопросу. 

3. Написать реферат.
Тема 3 Законодательная база экологической политики Республики Казахстан.

Задания СРС по данной теме:

1. Разработка вопросов:
-Правовое регулирование экологической экспертизы. Право природопользования. 
-Система и компетенции государственных органов, осуществляющих управление в области экологии
2. Прочитать техническую литературу, посвященную данному вопросу. 

3. Подготовить доклад
Тема 4 Основы экологического нормирования

Задания СРС по данной теме:

1. Разработка вопросов:
-Нормы радиационной безопасности. Системы защит.
- Нормирование предельно допустимых сбросов (ПДС) в водоемы.
- Факторы, от которых зависит методика разработки норм ПДВ, ВСВ. 
2. Прочитать техническую литературу, посвященную данному вопросу. 

3.Подготовиться к дискуссии.
Тема 5 Рациональное использование топлива

Задания СРС по данной теме:

1. Разработка вопросов:
-Радиоактивные вещества и их влияние на природу и человека. Обработка и удаление радиоактивных отходов. 
-Использование твердых отходов ТЭС, получение полезных веществ из дымовых газов котлов. 
-Использование возобновляемых источников энергии
2. Прочитать техническую литературу, посвященную данному вопросу. 

3. Написать реферат.
Тема 6 Рациональное использование воды

Задания СРС по данной теме:

1. Разработка вопросов:
-Очистка сточных вод ТЭС, АЭС и промышленных котельных. 
-Схема установок для напорной и безнапорной флотации. 

2. Прочитать техническую литературу, посвященную данному вопросу. 

3.Подготовить доклад.
Тема 7 Отходы энергетического производства

Задания СРС по данной теме:

1. Разработка вопросов:
-Влияние отходов ТЭС на почву, воздушный бассейн. 
-Золоотвалы, расчет нормативов накопления, утилизации. 
-Безотходные энергокомплексы

2. Прочитать техническую литературу, посвященную данному вопросу. 

3.Подготовиться к дискуссии.
Тема 8 Мониторинг окружающей среды

Задания СРС по данной теме:

1. Разработка вопросов:
-Методы измерения концентраций. 
Мониторинг загрязнения окружающей среды полигонами отходов.
2. Прочитать техническую литературу, посвященную данному вопросу. 

3. Написать реферат.
Тема 9 Экологический риск и экономические аспекты природоохранной деятельности.

Задания СРС по данной теме:

1. Разработка вопросов:
-Допустимый риск и методы управления риском загрязнения окружающей среды.
- Технико-экономическое обоснование природоохранных мероприятий от выбросов промышленных предприятий и энергоустановок 

2. Прочитать техническую литературу, посвященную данному вопросу. 

3. Написать реферат.

         10. Содержание курсовой работы


Задание для курсовой работы выдаются в индивидуальном порядке каждому студенту.


В пояснительной записке приводятся:

1. Задание на курсовую работу

2. Краткая характеристика отходящих газов и способов их очистки

3. Расчет расхода топлива, количество образовавшихся продуктов сгорания и температуры отходящих газов на выходе из топки.

4. Расчет выбросов твердых частиц, оксидов серы, азота и углерода.

5. Расчет и выбор золоулавливающей установки.

6. Расчет и выбор дымовой трубы, дымососа с учетом потерь напора по  тракту котлов.

         11. График консультации СРСП (СРСП составляет 25% из СРС)

	№
	Виды занятия
	понедельник
	вторник
	среда
	четверг
	пятница
	суббота

	1.
	Консультирование по вопросам курсовой работы
	16.00

17.00
	
	
	
	
	

	2.
	Консультирование по вопросам СРС
	
	
	16.00

17.00
	
	
	

	3.
	Консультирование по вопросам курсовой работы
	
	
	
	16.00

17.00
	
	


Консультация по всем вопросам осуществляется согласно графику СРСП на текущий семестр

12. Расписание проверок знаний обучающихся

Посещение практических занятий  оценивается 0-100 баллов.

График выполнения и сдачи заданий по дисциплине

	№
	Виды работ
	Тема, цель и содержание задания
	Рекомендуемая литература
	Продолжительность выполнения
	Форма контроля
	Срок сдачи

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Решение задач, реферат
	Тема 2 Проблема взаимодействия объектов энергетики и окружающей среды

	[2]
	1 неделя
	 
	3-я неделя

	2
	Расчёт нормативов
	Тема 4 Основы экологического нормирования
	[3Д]
	1 неделя
	
	6-ая неделя

	3
	Решение задач
	Тема 5 Рациональное использование топлива
	[7,8Д]
	1 неделя
	
	8-ая неделя

	4
	Решение задач
	Тема 6 Рациональное использование воды
	[5,7Д]


	1 неделя
	
	9-ая неделя

	5
	Реферат
	Тема 8 Мониторинг окружающей среды


	[1,3]
	1 неделя
	
	11-ая неделя

	6 
	Реферат
	Тема 9 Экологический риск и экономические аспекты природоохранной деятельности.


	[3]


	1 неделя
	
	14-ая неделя


13. Критерии оценки знаний обучающихся

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом в устной форме, который охватывает весь пройденный материал. Обязательным условием для допуска к экзамену является выполнение всех предусмотренных заданий в программе. 

Каждое задание оценивается 0-100 баллов.

 Рейтинг допуска  выводится из средне-арифметического всех выполненных заданий на текущих занятиях (домашние задания, задания по СРС, задания по практике, рубежный контроль).

К итоговому контролю (ИК) по дисциплине допускаются стуленты, выполнившие все требования рабочей учебной программы (выполнение и сдача всех практических заданий, работ и заданий по СРС) и набравшие рейтинг допуска (не менее 50 баллов).

Уровень учебных достижений студентов 
определяется итоговой оценкой (И), которая складывается из оценок РД и
ИК (экзамена, дифференцированного зачета или курсовой работы/проекта) с
учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК).

И = РД*0,6 + ИК*0,4

Весовые доли ежегодно утверждаются ученым советом университета и должны быть для РД не более 0,6, а для ИК не менее 0,3.

Итоговая оценка по дисциплине подсчитывается только в том случае,
если обучающийся имеет положительные оценки, как по рейтингу допуска,
так  и  по  итоговому  контролю.  Не  явка  на  итоговый  контроль  по
неуважительной причине приравнивается к оценке «не удовлетворительно».
Результаты экзамена и промежуточной аттестации по дисциплине доводятся
до студентов в тот же день или на следующий день, если письменный
экзамен проводился во второй половине дня.

Для корректности подсчета итоговой оценки знания обучающегося на рубежном контроле (рейтинге) и итоговом экзамене оцениваются в процентах от 0 до 100%.

Оценка рубежного контроля складывается из текущих оценок и оценки рубежного контроля.

Учебные достижения, то есть Знания, умения, навыки и компетенции студентов по дисциплине «Охрана окружающей среды при эксплуатации теплоэнергетического оборудования» оцениваются по многобалльной буквенной системе адекватной ее цифровому эквиваленту и традиционной шкале оценок: 

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	Процентное содержание
	Оценка по традиционной          системе

	A
	4,0
	95-100
	Отлично

	A-
	3,67
	90-94
	

	B+
	3,33
	85-89
	Хорошо

	B
	3,0
	80-84
	

	B-
	2,67
	75-79
	

	C+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно

	C
	2,0
	65-69
	

	C-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно


        14. Требования преподавателя, политика и процедуры

Посещение обучающимися всех аудиторных занятий без опозданий является обязательным. В случае пропуска занятия отрабатываются в порядке установленном деканатом. Допускается максимально только два пропуска занятий. Два опоздания на занятие приравниваются одному пропуску. В случае более двух пропусков преподаватель имеет право в дальнейшем студента не допускать к занятиям до административного решения вопроса. Присутствие на лекциях посторонних лиц, не являющихся контингентом студентов данного курса, запрещается.

Работы следует сдавать в указанные сроки. Крайний срок сдачи всех заданий – за 3 дня до начала экзаменационной сессии. 

Студенты, не сдавшие все задания, не допускаются к экзамену.

Повторение темы и отработка пройденных материалов по каждому учебному занятию обязательны. Степень освоения учебных материалов проверяется вопросами или письменными работами. Контроль знаний стулентов может проводиться без предупреждения.

При выполнении самостоятельной работы стулентов под руководством преподавателя (СРСП) учитывать следующие четыре основные функции. 

Первая – предполагает реализацию активного восприятия студентами информации преподавателя, полученной в период установочных занятий по учебной дисциплине.

 Вторая функция предполагает, что стуленты самостоятельно, на основании рекомендаций преподавателя, изучают учебно-методические пособия, литературные источники, выполняют домашние задания, контрольные работы и т.д. На этом этапе от стулентов требуется знание методов работы, фиксация своих затруднений, самоорганизация и самодисциплина. 

Третья функция стулентов состоит в анализе и систематизации своих затруднительных ситуаций, выявлении причин затруднений в понимании и усвоении ими учебного материала, выполнении других учебных действий. Студенты переводят неразрешимые затруднения в систему вопросов для преподавателя (ранжируют их, упорядочивают, оформляют), строят собственные версии ответов на эти вопросы.

Четвертая функция студентов состоит в обращении к преподавателю за соответствующими разъяснениями, советами, консультациями. 
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