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1. Паспорт учебной дисциплины

Наименование дисциплины  Базы данных и знаний
Количество кредитов и сроки изучения

Всего – 3 кредита

Курс: 3(группа ВТиП-302)
Семестр: 5
Курс: 2(группа ВТиП-202)
Семестр: 3
Всего аудиторных занятий – 45 часов 

Лекции - 15 часов 
Практические занятия – 30 часов

Лабораторные – не предусмотрены
СРС – 90 часов

в том числе СРСП – 22,5 часов

Общая трудоемкость - 135 часов

Форма контроля

Курсовая работа – не предусмотрена
Форма итогового контроля Экзамен – 5 семестр (группа ВТиП-302)
Форма итогового контроля Экзамен –3 семестр (группа ВТиП-202)
Пререквизиты

Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретенные при изучении следующих дисциплин: информатика, программирование на алгоритмических языках,  технологии программирования и операционные системы.
Постреквизиты 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для дисциплин: модели и методы управления, специальные вопросы проектирования компьютерных систем, экспертные системы, организация вычислительных систем и сетей.
2. Сведения о преподавателях и контактная информация

Ф.И.О. Павлюк Инесса ивановна
Учёная степень: кандидат физико-математических наук,  звание: доцент ПГУ, должность : доцент кафедры ВТиП.
Кафедра ВТиП, аудитория А-403

телефон: +77013608521
Е-mail:  inessa7772@mail.ru

3. Предмет, цели и задачи

Предмет дисциплины «Базы данных и знаний»
Дисциплина рассматривает основные принципы построения информационных систем, а также изучает их организованную  структуру для хранения и обработки данных, а также  принципы представления знаний в информационных системах.
Цель преподавания дисциплины

Изучение основных принципов построения информационных систем, а также изучение их организованной  структуры для хранения и обработки данных; изучение  принципов представления знаний в информационных системах.
Задачи изучения дисциплины - изучение и освоение:

· принципы построения систем управления базами данных;
· изучение базовых отношений и функциональных зависимостей;

· изучение моделей и методов решения задач;

· представление знаний в интеллектуальных системах;
4. Требования к знаниям, умениям, навыкам и компетенциям

В результате изучения данной дисциплины студенты должны:

иметь представление о:

· принципы построения систем управления базами данных;

· моделях и методах решения задач;

· планировании задач с использованием различных методов.

знать: 

· принципы построения реляционных баз данных;

· базовые отношения;

· функциональные зависимости;
-логические модели. 

- сетевые модели. 
- продукционные модели.
- сценарии.
-интеллектуальный интерфейс.Классификация уровней понимания. Классификация уровней понимания. Решение задач методом поиска в пространстве состояний. Решение задач методом редукции. Решение задач дедуктивного выбора. 

уметь:

-  решать задачи методом поиска в пространстве состояний; 

- решать задачи методом редукции; 

- решать задачи дедуктивного выбора. 

- создавать базы данных и знаний с использованием современных программных средств.
5. Тематический план изучения дисциплины

Распределение академических часов по видам занятий
	№ п/п
	Наименования тем
	Количество аудиторных часов по видам занятий
	СРС

	
	
	лекции
	практи-ческие
	лабора-торные
	Всего
	В том числе СРСП

	1
	Введение. Основные понятия.
	1
	
	
	
	

	2
	Отсутствующие данные.
	1
	
	
	
	

	3
	Реляционные объекты данных
	1
	
	
	
	

	4
	Реляционная алгебра 1.
	1
	
	
	
	

	5
	Реляционная алгебра 2.
	1
	
	
	
	

	6
	Язык SQL
	1
	
	
	
	

	7
	Базовые отношения
	1
	
	
	
	


	8
	Создание базовых отношений


	1
	15
	
	50
	

	9
	Функциональные зависимости
	1
	
	
	
	

	10
	Нормальные формы
	1
	
	
	
	

	11
	Представления знаний в информационных системах
	1
	
	
	
	

	12
	Модели и методы решения задач.
	1
	
	
	
	

	13
	Представление знаний в интеллектуальных системах
	1
	15
	
	40
	

	14
	Продукционные системы
	1
	
	
	
	

	15
	Планирование задач
	1
	
	
	
	

	
	ИТОГО
	15
	30
	
	90
	22,5


6. Содержание лекционных занятий

Тема 1. Введение. Основные понятия.

Системы управления базами данных. Реляционные базы данных.

Литература [3,с.16], [4, с.10], [5, с.3], [6, с.10-13], [9, с.3], [12,с.45-6].

Тема 2. Отсутствующие данные.

Пустые значения (Empty_значения).  Неопределенные значения (Null_значения). Null_значения и общее правило вычисления выражений. Null_значения и логические операции.  Null_значения и проверка условий.

Литература [1, с.195], [4, с.18], [6, с.14-49].
Тема 3. Реляционные объекты данных

 Требования к табличной форме представления отношений. Домены и атрибуты. Схемы отношений. Именованные значения кортежей. Кортежи. Типы кортежей. Отношения. Типы отношений.

Литература [3,с.16], [4, с.10], [5, с.3], [6, с.10-13], [9, с.3], [12,с.45-6].

Тема 4. Реляционная алгебра 1.

Унарные операции.  Унарная операция выборки. Унарная операция проекции. Унарная операция переименования.  Свойства унарных операций.

Литература [3,с.16], [4, с.10], [5, с.3], [6, с.10-13], [9, с.3], [12,с.45-6].

Тема 5. Реляционная алгебра 2.

Бинарные операции.  Операции объединения, пересечения, разности.  Операции декартового произведения и естественного соединения. Свойства бинарных операций. Варианты операций соединения.  Производные операции.  Выражения реляционной алгебры.

Литература [1, с.195], [4, с.18], [6, с.14-49].
Тема 6. Язык SQL
 Оператор Select — базовый оператор языка структурированных запросов. Унарные операции на языке структурированных запросов. Бинарные операции на языке  структурированных   запросов.  Использование подзапросов 
Тема 7. Базовые отношения
 Базовые типы данных. Пользовательский тип данных. Значения по умолчанию. Виртуальные атрибуты. Понятие ключей.
Тема 8. Создание базовых отношений

Металингвистические символы. Пример создания базового отношения в записи на псевдокоде.Ограничение целостности по состоянию. Модификация базовых отношений.

Литература [1, с.195], [4, с.18], [6, с.14-49].
Тема 9. Функциональные зависимости

Ограничение функциональной зависимости. Правила вывода Армстронга. Производные правила вывода.Полнота системы правил Армстронга.
Тема 10. Нормальные формы

Смысл нормализации схем баз данных. Первая нормальная форма (1NF). Вторая нормальная форма (2NF) .Третья нормальная форма (3NF) .

Литература [1, с.195], [4, с.18], [6, с.14-49].
Тема 11. Представления знаний в информационных системах

Основные понятия и определения. Область применения. Краткий исторический обзор развития работ в области ИИ. Функциональная структура использования СИИ.
Литература [1, с.195], [4, с.18], [6, с.14-49].
Тема 12. Модели и методы решения задач. 

Классификация представления задач. Логические модели.Сетевые модели.  Продукционные модели.Сценарии.Интеллектуальный интерфейс.Классификация уровней понимания. Классификация уровней понимания. Решение задач методом поиска в пространстве состояний. Решение задач методом редукции. Решение задач дедуктивного выбора. 

Литература [1, с.195], [4, с.18], [6, с.14-49].
Тема 13. Представление знаний в интеллектуальных системах 

Предисловие. Данные и знания. Основные определения. Особенности знаний. Переход от Базы Данных к Базе Знаний. Модели представления знаний. Неформальные (семантические) модели. Формальные модели представления знаний. 
Тема 14. Продукционные системы
Компоненты продукционных систем. Стратегии решений организации поиска. Представление простых фактов.  
Тема 15. Планирование задач

 Метод ветвей и границ.  Алгоритм кратчайших путей Мура.  Алгоритм Дейкстры.  Алгоритм Дорана и Мичи поиска с низкой стоимостью.  Алгоритм Харта, Нильсона и Рафаэля.  Алгоритм Ченга и Слейгла.   Метод ключевых операторов.  Метод планирования общего решателя задач (ОРЗ).
Литература [1, с.195], [4, с.18], [6, с.14-49].
4.3 Перечень  и содержание практических  занятий

Тема 8. Создание базовых отношений

Занятие 1,2
Практическая работа № 1 Знакомство с Delphi

План:

1)Начальное освоение визуальной среды программирования Delphi.


2)Ознакомление с основными визуальными элементами Delphi - формой и ее свойствами, а также некоторыми часто используемыми компонентами: метками, кнопками, строками ввода.

Задание:
1) Создание простейшей программы-калькулятора для вычисления суммы и произведения двух чисел.

Занятие 3,4
Практическая работа № 2: Создание модальных форм

План:

1)Создание приложения с несколькими формами. 

2) Ознакомление с понятиями модальной и немодальной формы.

Задание:
1) Создание программы-калькулятора для вычисления суммы и произведения двух чисел с использованием диалогового окна (модальной формы).

Занятие5,6
Практическая работа № 3 Ввод и обработка массивов

План:
1)Ознакомление с компонентами для представления списков и таблиц, которые можно использовать в Delphi для работы с одномерными и двумерными массивами.
2)Создание программы для ввода и обработки одномерных и двумерных массивов.
Задание:
Создать программы для ввода и обработки одномерных и двумерных массивов.

Занятие 7,8
Практическая работа № 4 Работа с графами
План:
1)Закрепление навыков работы с динамическими массивами и изучение новых интерфейсных элементов Delphi. 

2)Ознакомление с компонентами класса ТМето и TPageControl, их свойствами и методами.
Задание:
Изучение и программирование алгоритмов с графами: ввод графа в виде списка ребер, построение матрицы смежности, поиск простого пути алгоритмом Дейкстры.

Занятие 9,10
Практическая работа № 5: Меню и диалоги

План:
1)Изучение компонентов для создания меню и стандартных диалогов.

2)Ознакомление с компонентами для создания меню и диалогов выбора файлов.

Задание:
здание программы для просмотра и запуска созданных в предыдущих лабораторных работах приложений.
Занятие 11,12
Практическая работа № 6: Построение графиков функций

План:

1)Изучение средств Delphi для рисования произвольных изображений на экране. 

2)Ознакомление с объектами для создания произвольных графических изображений.

Задание:
Создание программы для построения графиков функций.

Занятие 13,14
Лабораторная работа № 7: Панели инструментов, списки, деревья

План:

1)Изучение визуальных компонентов Delphi для представления различной информации, снабженной пиктограммами. 

2)Знакомство с компонентом для хранения списков изображений TImageList.

3)Ознакомление с концепцией действий Delphi, компонентами типа TAction и их применением.

4)Знакомство с компонентами для представления иерархической информации в виде Знакомство с компонентом для создания панелей инструментов TToolbar и компонентом для перетаскивания TControlBar.
Задание:
Создание приложения для просмотра дерева каталогов и файлов на дисках.
Занятие 15,16
Практическая работа № 8 Создание базы данных
План:

1)Изучение средств Delphi для работы с базами данных.
2)Ознакомление с программой Database Desktop и создание в ней 3 таблиц базы данных домашней библиотеки.

3)Краткое знакомство с компонентами для работы с базами данных, находящихся на закладках «Database Access» и «Database Controls».

Задание:
Создание приложения «Домашняя библиотека» для ведения учета книг в домашней библиотеке.

Занятие 17,18
Практическая  работа № 9 Автоматизация ActiveX

План:

1)Ознакомление с основами программирования в Windows с помощью средств ActiveX-автоматизации.

2)Ознакомление с основами программирования с применением автоматизации.

Задание:
Создание программы для просмотра произвольных таблиц и создания отчета по заданной таблице в виде книги Microsoft Excel.

Тема 13. Представление знаний в интеллектуальных системах.

Занятие 19,20
Практическая  работа №10  Среда разработки программы Arity-Prolog. 

План:

1) Теоретические сведения

2) Приемы работы в среде Редактирование текстов программ

3) Работа в редакторе с блоками

4) Переключения между окнами

5) Вызов помощи

6) Контекстный поиск

7) Очистка окон и базы данных

Задание:
1)Изучение основных приемов работы с интерпретатором Пролога. 
2)Изучение встроенного многооконного редактора текстов.

Занятие 21,22
Практическая  работа №11  Отладчик пакета Arity/Prolog. 

План:

1) Теоретические сведения

2) Выключение и выключение режима отладки

3) Список "горячих клавиш"

Задание:
Изучение основных приемов работы с отладчиком Пролога. 

Занятие 23,24
Практическая  работа №12   Работа с окнами
План:

1) Теоретические сведении

2) Работа с окнами
3) Объявление окон

4) Объявление текущего окна

5) Уничтожение окна

6) Временное скрытие окна

7) Получение списка объявленных окон

8) Получение информации об окне

9) Изменение размеров окна

10) Перемещение окна

11) Палитра
Задание:
 Изучить основные приемы работы с окнами в Прологе.
Занятие 25,26
Практическая  работа №13   Организация ввода-вывода Arity/Prolog

План:

1) Теоретические сведения

2) Системные предикаты write, put, nl и tab

Задание:
Изучение основных приемов ввода-вывода в Прологе.
Занятие 27,28
Практическая  работа №14    Работа с символьными строками.
План:

1) Теоретические сведения
2) Строки, атомы и списки

3) Ввод строк. Предикаты read_string и read_line

4) Длина строки

5) Чтение заданного символа в строке

6) Объединение строк (конкатенация)

7) Выделение подстроки в строке

8) Поиск начальной позиции подстроки в строке

9) Пpеобpазования стpок

10) Список пpедикатов преобразования

Задание:
Изучение основных приемов работы с символьными строками в Прологе

Занятие 29,30
Практическая  работа №15   Работа с арифметическими выражениями

План:

1) Теоретические сведения

2) Предикат is

3) Предикаты inc и dec

4) Арифметические операторы Arity/Prolog

5) Математические функции Arity/Prolog

6) Сравнение значений арифметических выражений

Задание:
Изучение основных приемов работы с арифметическими выражениями в Прологе.
8. Задания самостоятельной работы

Тема 8. Создание базовых отношений

1) Разработать вопросы:

- запись на псевдокоде общего вида оператора, используемого для создания базовых отношений.

- механизм объявления базовых атрибутов.

- механизм работы с ограничениями кортежей.

2) Написать конспект.

3) Создать базу данных.
Тема 15. Планирование задач.

2) Разработать вопросы:

- Алгоритм кратчайших путей Мура.  

- Алгоритм Дейкстры.  

- Алгоритм Дорана и Мичи поиска с низкой стоимостью.  

- Алгоритм Харта, Нильсона и Рафаэля.  Алгоритм Ченга и Слейгла.  

- Метод ключевых операторов.  

2) Написать конспект.

3) Создать базу знаний.
Наиболее сложные вопросы учебной программы

1) Представления знаний в информационных системах
2) Продукционные системы
3) Представление знаний в интеллектуальных системах.

9. Рекомендуемая тематика курсовых работ

Не предусмотрено.
10. График консультаций СРСП (СРСП составляет 25% из СРС)

Консультации по всем вопросам осуществляется согласно графику СРСП на текущий семестр

11. Расписание проверок знаний обучающихся

Посещение лекции и практических занятий оцениваются 0-100 баллов

График выполнения и сдачи заданий по дисциплине

	№
	Виды работ
	Тема, цель и содержание задания
	Рекомен-дуемая литера-тура
	Продолжи-тельность выполнения
	Форма контроля
	Срок сдачи

	1
	Практическая работа 1
	Тема 8. Создание базовых отношений.
Знакомство с Delphi. Цель работы

Создание приложения с несколькими формами. 


	1,4,6
	1 неделя
	отчет
	1-ая неделя

	2
	Практическая работа 2
	Создание модальных форм. 
Ознакомление с понятиями модальной и немодальной формы.


	1
	1 неделя
	отчет
	2-ая неделя

	3
	Практическая работа 3
	Ввод и обработка массивов. 
Освоение приёмов работы с массивами 
	4,5,6
	1 неделя
	отчет
	3-ая неделя

	4
	Практическая работа 4
	Работа с графами. Закрепление навыков работы с динамическими массивами и изучение новых интерфейсных элементов Delphi. 


	3,6
	1 неделя
	отчет
	4-ая неделя

	
	Практическая работа 5
	Меню и диалоги. Изучение компонентов для создания меню и стандартных диалогов.
	4,5,6
	1 неделя
	
	5-ая неделя

	
	Практическая работа 6
	Построение графиков функций. Изучение средств Delphi для рисования произвольных изображений на экране. 
	4,5,6
	1 неделя
	
	6-ая неделя

	
	Практическая работа 7
	Панели инструментов, списки, деревья. Изучение визуальных компонентов Delphi для представления различной информации, снабженной пиктограммами. 
	4,5,6
	1 неделя
	
	7-ая неделя

	
	Рубежный контроль
	Тестирование
	
	
	тест
	8-ая неделя

	
	Практическая работа 8
	Создание базы данных. Изучение средств Delphi для работы с базами данных.
	6,7
	1 неделя
	
	8-ая неделя

	
	Практическая работа 9
	Автоматизация ActiveX. Ознакомление с основами программирования в Windows с помощью средств ActiveX-автоматизации.
	6,7
	1 неделя
	
	9-ая неделя

	5
	Практическая работа 10
	Тема 13. Представление знаний в интеллектуальных системах.

Среда разработки программы Arity-Prolog.
Изучение основных приемов работы с интерпретатором Пролога.

	6,7
	1 неделя
	
	10-ая неделя

	6
	Практическая работа 11
	Отладчик пакета Arity/Prolog. 

 Изучение основных приемов работы с отладчиком Пролога. 


	4,6
	1 неделя
	отчет
	11-ая неделя

	7
	Практическая работа 12
	Работа с окнами
Изучить основные приемы работы с окнами в Прологе.

	4,6
	1 неделя
	отчет
	12-ая неделя

	8
	Практическая работа 13
	Организация ввода-вывода Arity/Prolog. Изучение основных приемов ввода-вывода в Прологе.

	1,13
	1 неделя
	отчет
	13-ая неделя

	9
	Практическая работа 14
	Работа с символьными строками. Изучение основных приемов работы с символьными строками в Прологе


	4
	1 неделя
	отчет
	14-ая неделя

	
	Практическая работа 15
	Работа с арифметическими выражениями. Изучение основных приемов работы с арифметическими выражениями в Прологе
	6,7
	1 неделя
	отчет
	15-ая неделя

	11
	Рубежный контроль
	Тестирование
	
	
	тест
	15-ая неделя


12. Критерии оценки знаний обучающихся

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом в форме тестирования, который охватывает весь пройденный материал. Обязательным условием для допуска к экзамену является выполнение всех предусмотренных заданий в программе. 

Каждое задание оценивается 0-100 баллов.

Рейтинг допуска выводится из средне арифметического всех выполненных заданий на текущих занятиях (посещение лекции, домашние задания, задания по СРО, задания по практике и другие, рубежный контроль).

К итоговому контролю (ИК) по дисциплине допускаются студенты, выполнившие все требования рабочей учебной программы (выполнение и сдача всех лабораторных работ, работ и заданий по СРС), получившие положительную оценку за защиту курсового проекта (работы) и набравшие рейтинг допуска (не менее 50 баллов).

Уровень учебных достижений студентов по каждой дисциплине (в том числе и по дисциплинам, по которым формой итогового контроля ГЭ) определяется итоговой оценкой (И), которая складывается из оценок РД и ИК (экзамена, дифференцированного зачета или курсовой работы/проекта) с учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК).

И = РД*0,6 + ИК*0,4

Весовые доли ежегодно утверждаются ученым советом университета и должны быть для РД не более 0,6, а для ИК не менее 0,3.

КП/КР защищаются перед комиссией. Оценка выставляется в соответствии с продемонстрированными знаниями с учётом отзыва руководителя.

Итоговая оценка по дисциплине подсчитывается только в том случае, если обучающийся имеет положительные оценки, как по рейтингу допуска, так и по итоговому контролю. Не явка на итоговый контроль по неуважительной причине приравнивается к оценке «не удовлетворительно». Результаты экзамена и промежуточной аттестации по дисциплине доводятся до студентов в тот же день или на следующий день, если письменный экзамен проводился во второй половине дня.

Для корректности подсчета итоговой оценки знания обучающегося на рубежном контроле (рейтинге) и итоговом экзамене оцениваются в процентах от 0 до 100%.

Оценка рубежного контроля складывается из текущих оценок и оценки рубежного контроля.

Учебные достижения, то есть Знания, умения, навыки и компетенции студентов по дисциплине «Программирование на алгоритмических языках» оцениваются по многобалльной буквенной системе адекватной ее цифровому эквиваленту и традиционной шкале оценок: 

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	Процентное содержание
	Оценка по традиционной системе

	A
	4,0
	95-100
	Отлично

	A-
	3,67
	90-94
	

	B+
	3,33
	85-89
	Хорошо

	B
	3,0
	80-84
	

	B-
	2,67
	75-79
	

	C+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно

	C
	2,0
	65-69
	

	C-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно


13. Требования преподавателя, политика и процедуры

Посещение обучающимися всех аудиторных занятий без опозданий является обязательным. В случае пропуска занятия отрабатываются в порядке установленном деканатом. Допускается максимально только два пропуска занятий. Два опоздания на занятие приравниваются одному пропуску. В случае более двух пропусков преподаватель имеет право в дальнейшем студента не допускать к занятиям до административного решения вопроса. Присутствие на лекциях посторонних лиц, не являющихся контингентом студентов данного курса, запрещается.

Работы следует сдавать в указанные сроки. Крайний срок сдачи всех заданий – за 3 дня до начала экзаменационной сессии. 

Студенты, не сдавшие все задания, и не защитившие курсовую работу, не допускаются к экзамену.

Повторение темы и отработка пройденных материалов по каждому учебному занятию обязательны. Степень освоения учебных материалов проверяется тестами или письменными работами. Тестирование студентов может проводиться без предупреждения.

При выполнении самостоятельной работы студентов под руководством преподавателя (СРСП) учитывать следующие четыре основные функции. 

Первая – предполагает реализацию активного восприятия студентами информации преподавателя, полученной в период установочных занятий по учебной дисциплине.

 Вторая функция предполагает, что студенты самостоятельно, на основании рекомендаций преподавателя, изучают учебно-методические пособия, литературные источники, выполняют домашние задания, контрольные и курсовые работы и т.д. На этом этапе от студентов требуется знание методов работы, фиксация своих затруднений, самоорганизация и самодисциплина. 

Третья функция студентов состоит в анализе и систематизации своих затруднительных ситуаций, выявлении причин затруднений в понимании и усвоении ими учебного материала, выполнении других учебных действий. Студенты переводят неразрешимые затруднения в систему вопросов для преподавателя (ранжируют их, упорядочивают, оформляют), строят собственные версии ответов на эти вопросы.

Четвертая функция студентов состоит в обращении к преподавателю за соответствующими разъяснениями, советами, консультациями. 
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