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1. Паспорт учебной дисциплины

Наименование дисциплины Методология науки и методы научных исследований
Количество кредитов и сроки изучения

Всего – 3 кредита

Курс: 1
Семестр: 1
Всего аудиторных занятий – 45 часов

Лекции – 30 часов

Практические /семинарские занятия – 15 часов

СРМ – 90 часов

в том числе СРМП – 22,5 часов

Общая трудоемкость – 135 часов

Форма контроля

Форма итогового контроля Экзамен – 1 семестр

Пререквизиты

Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, приобретённые при изучении следующих дисциплин:

– теоретические основы электротехники;

– физика;
– математика;
– математические задачи и компьютерное моделирование в системах электроснабжения.

Постреквизиты 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для написания магистерской диссертации.
2. Сведения о преподавателях и контактная информация

Ф.И.О. Жумадирова Алия Кайрулловна

Ученая степень, звание, должность к.т.н., доцент

Кафедра «Электроэнергетика», аудитория А-223

телефон: 67-36-26,

Е-mail: aliyazh@mail.ru
3. Предмет, цели и задачи
Предмет дисциплины Основные методы научных исследований в электроэнергетике.
Цель преподавания дисциплины

Формирование у магистрантов знаний о методологии науки, освоение существующих методов и способов реализации научных исследований для успешного решения сложных научно-технических задач.
Задачи изучения дисциплины 

– развитие у магистрантов творческого мышления при решении конкретных производственных задач;

– привитие навыков работы по поиску, анализу и обобщению научно-технической информации;

– ознакомление с основами теоретических и экспериментальных исследований.

4. Требования к знаниям, умениям, навыкам и компетенциям

В результате изучения данной дисциплины студенты должны:

иметь представление о:

– о методах научных исследований как неотъемлемой части научного познания;

– о специфике изучаемых методов научных исследований;

знать:

– основные понятия курса: метод, методология, объективное, субъективное, фундаментальные исследования, прикладные исследования, научный принцип, философские методы, общенаучные методы, частнонаучные методы, дисциплинарные методы, междисциплинарные методы, абстрагирование, идеализация, мысленный эксперимент, формализация, индукция, дедукция, анализ, синтез, аналогия, моделирование;

– метод единственного сходства, метод единственного различия, метод сопутствующих изменений, метод остатков, наблюдение, эксперимент, интуиция, полемика;
уметь:

– различать в ходе научного анализа различные виды методов научных исследований;

– пользоваться научными методами в процессе работы над каким-либо исследованием;

– применять знания теории науки о методах научных исследований при выполнении какой-либо научной работы;
приобрести практические навыки:

– поиска и извлечения необходимой информации при подготовке научного исследования;

быть компетентным:

– в определении видов методов научных исследований, примененных в том или ином виде деятельности.

5. Тематический план изучения дисциплины

Распределение академических часов по видам занятий

	№

п/п
	Наименование тем
	Количество аудиторных часов по видам занятий
	СРМ

	
	
	лекции
	практические
	Всего
	в том числе СРМП

	1
	Методология научных исследований
	5
	5
	
	

	2
	Выбор направления научного исследования
	5
	5
	
	

	3
	Теоретические исследования
	5
	5
	
	

	4
	Экспериментальные исследования
	5
	-
	
	

	5
	Обработка результатов экспериментального исследования
	5
	-
	
	

	6
	Оформление результатов научной работы
	5
	-
	
	

	
	Всего: 135
	30
	15
	90
	


6. Содержание лекционных занятий

Тема 1. Методология научных исследований.
План:

1. Понятие научного знания и определение научных проблем. История развития основных методов научных исследований в электроэнергетике. 
2. Методы теоретических и эмпирических исследований: их сущность, возможности и ограничения. Анализ и синтез, абстрагирование, индукция и дедукция. Вероятностно-статистические методы. Наблюдение, сравнение и измерение. 
3. Эксперимент и экспериментально-аналитический метод. Методы моделирования изучаемых объектов. Классификация методов моделирования. Математическое и физическое моделирование. 
4. Критерии подобия и масштабы моделирования. Моделирование изучаемых объектов. Элементы теории и методологии научного творчества. 
5. Методы генерирования идей, развитие творческого воображения и преодоления инерции мышления при решении нестандартных задач.
Литература: [1 – 8].

Тема 2. Выбор направления научного исследования.

План:
1. Выбор направления научного исследования в различных областях электроэнергетики. 
2. Классификация научно-исследовательских работ (НИР). Основные этапы выполнения НИР. Критерии актуальности НИР. Сбор и анализ по теме исследования. 
3. Рабочая гипотеза, составление плана исследования. Организация работы с научно-технической и патентно-информационной литературой. Рациональные приемы работы с научной литературой. Принципы научного реферирования и составления научного обзора. Методы извлечения фактов и идей из печатных материалов. 
4. Выбор и разработка общей или частной методик проведения исследования. Процесс проведения исследования. Обработка и анализ результатов исследований. 
5. Представление информации. Внедрение результатов научных исследований. Планирование дальнейших исследований.
Литература: [1 – 8].
Тема 3. Теоретические исследования.

План: 

1. Задачи и методы теоретического исследования. Основные стадии выполнения теоретических исследований. Математические методы в исследованиях. Математическое моделирование. Типы математических моделей. 
2. Схемы взаимодействия объекта с внешней средой по соотношению входных и выходных величин. Виды уравнений, описывающих динамику объекта. Аналитические методы исследования математических моделей. Вероятно-статистические методы исследования. Случайные величины, законы их распределения и основные характеристики. 
3. Методы статистического анализа. Дисперсионный, регрессионный, корреляционный и спектральный анализы. Понятие о системном анализе и методах моделирования. 
4. Виды подобия явлений. Теоремы подобия. Классификация моделей. Физическое моделирование механических систем. Точность и достоверность результатов моделирования.
Литература: [1 – 8].

Тема 4. Экспериментальные исследования. 

План:
1. Основные задачи эксперимента: выявление неизвестных характеристик объекта; проверка гипотезы; создание модели связи входных и выходных параметров; поиск оптимума. Основные виды эксперимента: естественный и искусственный; лабораторный, натурный, полевой и производственный; пассивный и активный; однофакторный и многофакторный. 
2. Стратегия и тактика проведения эксперимента. Основы планирования эксперимента: критерии планирования, выбор варьирующих факторов; принципы отбора образцов. Рабочее место исследователя и его организация. Безопасность проведения эксперимента. Предварительная оценка результатов эксперимента. 
3. Методы исключения систематических погрешностей. Корректировка программы эксперимента и совершенствование модели. 
4. Применение вычислительной техники в научных исследованиях. Типы и возможности вычислительных систем. Автоматизированные системы научных исследований и автоматизированные системы обработки экспериментальных данных.
Литература: [1 – 8].

Тема 5. Обработка результатов экспериментального исследования. 

План:
1. Основы теории случайных ошибок и методов оценки случайных погрешностей при измерениях. Установление минимального числа измерений. Определение связи между признаками. 
2. Методы графической обработки данных эксперимента. Аналитическое описание экспериментальных данных. 
3. Методы подбора эмпирических формул, аппроксимация. Метод выравнивания. Статистическая обработка результатов эксперимента.
Литература: [1 – 8].

Тема 6. Оформление результатов научной работы. 

План:
1. Анализ полученных результатов исследований, формулирование выводов и предложений. 
2. Формы представления результатов исследований. Научный отчет, его содержание. Реферат и аннотация. 
3. Выявление в процессе исследования новых технических решений; оформление заявок на изобретение, открытие. 
4. Распространение информации о научной работе в виде доклада, публикации. Рецензирование и оппонирование научной работы. 
5. Оформление научно-исследовательских работ на конкурсы, семинары, конференции и выставки. Методы оценки эффективности научной работы. Виды эффектов от проведения НИР.
Литература: [1 – 8].

7. Содержание практических занятий, 15 часов
Тема 1. Методология научных исследований. 

План:

1. Содержание понятий “метод” и “методология”. Генезис понятия. 
2. Современные тенденции в развитии методологии. 
Литература: [1 – 8].

Тема 2. Выбор направления научного исследования. 

План:

1. Структура научного исследования. 
2. Основные аспекты определения метода: объективно-содержательный, операциональный и праксеологический. Их специфика. 
3. Основные группы методов: философские, общенаучные, частнонаучные, дисциплинарные, междисциплинарные.
Литература: [1 – 8].

Тема 3. Теоретические исследования. 

План:

1. Научный принцип и его роль в исследованиях. Понятие научного принципа. 
2. Основные научные принципы в исследованиях. Принцип верификации. Его специфика. Результаты работы данного принципа. 
3. Принцип фальсификации. Характерные особенности научного принципа.
Литература: [1 – 8].
8. Задания самостоятельной работы

Тема 1. Методология научных исследований. 

Задания СРМ:

1. Дисциплинарные методы исследований. Дисциплинарные методы. Общая характеристика. Науки, в изучении которых используются дисциплинарные методы исследований. 

2. Междисциплинарные методы исследований. Методы междисциплинарного исследования как совокупность ряда синтетических, интегративных способов нацеленных главным образом на стыки научных дисциплин.
Тема 2. Выбор направления научного исследования. 

Задания СРМ:

1. Метод абстрагирования. Понятие “абстрагирование”. Виды абстрагирования: примитивная чувственная абстракция, обобщающая абстракция, абстракция отождествления, изолирующая абстракция. 

2. Метод восхождения от абстрактного к конкретному. Специфика этого метода. Науки, в которых применяется данный метод.
Тема 3. Теоретические исследования. 

Задания СРМ:

1. Основные общенаучные методы исследований. 

2. Метод идеализации, мысленного эксперимента, формализации, индукции, дедукции, анализа, синтеза, аналогии, метод остатков, метод сопутствующих изменений. Специфические особенности каждого из приведенных методов. Области научных знаний, где применяются данные методы.

Тема 4. Экспериментальные исследования. 

Задания СРМ:

1. Метод моделирования. Понятие “моделирования”. Основные подвиды данного метода. 

2. Мысленное (идеальное) моделирование, физическое моделирование, символическое (знаковое) моделирование, математическое моделирование. Характеристика каждого подвида метода моделирования. Области научных знаний, применяющих данные разновидности методов.
Тема 5. Обработка результатов экспериментального исследования.

Задания СРМ:

1. Методы эмпирического исследования. Понятие “эмпирические методы исследования”. 

2. Метод наблюдения. Факторы, создающие возможность проведения данного вида методов. 

3. Метод эксперимента. Его специфика. Область научного знания, где наиболее широко представлен данный вид метода.

9. График консультаций СРОП (СРОП составляет 25% из СРО)

Консультация по всем вопросам осуществляется согласно графику СРОП на текущий семестр.

10. Расписание проверок знаний обучающихся

Посещение лекций и практические занятия оцениваются 0-100 баллов.

График выполнения и сдачи заданий по дисциплине

	№
	Виды работ
	Тема, цель и содержание задания
	Рекомен-

дуемая литература
	Продолжи-тельность выполнения
	Форма контроля
	Срок сдачи

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Реферат
	Методология научных исследований
	
	2 недели
	 
	3-ая неделя

	2
	Реферат
	Выбор направления научного исследования
	
	2 недели
	
	5-ая неделя

	3
	Реферат
	Теоретические исследования
	
	2 недели
	
	7-ая неделя

	4
	Рубежный контроль
	Темы 1 – 3
	
	
	письменный опрос
	8-ая неделя

	5
	Реферат
	Экспериментальные исследования
	
	3 недели
	
	10-ая неделя

	6
	Реферат 
	Обработка результатов экспериментального исследования
	
	3 недели
	
	13-ая неделя

	7
	Рубежный контроль
	Темы 4 – 6
	
	
	письменный опрос
	15-ая неделя


11. Критерии оценки знаний обучающихся

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом в письменной форме, который охватывает весь пройденный материал. Обязательным условием для допуска к экзамену является выполнение всех предусмотренных заданий в программе. 

Каждое задание оценивается 0-100 баллов.

Рейтинг допуска выводится из средне арифметического всех выполненных заданий на текущих занятиях (посещение лекции, задания по практике, задания по СРО, рубежный контроль).

К итоговому контролю (ИК) по дисциплине допускаются магистранты, выполнившие все требования рабочей учебной программы (выполнение и сдача всех практических заданий, заданий по СРМ) и набравшие рейтинг допуска (не менее 50 баллов).

Уровень учебных достижений студентов по дисциплине определяется итоговой оценкой (И), которая складывается из оценок рейтинга допуска РД и итогового контроля ИК с учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК):

И = РД*0,6 + ИК*0,4

Итоговая оценка по дисциплине подсчитывается только в том случае, если обучающийся имеет положительные оценки, как по рейтингу допуска, так и по итоговому контролю. Не явка на итоговый контроль по неуважительной причине приравнивается к оценке «не удовлетворительно». Результаты экзамена и промежуточной аттестации по дисциплине доводятся до магистрантов в тот же день или на следующий день, если письменный экзамен проводился во второй половине дня.

Для корректности подсчета итоговой оценки знания обучающегося на рубежном контроле (рейтинге) и итоговом экзамене оцениваются в процентах от 0 до 100%.

Оценка рубежного контроля складывается из текущих оценок и оценки рубежного контроля.

Учебные достижения, то есть Знания, умения, навыки и компетенции магистрантов по дисциплине «Методология науки и методы научных исследований» оцениваются по многобалльной буквенной системе адекватной ее цифровому эквиваленту и традиционной шкале оценок: 

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	Процентное содержание
	Оценка по традиционной системе

	A
	4,0
	95-100
	Отлично

	A-
	3,67
	90-94
	

	B+
	3,33
	85-89
	Хорошо

	B
	3,0
	80-84
	

	B-
	2,67
	75-79
	

	C+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно

	C
	2,0
	65-69
	

	C-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно


12. Требования преподавателя, политика и процедуры

Посещение обучающимися всех аудиторных занятий без опозданий является обязательным. В случае пропуска занятия отрабатываются в порядке установленном деканатом. Допускается максимально только два пропуска занятий. Два опоздания на занятие приравниваются одному пропуску. В случае более двух пропусков преподаватель имеет право в дальнейшем магистранта не допускать к занятиям до административного решения вопроса. Присутствие на лекциях посторонних лиц, не являющихся контингентом магистрантом данного курса, запрещается.

Работы следует сдавать в указанные сроки. Крайний срок сдачи всех заданий – за 3 дня до начала экзаменационной сессии. 

Магистранты, не сдавшие все задания, не допускаются к экзамену.

Повторение темы и отработка пройденных материалов по каждому учебному занятию обязательны. Степень освоения учебных материалов проверяется тестами или письменными работами. Тестирование магистрантов может проводиться без предупреждения.

При выполнении самостоятельной работы магистрантов под руководством преподавателя (СРМП) учитывать следующие четыре основные функции. 

Первая – предполагает реализацию активного восприятия магистрантами информации преподавателя, полученной в период установочных занятий по учебной дисциплине.

Вторая функция предполагает, что магистранты самостоятельно, на основании рекомендаций преподавателя, изучают учебно-методические пособия, литературные источники и т.д. На этом этапе от магистрантов требуется знание методов работы, фиксация своих затруднений, самоорганизация и самодисциплина. 

Третья функция магистрантов состоит в анализе и систематизации своих затруднительных ситуаций, выявлении причин затруднений в понимании и усвоении ими учебного материала, выполнении других учебных действий. Магистранты переводят неразрешимые затруднения в систему вопросов для преподавателя (ранжируют их, упорядочивают, оформляют), строят собственные версии ответов на эти вопросы.

Четвертая функция магистрантов состоит в обращении к преподавателю за соответствующими разъяснениями, советами, консультациями. 
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