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1. Паспорт учебной дисциплины

Наименование дисциплины Инженерная  графика
Количество кредитов и сроки изучения

Всего – 2 кредита

Курс: 1
Семестр: 1
Всего аудиторных занятий – 30 часов       

Лекции  - 15 часов   

Практические /семинарские занятия - 15 часов                                    

Лабораторные 
                 СРС – 60 часов

в том числе СРСП – 15 часов

Общая трудоемкость - 90  часов
Форма контроля

Форма итогового контроля 
Экзамен – 1 семестр

Пререквизиты

Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретённые при изучении следующих дисциплин: 
1. Физика (разделы: механика, электричество).

2. Геометрия (разделы: основные понятия и аксиомы стереометрии; перпендикулярность в пространстве; многогранники; тела вращения; координатный метод; решение задач комплексным методом).

Постреквизиты 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин: Теоретическая и прикладная механика, прикладная механика, общая химическая технология.
2. Сведения о преподавателях и контактная информация

 Шкреба Екатерина Васильевна
доцент ПГУ, ст. преподаватель
Кафедра «ПО», аудитория ____, ________________________
телефон: ___________________________, 

Е-mail: ____________________________.

3. Предмет, цели и задачи

Предмет дисциплины: дисциплина инженерная графика составляет основу инженерного образования и служит фундаментом для получения профессиональных знаний и навыков, позволяющих составлять и читать чертежи различного назначения.
Цель преподавания дисциплины: изучение основных правил выполнения чертежей. Привить студентам творческий подход к изучению дисциплины, рациональную организацию самостоятельной работы с учебной и справочной литературой.
Задачи изучения дисциплины:

Основными задачами изучения дисциплины является: 

– обучение студентов чтению и выполнению чертежей различного назначения;

– самостоятельное выполнение графических работ;

– закрепление и углубление изученного материала;

– развитие у студентов творческого подхода к изучению технических дисциплин, рациональной организации самостоятельной работы с учебной и справочной литературой.

4. Требования к знаниям, умениям, навыкам и компетенциям
В результате изучения данной дисциплины студенты должны иметь представление о:

– правилах выполнения и оформления чертежей;

– теории построения комплексных чертежей реальных конструкций;

знать:

  – нормативы  ЕСКД, уметь грамотно и лаконично изображать на плоскости простейшие геометрические формы.
уметь:

– читать, определять геометрические формы простых деталей по их изображениям и выполнять эти изображения как с натуры, так и по чертежу;

быть компетентным:

– в работе с конструкторской документацией, в составлении чертежей и схем изделий различного назначения.

5 Тематический план изучения дисциплины

Распределение академических часов по видам занятий
	№ п/п
	Наименование тем
	Количество аудиторных часов по видам занятий
	СРО

	
	
	лекции
	практические (семинарские)
	лабораторные студийные, индивидульные
	Всего


	в том числе СРОП 

	1
	Тема 1 Введение. Метод проекций. Комплексный чертеж точки.
	2
	1
	
	10
	2

	2
	Тема 2 Основы оформления конструкторской документации.
	2
	2
	
	5
	2

	3
	Тема 3 Проецирование отрезка прямой линии.
	2
	1
	
	5
	2

	4
	Тема 4 Виды, разрезы, сечения.
	2
	6
	
	15
	2

	5
	Тема 5 Плоскость. Различные положения плоскостей проекций.
	2
	1
	
	5
	2

	6
	Тема 6 Многогранники
	1
	1
	
	5
	1

	7
	Тема 7 Поверхности вращения.
	1
	1
	
	5
	1

	8
	Тема 8 Пересечение поверхностей плоскостью
	1
	2
	
	5
	1

	9
	Тема 9 Аксонометрические проекции.
	2
	
	
	5
	2

	
	Всего: 90  (2 кредита)
	15
	15
	
	60
	15


6. Содержание лекционных занятий

Тема 1 Введение. Метод проекций. Комплексный чертеж точки. 
План:

1 Способы получения графических изображений;

2 Общие сведения о плоскостях проекций;

3 Проекции точки;

      Метод проекций - центральное, параллельное и ортогональное проецирование. Получить проекцию какого - то предмета, значит спроецировать его отдельные элементы на какую – то плоскость. Существует три взаимно-перпендикулярные плоскости проекций с помощью которых получают комплексный чертеж. Проецирование точки на три плоскости проекций координатного угла начинают с получения ее изображения на плоскости П1 – горизонтальной плоскости проекций. Для этого через точку  проводят проецирующий луч перпендикулярно плоскости П1. На рисунке перпендикуляр к плоскости П1 параллелен оси ОZ. Точку пересечения луча с плоскостью П1 выбирают произвольно. Отрезок определяет, на каком расстоянии находится точка  от плоскости П1, указывая тем самым однозначно положение точки  на рисунке по отношению к плоскостям проекций. Точка  является прямоугольной проекцией точки  на плоскость П1 и называется горизонтальной проекцией точки.
Литература: [4], [8].
Тема 2 Основы оформления конструкторской документации.

План: 
1. Основные форматы;

2. Масштабы;

3. Линии чертежа;

4. Шрифты чертежные;

5. Нанесение размеров на чертежах.

Все чертежи должны выполняться в соответствии со стандартами, Отличаться четким и аккуратным оформлением. Все надписи на чертежах выполняют чертежным шрифтом, размер шрифта определяет высоту прописных букв.

Размеры на чертежах указывают размерными линиями и числами.
Литература: [2], [3], [5]

Тема 3 Проецирование отрезка прямой линии.

План:

1 Проекции прямой линии;

2 Прямые общего и частного положения;

3 Следы прямо линии;

4 Взаимное положение прямых.

      При проецировании прямой линии на какую-либо плоскость проекций, проецирующие лучи, проходящие через точки прямой, образуют проецирующую плоскость, которая пересекает плоскость проекций по прямой. Следовательно, проекцией отрезка, будет отрезок прямой. Прямые линии подразделяются на прямые общего положения и частного положения.

Прямыми общего положения называются прямые, которые не параллельные и не перпендикулярные ни одной из плоскостей проекций. Прямыми частного положения называются такие прямые, которые расположены или параллельно или перпендикулярно к плоскостям проекций. Прямые частного положения подразделяются на прямые уровня и проецирующие прямые. Прямыми уровня называются прямые, которые расположены параллельно плоскостям проекций. Проецирующими прямыми называются прямые, которые расположены перпендикулярно плоскостям проекций.
Литература: [4], [8].

Тема 4 Виды, разрезы, сечения

План: 
1. Основные виды;

2. Простые разрезы;

3. Сложные разрезы.

Главный вид, изображение которого должно давать наиболее полное представление о форме и размерах предмета. 
Литература: [2], [3], [5]

Тема 5 Плоскость. Различные положения плоскостей проекций.

План:

1. Способы задания плоскости;
2. Плоскости общего и частного положения;

3.Взаимное положение плоскостей.

Положение плоскости в пространстве определяется: проекциями трех точек, не лежащих на одной прямой, проекциями прямой и точки, не лежащей на этой прямой, проекциями двух пересекающихся прямых, проекциями двух параллельных прямых, проекциями плоской фигуры.

 Плоскость, перпендикулярная плоскости П1, - горизонтально проецирующая плоскость. Горизонтальная проекция такой плоскости представляет прямую, которая одновременно является горизонтальным следом  плоскости.

Горизонтальные проекции всех точек и любых фигур, лежащих в этой плоскости, совмещены с горизонтальным следом. Так горизонтальная проекция треугольника, расположенного в плоскости, есть прямая линия, совпадающая с горизонтальным следом.

 Плоскость, перпендикулярная плоскости П2, - фронтально проецирующая плоскость.

Фронтальная проекция такой плоскости представляет прямую, которая одновременно является фронтальным следом плоскости. Фронтальные проекции всех точек и любых фигур, лежащих в этой плоскости, совмещены с ее фронтальным следом. Например, фронтальная проекция треугольника, который находится в плоскости, есть прямая линия.

Литература: [4], [8]
   Тема 6 Многогранники 

План:

1 Ортогональные проекции призмы;

2 Ортогональные проекции пирамиды;

Геометрическое тело, ограниченное со всех сторон плоскостями называется многогранником. Призмой называется многогранник, основаниями которого являются многоугольники, а боковыми гранями – четырехугольники (прямоугольники или параллелограммы). Пирамидой называется многогранник, в основании которого лежит многоугольник, а боковые грани являются треугольниками, имеющие общую вершину. 
Литература: [4], [8].

Тема 7 Поверхности вращения.

План:
1. Ортогональные проекции цилиндра вращения;
2. Ортогональные проекции конуса вращения.
Цилиндр – геометрическое тело, ограниченное цилиндрической поверхностью и двумя плоскостями. Цилиндрическая поверхность вращения образуется при вращении прямой линии (образующей) вокруг неподвижной оси, параллельной образующей. Если часть цилиндрической поверхности отсечь двумя перпендикулярными к оси вращения плоскостями, то отсеченная часть цилиндрической поверхности будет боковой поверхностью цилиндра, а круги, расположенные в секущих плоскостях, - верхним и нижним основаниями цилиндра. Полученное таким образом геометрическое тело называется полным прямым круговым цилиндром. Высота прямого кругового цилиндра равна отрезку оси, заключенному между основаниями.

Конус – геометрическое тело, ограниченное конической поверхностью и плоскостью. Коническая поверхность вращения образуется вращением вокруг оси прямой линии (образующей), которая пересекает эту ось. Точка пересечения образующей и оси вращения называется вершиной конической поверхности. Если часть конической поверхности отсечь плоскостью, перпендикулярной оси вращения, то отсеченная часть конической поверхности будет боковой поверхностью полного прямого кругового конуса, а круг, расположенный в секущей плоскости, - основанием конуса. Перпендикуляр, опущенный из вершины S на основание, будет высотой конуса.

Литература: [4], [8].

Тема 8 Пересечение поверхностей плоскостью

План:
1. Пересечение многогранников плоскостью;

2. Пересечение поверхностей вращения плоскостью.
Если многогранник рассечь плоскостью, то линия пересечения поверхности многогранника с плоскостью будет замкнутой плоской ломаной линией, т.е. многоугольником. Каждая вершина этого многоугольника есть точка, в которой плоскость пересекла его ребро. Каждая сторона многоугольника есть отрезок прямой линии, по которой плоскость пересекла грань многогранника. Значит для того, чтобы построить линию пересечения плоскости с поверхностью многогранника, необходимо построить линии пересечения плоскости с гранями. А это и есть построение линии пересечения двух плоскостей: секущей плоскости с плоскостью грани.
При пересечении тела вращения плоскостью контур пересечения будет представлять собой замкнутую кривую линию, форма которой зависит от формы тела вращения и положения секущей плоскости относительно оси вращения. Это может быть окружность, эллипс, парабола, гипербола, а также различные сложные сочетания кривых линий. Чтобы построить линию пересечения поверхности вращения с секущей плоскостью, необходимо построить ряд точек, которые будут принадлежать и поверхности тела вращения, и плоскости. Построение следует начинать с характерных точек. К таким точкам относятся: габаритные точки, определяющие наибольшие размеры линии пересечения по высоте и ширине; точки, лежащие на крайних образующих и образующих, проекции которых совпадают с осевыми линиями. По расположению этих точек можно представить характер искомой линии пересечения.

Литература: [4], [8].

Тема 9 Аксонометрические проекции.

План:

1 Прямоугольная изометрия;

2 Прямоугольная диметрия.
3 Построение эллипсов в изометрии, диметрии.

Метод аксонометрического проецирования состоит в том, что данный образ вместе с осями координат параллельно проецируется на некоторую плоскость, называемую аксонометрической плоскостью проекций. При этом предполагаем, что образ (предмет) находится в системе трех взаимно перпендикулярных плоскостей проекций П1, П2, П3 и вместе с ними параллельно спроецирован на некоторую плоскость (.

Литература: [4], [8].

7. Содержание практических  занятий, 15 часов.
Тема 1 Введение. Метод проекций. Комплексный чертеж точки.

План: 
1. Проекции точки;

2. Проекции точки на две и три плоскости проекций;

Задания:
1.По заданным координатам построить проекции точки на две плоскости проекций;
2. По заданным координатам построить проекции точки на три плоскости проекций;
Методические рекомендации по выполнению задания: Существует три взаимно-перпендикулярные плоскости проекций с помощью которых получают комплексный чертеж. Проецирование точки на три плоскости проекций координатного угла начинают с получения ее изображения на плоскости П1 – горизонтальной плоскости проекций.
Литература: [1], [4], [8]

Тема 2 Основы оформления конструкторской документации.
План: 
1. Основные форматы;

2. Масштабы;
3. Линии чертежа;

4. Шрифты чертежные;

5. Нанесение размеров на чертежах.

Задания:
1.Выполнение чертежного шрифта;
2. Нанесение размеров на чертежах;
Методические рекомендации по выполнению задания: Все чертежи должны выполняться в соответствии со стандартами, Отличаться четким и аккуратным оформлением. Все надписи на чертежах выполняют чертежным шрифтом, размер шрифта определяет высоту прописных букв.

Размеры на чертежах указывают размерными линиями и числами.
Литература: [2], [3], [6]
Тема 3 Проецирование отрезка прямой линии.

План: 
1 Проекции прямой линии;

2 Прямые общего и частного положения;

3 Следы прямо линии;

4 Взаимное положение прямых.

Задания:
1.По заданным координатам построить проекции прямой на две плоскости проекций;
2. По заданным координатам построить проекции прямо на три плоскости проекций;

3. Решение задач на построение следов прямых линий.
Методические рекомендации по выполнению задания: Существует три взаимно-перпендикулярные плоскости проекций с помощью которых получают комплексный чертеж. Проецирование прямой линии на две и три плоскости проекций координатного угла начинают с получения ее изображения на плоскости П1 – горизонтальной плоскости проекций.
Литература: [1], [4], [8]
Тема 4  Виды, разрезы, сечения
План: 
1. Основные виды;

2. Простые разрезы;

3. Сложные разрезы.

Задания:
1. Выдача Графической работы №1 «Виды»;
2. Выдача Графической работы №2 «Простые разрезы»;
3. Выдача Графической работы №3 «Сложные разрезы».
Методические рекомендации по выполнению задания: Графической работы №1 построить три вида модели. Выбрать главный вид, проставить размеры. Главный вид, изображение которого должно давать наиболее полное представление о форме и размерах предмета. Графической работы №2 - По двум видам детали построить третий вид,  выполнить фронтальный и профильный разрезы. Нанести размеры. Графической работы №3 - По двум видам детали построить третий вид,  выполнить фронтальный и профильный сложные разрезы. Нанести размеры.
Литература: [2], [5], [6]
Тема 5 Плоскость. Различные положения плоскостей проекций.

План:

1. Способы задания плоскости;

2. Плоскости общего и частного положения;

Задания:
1.Построить плоскости частного и общего положения;
2. Решение задач на построение точек в плоскости.
Методические рекомендации по выполнению задания: На три взаимно-перпендикулярные плоскости проекций с помощью которых получают комплексный чертеж, построить плоскости общего и частного положения. По заданным координатам точек построить их проекции в заданной плоскости.
Литература: [1], [4], [8]
Тема 6 Многогранники

План:

1 Ортогональные проекции призмы;

2 Ортогональные проекции пирамиды;

Задания:
1.Построить проекции призмы на три плоскости проекций;
2. Построить проекции пирамиды на три плоскости проекций.
Методические рекомендации по выполнению задания: Построить проекции призмы и пирамиды на три плоскости проекций, определить видимость граней.
Литература: [1], [4], [8]
Тема 7 Поверхности вращения.

План:
1. Ортогональные проекции цилиндра вращения;
2. Ортогональные проекции конуса вращения.

Задания:
1.Построить проекции цилиндра на три плоскости проекций;
2. Построить проекции конуса на три плоскости проекций.
Методические рекомендации по выполнению задания: Построить проекции цилиндра и конуса на три плоскости проекций, определить их видимость.
Литература: [1], [4], [8]

Тема 8 Пересечение поверхностей плоскостью

1. Пересечение многогранников плоскостью;

2. Пересечение поверхностей вращения плоскостью.
Задания:
1. Выдача графической работы № 4. Пересечение поверхностей плоскостью.
Методические рекомендации по выполнению задания: По двум проекциям заданных поверхностей, построить их третью проекцию. Построить сечение поверхностей плоскостью. Определить действительную величину сечения.

Литература: [1], [4], [8]
8. Задания самостоятельной работы

Тема №1  Изучение новой темы:

- Взаимное положение прямой линии и плоскости, двух плоскостей;

- Способы преобразования чертежа.

Рекомендуемая литература: [4], 35-47 стр., 48-52 стр., [8], 44-46 стр., 49-54 стр.

Тема №2 Изучение новой темы:

- Кривые линии;
- Образование поверхностей вращения.

Рекомендуемая литература: [4], 68 - 84 стр.

Тема №3  Изучение новой темы:

-  Построение аксонометрических проекций геометрических образов.

Рекомендуемая литература: [4], 123 - 134 стр.,  [8], 80 - 87 стр.

Задания СРС по каждой теме:

Тема №1  Выполнение конспекта.
Тема №2 Выполнение конспекта.
Тема №3  Выполнение конспекта.

Наиболее сложные вопросы учебной программы

1. Разработка вопросов:

1) Построение сопряжений;

2) Аксонометрические проекции;

9. График консультации СРОП 

	№
	Виды занятия
	понедельник
	вторник
	среда
	четверг
	пятница
	суббота

	1.
	Консультирование по вопросам лекций
	
	
	
	
	
	

	2.
	Консультирование по вопросам семинаров
	
	
	
	
	
	

	3.
	Консультирование по вопросам СРО
	
	
	
	
	
	

	4.
	Консультирование по темам курсовых работ
	
	
	
	
	
	

	5.
	Консультации по вопросам тестовых заданий
	
	
	
	
	
	


10. Расписание проверок знаний обучающихся
Посещение лекционных, практических (семинарские, лабораторные, индивидуальные, студийные) занятия оцениваются 0-100 баллов

График выполнения и сдачи заданий по дисциплине

	№
	Виды работ
	Тема, цель и содержание задания
	Рекомендуемая литература
	Продолжительность выполнения
	Форма контроля
	Срок сдачи

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Графическая работа №1
	«Виды».

Цель: научить правильно применять законы начертательной геометрии при выполнении различных чертежей деталей.

Содержание задания: по наглядному изображению детали построить три вида, нанести размеры, применить масштаб.
	 [2], [5]
	3 недели
	 
	3-я неделя

	
	Графическая работа №2
	«Простые разрезы».

Цель: научить выполнять простые разрезы на деталях технической формы.

Содержание: по двум видам детали построить третий вид, выполнить простые разрезы.
	[2], [5]
	3 недели
	
	6-ая неделя

	
	Рубежный контроль
	Модуль 1,2
	
	
	Контрольная работа
	8-ая неделя

	
	Графическая работа № 3
	Сложные разрезы:

Цель: научить выполнять сложные разрезы на деталях технической формы.

Содержание: по двум видам детали построить третий вид, выполнить сложные разрезы.
	[2], [5]
	3 недели
	
	11-ая неделя

	
	Графическая работа №4
	«Пересечение поверхностей плоскостью».

Цель: научить выполнять геометрические поверхности в трехмерных изображениях.

Содержание задания: построить аксонометрическое изображение группы геометрических тел.

	[2], [5]
	3 недели
	
	14-ая неделя

	8
	Рубежный контроль
	Модуль 3,4
	
	
	Контрольная работа
	15-ая неделя


11. Критерии оценки знаний обучающихся

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом в форме тестирования, который охватывает весь пройденный материал. Обязательным условием для допуска к экзамену является выполнение всех предусмотренных заданий в программе. 

Каждое задание оценивается 0-100 баллов.

Рейтинг допуска  выводится из средне арифметического всех выполненных заданий на текущих занятиях (посещение лекций, домашних заданий, заданий по СРО, заданий по практике и другие, рубежный контроль).

К итоговому контролю (ИК) по дисциплине допускаются студенты, выполнившие все требования рабочей учебной программы (выполнение и сдача всех лабораторных работ, работ и заданий по СРС),  и набравшие рейтинг допуска (не менее 50 баллов).

Уровень учебных достижений студентов по каждой дисциплине (в
том числе и по дисциплинам, по которым формой итогового контроля ГЭ)
определяется итоговой оценкой (И), которая складывается из оценок РД и
ИК (экзамена, дифференцированного зачета или курсовой работы/проекта) с
учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК).

И = РД*0,6 + ИК*0,4

Весовые доли ежегодно утверждаются ученым советом университета и должны быть для РД не более 0,6, а для ИК не менее 0,3.

Итоговая оценка по дисциплине подсчитывается только в том случае,
если обучающийся имеет положительные оценки, как по рейтингу допуска,
так  и  по  итоговому  контролю.  Не  явка  на  итоговый  контроль  по
неуважительной причине приравнивается к оценке «не удовлетворительно».
Результаты экзамена и промежуточной аттестации по дисциплине доводятся
до студентов в тот же день или на следующий день, если письменный
экзамен проводился во второй половине дня.

Для корректности подсчета итоговой оценки знания обучающегося на рубежном контроле (рейтинге) и итоговом экзамене оцениваются в процентах от 0 до 100%.

Оценка рубежного контроля складывается из текущих оценок и оценки рубежного контроля.

Учебные достижения, то есть Знания, умения, навыки и компетенции студентов по дисциплине «Инженерная графика» оцениваются по многобалльной буквенной системе адекватной ее цифровому эквиваленту и традиционной шкале оценок: 

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	Процентное содержание
	Оценка по традиционной          системе

	A
	4,0
	95-100
	Отлично

	A-
	3,67
	90-94
	

	B+
	3,33
	85-89
	Хорошо

	B
	3,0
	80-84
	

	B-
	2,67
	75-79
	

	C+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно

	C
	2,0
	65-69
	

	C-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно


12. Требования преподавателя, политика и процедуры

Посещение обучающимися всех аудиторных занятий без опозданий является обязательным. В случае пропуска занятия отрабатываются в порядке установленном деканатом. Допускается максимально только два пропуска занятий. Два опоздания на занятие приравниваются одному пропуску. В случае более двух пропусков преподаватель имеет право в дальнейшем студента не допускать к занятиям до административного решения вопроса. Присутствие на лекциях посторонних лиц, не являющихся контингентом студентов данного курса, запрещается.

Работы следует сдавать в указанные сроки. Крайний срок сдачи всех заданий – за 3 дня до начала экзаменационной сессии. 

Студенты, не сдавшие все задания,   не допускаются к экзамену.

Повторение темы и отработка пройденных материалов по каждому учебному занятию обязательны. Степень освоения учебных материалов проверяется тестами или письменными работами. Тестирование студентов может проводиться без предупреждения.

При выполнении самостоятельной работы студентов под руководством преподавателя (СРСП) учитывать следующие четыре основные функции. 

Первая – предполагает реализацию активного восприятия студентами информации преподавателя, полученной в период установочных занятий по учебной дисциплине.

 Вторая функция предполагает, что студенты самостоятельно, на основании рекомендаций преподавателя, изучают учебно-методические пособия, литературные источники, выполняют домашние задания, графические  работы и т.д. На этом этапе от студентов требуется знание методов работы, фиксация своих затруднений, самоорганизация и самодисциплина. 

Третья функция студентов состоит в анализе и систематизации своих затруднительных ситуаций, выявлении причин затруднений в понимании и усвоении ими учебного материала, выполнении других учебных действий. Студенты переводят неразрешимые затруднения в систему вопросов для преподавателя (ранжируют их, упорядочивают, оформляют), строят собственные версии ответов на эти вопросы.

Четвертая функция студентов состоит в обращении к преподавателю за соответствующими разъяснениями, советами, консультациями. 

13. Список литературы

Основная
1 Лагерь А.И., Колесникова З.А. Инженерная графика.-М.:Высшая школа,2005.-175 с

2  Миронова Р.С., Миронов Б.Г. Сборник заданий по черчению. - М.: Высшая школа,

2009.- 264 с.

3 Федоренко В.А., Шошин А.И. Справочник по машиностроительному черчению.-Л.: 

Машиностроение, 2008.- 328 с.

4 Чекмарев А.А. Инженерная графика. – М.: Высшая школа, 2006.- 335 с.

 Дополнительная 
5 Миронова Р.С., Миронов Б.Г. Инженерная графика. – М.: Высшая школа, 2009. – 287 с.

6  Методические указания к выполнению графических работ по дисциплине «Инженерная и компьютерная  графика» по теме «Построение изображений» для студентов технических специальностей, дневная форма обучения / Шкреба Е.В.- Павлодар, ПГУ, 2005.-38с.


7 Черчение в системе Auto CAD . Методические указания к выполнению лабораторных работ по дисциплине «Инженерная и компьютерная графика» для студентов технических специал
8 Начертательная геометрия. Краткий курс лекций по дисциплине «Инженерная и компьютерная графика» для студентов технических специальностей. (учебное пособие) / Шкреба Е.В. – Павлодар, ПГУ, 2006.- 90с.

