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1Сведения о преподавателе и контактная информация

Каденова Ася Беисовна   

Кандидат биологических наук, профессор
Кафедра биологии и экологии находится в главном (А) корпусе по адресу: ул. Ломова, 64,

аудитория А 356, контактный телефон 8(7182) 67-36 -68
2 Данные о дисциплине:  
Дисциплина «Физиология растений» изучается в четвертом семестре продолжительностью в 

15 недель. Общая трудоемкость дисциплины  90 часов,    из них отведено часов: на лекции – 

22,5, на лабораторные работы-7.5 (15), на СРСП -28,5, на СРС- 31,5. По окончании 

изучения дисциплины проводиться экзамен.

3 Трудоёмкость дисциплины

	Семестр
	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Формы контроля

	
	
	всего
	лекции
	практи-ческие
	лабора-торные
	студий-ные
	индиви-дуаль-ные
	всего
	СРСП
	

	4
	2
	90
	22,5
	-
	7,5
	-
	-
	60
	28,5
	Э

	Всего
	2
	90
	22,5
	-
	7,5
	-
	-
	60
	28,5
	Э


4 Цель и задачи дисциплины 

Цель дисциплины – изучить основные физиологические процессы растительных организмов, раскрыть сущность процессов жизнедеятельности растений,  выявить их зависимость от условий окружающей среды с целью управления ходом роста и развития растений,  формированием урожая и его качества.

Задача дисциплины – Дать студенту определенные знания по основным разделам физиологии растений: физиологии клетки, водному обмену, фотосинтезу, минеральному питанию, дыханию, росту и развитию, приспособлению и устойчивости растений, взаимодействию с патогенами, реакции на неблагоприятные факторы внешней среды. 

5 Требования к знаниям, умениям и навыкам 
В результате изучения дисциплины студент должен знать –физиологические процессы растительной клетки; функции органов (лист, стебель, корень); процесс фотосинтеза, теорию фотосинтетической продуктивности, методы повышения продуктивности, процессы дыхания; роста и развития растений; способы применения удобрений, приемы продуктивного использования воды, повышения устойчивости растений.

В результате изучения курса студент должен уметь – применять полученные знания для дальнейшего повышения уровня теоретической подготовки, а также в практической деятельности. Для этого необходимо приобрести навыки проведения экспериментов по изучению основных физиологических процессов. ориентироваться в физиологических процессах, протекающих в растениях, разбираться в общих закономерностях и в конкретных механизмах, лежащих в основе жизнедеятельности растений. целенаправленно изменять физиологические процессы с целью повышения  продуктивности растений. 

6 Пререквизиты: Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, приобретенные при  изучении следующих дисциплин: ботаники, почвоведения, химии, физики.

7 Постреквизиты 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин: Биотехнология сельскохозяйственных растений, Растение- водство, Кормопроизводство. Селекция и семеноводство сельскохозяйственных культур. 

8 Тематический план 
	Для студентов специальности 050801 «Агрономия» очной формы обучения на базе ОСО год поступления  2010

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	Лекц.
	Лаб.
	СРС

	1
	Физиология  и биохимия растительной клетки.
	3
	2
	8

	2
	Водный обмен растений.  
	2
	2
	7

	3
	Фотосинтез. 
	4
	2
	8

	4
	Минеральное питание.растений
	3
	2
	8

	5
	Дыхание растений.
	3
	2
	7

	6
	Обмен органических веществ в растениях
	2
	1
	6

	7
	Рост и развитие растений.
	3
	2
	8

	8
	Приспособление и устойчивость растений.
	2,5
	2
	8

	ИТОГО:
	22,5
	15 (7,5)
	60


9 Краткое описание дисциплины 
Физиология растений – это наука о процессах, происходящих в растительном организме: почвенное, воздушное и гетеротрофное питание, синтез, транспорт и распад веществ, рост и развитие, движения растений, взаимодействие с патогенами, реакции на неблагоприятные факторы внешней среды. 

Физиология растений - наука, являющаяся фундаментом для всех остальных прикладных наук в растениеводстве, так как именно знания о сути происходящих в растении процессов позволяют агроному управлять развитием культур, получать максимальные урожаи с учетом условий выращивания растений. Для разработки оптимальных режимов полива, удобрения, сроков посева, посадки, уборки и т.д. необходимы знания о биохимических и физиологических процессах, протекающих в растении.

10 Компоненты курса

Перечень и содержание тем лекционных занятий
Тема1. Физиология и биохимия растительной клетки. 

Химический состав клетки. Клетка как носитель жизни, элементарная единица организма. Основные структурные элементы растительной клетки:  клеточная оболочка, цитоплазма, вакуоль, ядро, аппарат Гольджи, пластиды, эндоплазматический ретикулом, митохондрии, рибосомы, лизосомы. Особенности строение субклеточных компонентов в связи с их физиологическими функциями. Мембранные системы клетки и мембранный принцип ее организации. Структура и свойства биологических мембран, их роль в клетке. Аминокислоты, как структурная единица белковой молекулы. Белки. Функции белка в организме. Роль ДНК и РНК. ДНК, ее структура. Принцип комплементарности. ДНК – носитель генетической информации. Синтез белка.. Ферменты – органические катализаторы  белковой природы. АТФ как аккумулятор энергии. Универсальный источник энергии – солнечный свет. Апопласт. Симпласт..Диффузия и осмос..Экзоцитоз, эндоцитоз,пиноцитоз.

Тема 2. Водный обмен растений. 

Значение воды в жизнедеятельности растений. Растения и круговорот воды на Земле.

Молекулярная структура и физические свойства воды. Основные закономерности поглощения воды клеткой. Набухание биоколлоидов, осмос - явления, лежащие в основе поступления воды в растение. Термодинамические показатели, определяющие поведение воды: активность воды, химический потенциал, водный потенциал. Составляющие водного потенциала: осмотический потенциал, матричный потенциал, потенциал давления. Градиент водного потенциала как движущая сила поступления и передвижения воды в системе "почва-растение-атмосфера", в клетках, тканях и целом растении.
Механизм передвижения воды по растению. Пути ближнего и дальнего транспорта. Движущие силы восходящего тока воды в растении. Верхний и нижний концевые двигатели. Корневое давление, механизм его развития и значение в жизни растений. Натяжение воды в сосудах; значение сил молекулярного сцепления.
Выделение воды растением. Гуттация, транспирация. Физиологическое значение этих процессов. Количественные показатели транспирации: интенсивность, продуктивность, транспирационный коэффициент. Устьичная и кутикулярная транспирация. Строение устьиц и механизмы их движений, влияние света. Устьичное и внеустьичное регулирование транспирации. Влияние внешних факторов (света, температуры, влажности воздуха и почвы и др.) на интенсивность транспирации. Суточный ход транспирации.

Экология водообмена растений. Особенности водообмена у растений разных экологических групп (ксерофитов, мезофитов, гигрофитов, галофитов) и пути адаптации растений к водному дефициту.

Тема 3. Фотосинтез. 

Сущность и значение фотосинтеза. Общее уравнение фотосинтеза, его компоненты. Роль фотосинтеза в процессах энергетического и пластического обмена растительного организма. Фотосинтез как процесс трансформации энергии света в энергию химических связей. Масштабы фотосинтетической деятельности в биосфере.
Структурная организация фотосинтетического аппарата. Строение листа как органа фотосинтеза, изменения в онтогенезе. Хлоропласты. Основные элементы структуры хлоропластов (двойная мембрана, матрикс, тилакоиды, граны). Онтогенез хлоропластов.
Пигментные системы фотосинтезирующих организмов. Хлорофиллы. Химическая структура, спектральные свойства. Отдельные представители группы хлорофиллов. Распространение хлорофиллов среди различных групп организмов. Функции хлорофиллов. Основные этапы биосинтеза молекулы хлорофилла. Хлорофилл-белковые комплексы.
Фикобилины. Распространение, химическое строение, спектральные свойства. Роль в фотосинтезе.

Каротиноиды. Химическое строение, свойства. Спектры поглощения. Функции в фотосинтезе.

Первичные процессы фотосинтеза. Электронно-возбужденные состояния пигментов (синглетное, триплетное). Типы дезактивации возбужденных состояний. Флуоресценция. 
Фотофосфорилирование. Характеристика основных типов фотофосфорилирования -циклического, нециклического. Механизм сопряжения электронного транспорта и образования АТФ.
Световой и темновой этапы фотосинтеза.. Работы К.А. Тимирязева о световом насыщении фотосинтеза.. Работы А. Штоля, В. Любименко, Р. Эмерсона. И др.Химизм реакций цикла Кальвина, его ключевые ферменты. Первичные продукты фотосинтеза, их превращения. Регенерация акцепторов СО2. Первичный синтез углеводов. Фотодыхание.
Цикл Хэтча-Слэка-Карпилова. Особенности C3- и С4- растений и САМ-тип метаболизма.
Экология фотосинтеза. Зависимость фотосинтеза от внешних условий и состояния организма. Влияние на фотосинтез температуры, условий освещения, содержания углекислоты, условий минерального питания, водоснабжения. Ассимиляционное число.

Фотосинтез и урожай. Теория фотосинтетической продуктивности. Фотосинтез и селекция.

Тема 4. Минеральное питание растений.

. Потребность растений в элементах минерального питания. Содержание и соотношение минеральных элементов в почве и в растениях и факторы, их определяющие. Классификации элементов, необходимых для растений. Основная функция ионов в метаболизме: структурная и каталитическая.
Почва как источник минеральных элементов. Твердая фаза почвы, почвенный раствор, состав и структура почвенного поглощающего комплекса.
Корень как орган поглощения минеральных элементов и воды, а также место специфических синтезов. Система взаимодействия "корень-почва". Рост корня как основа поступления минеральных элементов.
Ближний транспорт ионов в тканях корня. Симпластический и апопластический пути. Дальний транспорт. Восходящее передвижение веществ по растению: пути и механизмы. Перераспределение и реутилизация ионов в растении. Поступление и превращения ионов и дыхание. Взаимосвязь минерального питания с процессами роста и развития растений.
Механизм поглощения ионов. Роль процессов диффузии и адсорбции, их характеристика. Понятия водного свободного пространства и. Транспорт ионов через плазматическую мембрану. Пассивный перенос. Активный транспорт ионов. Движущие силы транспорта ионов и формы потребляемой энергии. Механизмы транспорта ионов через мембраны: АТФазы, редокс-цепи, ионные каналы).
Физиологическая и биохимическая роль основных элементов питания
Азот и его значение в жизни растений. Круговорот азота в природе. Источники азота для растений. Симбиотическая фиксация молекулярного азота. Структурная и функциональная характеристика нитрогеназы. Минеральные формы азота, используемые растением. Ферментные системы, участвующие в усвоении нитратов, регуляция их синтеза и живности. Биохимические пути ассимиляции аммиака в растении. Синтез аминокислот, амидов, реакции переаминирования. Запасные и транспортные формы минерального и органического азота, накопление нитратов в тканях. Круговорот азота по растению.
Азотный обмен и дыхание. Азотный обмен и фотосинтез: взаимодействие азотного и углеродного потоков; роль первичных реакций фотосинтеза в усвоении окисленного азота.
Сера. Основные соединения серы в растении, их роль в структурной организации клетки.
участие в окислительно-восстановительных реакциях. Источники серы для растения. Механизм восстановления сульфатов, отдельные этапы процесса, ферментные системы.
Фосфор. Значение разных типов фосфорсодержащих соединений в клетке. Поступление фосфора в клетку, пути его включения в обмен. Участие соединений, содержащих фосфор, в образовании клеточных структур, ферментных систем. Макроэргические соединения фосфора, их роль в энергетическом обмене.
Калий, его значение в обмене растительного организма. Влияние калия на физические свойства протоплазмы, на ферменты углеводного обмена, синтез белков и др. Роль калия в поддержании ионного баланса в тканях, в процессах осморегуляции.
Кальций. Структурообразовательная роль кальция. Участие в образовании клеточной стенки, поддержании структурной целостности мембран и регуляции их проницаемости. Регуляторная роль кальция.
Магний. Формы участия магния в метаболизме. Магний в составе хлорофилла. Участие в реакциях переноса фосфатных групп, в формировании функционально-активных клеточных структур.
Микроэлементы. Представления о роли микроэлементов в метаболизме растений. Металлы как компоненты простетических групп и как активаторы ферментных систем. Особенности поступления микроэлементов в растения. Физиологическая роль железа, меди, марганца, молибдена, цинка, бора и других микроэлементов. Участие микроэлементов в формировании и функционировании электронтранспортных цепей фотосинтеза и дыхания, в азотном и углеводном обмене, в ростовых процессах и других реакциях метаболизма.
Тема 5. Дыхание растений. 

Физиологическая роль дыхания. Специфика дыхания у растений. Биология дыхания и брожения.
Развитие представлений о природе механизмов и о путях окислительно-восстановительных превращений в клетке. Каталитические системы дыхания (дегидрогеназы, оксидазы, оксигеназы, карбоксилазы, трансферазы и др.). Механизмы активации водорода субстрата и молекулярного кислорода.
Митохондрии. Их структура и функции. Изменение ультраструктуры митохондрий в зависимости от функционального состояния организма.
Пути окисления органических веществ в клетке. Унификация субстратов дыхания. Механизм активации дыхательных субстратов, пути их включения в процессы биологического окисления.
Основные пути диссимиляции углеводов. Пентозомонофосфатный путь окисления глюкозы и его роль в конструктивном обмене клетки. Гликолитический путь окисления; основные стадии. Гликолиз. Цикл Кребса. Глиоксалатный цикл. Механизмы регуляции циклов.
Электронтранспортная цепь митохондрий: структурная организация, основные компоненты, их окислительно-восстановительные потенциалы. Комплексы переносчиков электронов. 
Окислительное фосфорилирование. Единство элементарных энергетических процессов в живой природе. Фосфорилирование на уровне субстрата и фосфорилирование в дыхательной цепи. Основные положения хемиосмотической теории сопряжения Митчела. Мембраны как структурная основа биоэнергетических процессов. Трансформация энергии на сопрягающих мембранах. Электро-химический потенциал - движущая сила фосфорилирования. Регуляция электронного транспорта и фосфорилирования.
Регуляция дыхания. Зависимость дыхания от внешних и внутренних факторов.

Дыхание в условиях хранения растениеводческой продукции.

Тема 6. Обмен органических веществ в растениях
Обмен углеводов. Биосинтез и взаимные превращения углеводов. Ферменты углеводного обмена. Транспортные и запасные формы углеводов. Трансформация углеводов в растительной клетке. Углеводный обмен при прорастании семян. Углеводный обмен рпри формировании семян и плодов. Обмен углеводов в зависимости от экологических факторов и условий выращивания. Углеводный обмен впроцессе хранения семян и плодов.

Обмен аминокислот и белков. Биосинтез аминокислот. Азотный обмен листьев растений в процессе их старения.

Обмен липидов. Биосинтез жиров. Липазы. Связь биосинтеза жиров с процессами фотосинтеза и дыхания. Распад и окисление жиров.

Витамины. Биосинтез и физиологическаф роль водорастворимых витаминов.

Биосинтез и физиологическая роль веществ вторичного происхождения: эфирных масел, гликозидов, дубильных веществ, алкалоидов, сапонинов.

Тема 7. Рост и развитие растений. 

Определение понятий "рост" и "развитие" растений. Существование организма как развертывание во времени генетической программы. Воздействие на этот процесс внутренних и внешних факторов.
Общие закономерности роста, типы роста у растений. Организация меристем корня и стебля. Рост и деятельность меристем. Кинетика ростовых процессов и их свойства. Ритмика, биологические часы. Корреляции. Полярность. Регенерация.
Рост растений и среда. Влияние температуры, света, воды, газового состава атмосферы, элементов минерального питания на ростовые процессы.
Механизм регуляции ростовых процессов. Фитогормоны (ауксины, гиббереллины, цитокинины, абсцизовая кислота, этилен, брассиностероиды), их строение, биосинтез, транспорт, физиологическое действие. Молекулярные основы действия гормонов и ингибиторов роста растений. Взаимодействие между различными гормонами. Синтетические регуляторы и ингибиторы роста (гербициды, ретарданты, морфактины), их практическое применение.
Ростовые и тургорные движения растений. Тропизмы (фото-, гео-, электро-, термотропизмы). Гормональная природа тропизмов. Раздражимость; фитохромная и криптохромная системы; электрофизиологические процессы.
Жизненный цикл высших растений. Основные этапы онтогенеза (эмбриональный, ювенильный, репродуктивный, зрелости, старения), их морфологические, физиологические и метаболические особенности. Состояние покоя у растений. Типы покоя и их значение для жизнедеятельности растений.
Внутренние и внешние факторы, определяющие переход растений от вегетативного развития к генеративному. Индукция цветения. Яровизация. Фотопериодизм. Типы фотопериодической реакции. Цветение как многоступенчатый процесс. Закладка и рост соцветий и цветка. Оплодотворение.
Детерминация пола. Генетические, фенотипические и гормональные факторы, определяющие пол у растений.
Физиология вегетативного размножения. Размножение клубнями, луковицами, корневищами, усами, отводками и черенками.
Тема 8. Приспособление и устойчивость растений.

Устойчивость как приспособление растений к условиям существования. Ответные реакции растений на действие неблагоприятных факторов. Общие принципы адаптивных реакций растений на экологический стресс (изменение экспрессии генов и включение синтеза стрессовых, мембранных, структурных белков; перестройки мембранных систем и физиологических процессов и др.). Биохимическая адаптация. Пути повышения устойчивости растений.
Реакция растений на температуру. Влияние низких положи тельных температур (холодоустойчивость растений), низких отрицательных температур (морозоустойчивость растений) и почвенно-климатических факторов (зимостойкость растений), высоких положительных температур (жароустойчивость растений). Закаливание растений.
Реакция растений на водный дефицит (засухоустойчивость растений). Атмосферная и почвенная засуха. Приспособление различных ксерофитных форм и мезофитных растений к низкому водному потенциалу. 
Реакция растений на высокое содержание солей в почве (солеустойчивость растений). Типы засоления почв. Классификация растений по отношению к засолению почв. Механизмы адаптации галофитных организмов к солям. Особенности загрязнения почв тяжелыми металлами. Токсичность их для высших растений.


Особенности устойчивости  растений в Республике Казахстан.

Перечень и содержание лабораторных занятий
	№ п/п
	Наименование тем
	Содержание
	Вид контроля

	1
	2
	3
	4

	1
	Физиология и биохимия растительной клетки 


	1.1. Плазмолиз и деплазмолиз в растительных клетках. Осмотические явления в клетке

1.2. Движение цитоплазмы в клетках листа элодеи


	Отчет

письменно

	2
	Водный  обмен растений 


	2.1. Строение и механизм открывания и закрывания устьиц у комнатных растений

 2.2. Определение интенсивности устьичной и кутикулярной транспирации в листьях растений
2.3.Влияние внешних условий на процесс гуттации.
	Отчет

письменно

	3
	Фотосинтез 


	3.1..Получение вытяжки пигментов зеленого листа

3.2.Разделение пигментов по методу Крауса

3.3. Обнаружение фотосинтеза методом крахмальной пробы.
	Отчет

Письме нно

	4
	Минеральное питание  растений


	4.1.Влияние минерального питания на прорастание семян

4.2.Микрохимический анализ золы.
	Отчет

письменно

	5
	Дыхание растений


	5.1.Потеря сухого вещества  при прорастании семян.

5.2.Определение интенсивности дыхания по количеству выделенного диоксида углерода (по Бойсен-Иенсену)

5.3.Обнаружение дегидрогеназ в растительном материале.
	Отчет

письменно

	   6
	Обмен органических веществ в растениях


	6.1. Определение жиров и углеводов у растений

6.2. Определение запасных веществ у растений

6.3. Обнаружение кристаллов оксалата кальция в листья растений
	Отчет

письменно

	7
	Рост и развитие растений


	7.1. Определение вставочного роста стебля злаков

7.2. Определение роста растений методом меток

7.2. Влияние почвенной влаги на рост растений


	Отчет

письменно

	8
	Приспособление и устойчивость растений


	8.1.Влияние сахарозы на морозоустойчивость растительных клеток.

8.2. Определение жаростойкости растений по методу Ф.Ф. Мацкова
	Отчет

письменно


Содержание самостоятельной работы студента (СРС)

	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии
	10

	2
	Подготовка к лабораторным  работам (изучение материала по теме занятия, подготовка шаблона отчета)
	Защита лабораторных работ
	Допуск к ЛР
	8

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект
	Устный опрос
	12

	4
	Выполнение семестровых заданий (рефераты, оформление рисунков, составления схем и др.)
	Рабочая тетрадь, реферат и др.
	Устный опрос 
	22

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК1, РК2, коллоквиум, 

 тестирование
	8

	Всего:
	60


Выполнение семестровых заданий (домашние задания)

1) Химический состав растительной клетки

Задание: заполнить таблицу:

	Название вещества, или элемента
	Содержание в % от массы
	Функции 

	
	
	


2) Экологические группы растений по отношению к влаге
Задание: заполнить таблицу:

	Экологическая группа
	Примеры растений
	Места обитания

растений
	Анатомо-морфологические и физиологические адаптации

	Ксерофиты 
	
	
	

	Мезофиты 
	
	
	

	Гигрофиты 
	
	
	


3) Пути фотосинтеза

Задание: найти, схематически зарисовать схемы фотосинтеза по С-3, С-4 и САМ путям. Привести примеры и объяснить физиологическое значение каждого из путей.

Указать факторы среды, влияющие на протекание процесса фотосинтеза. Описать способы регулирования скоростью протекания фотосинтеза.

Литература: 1 – 5

      Темы для самостоятельного изучения

1. История развития физиологии растений 

2. Мембранные системы клетки и мембранный принцип ее организации.
3. История открытия витаминов

      4. Особенности водообмена у растений разных экологических групп (ксерофитов, мезофитов,     гигрофитов, галофитов) и пути адаптации растений к водному дефициту.
5.Экология фотосинтеза. Пути повышения продуктивности фотосинтеза.
6. Влияние условий окружающей среды на дыхание растений.

7. Гликолиз и две стадий гликолиза

8. Регулирование минерального питания  растений с помощью удобрений

9. Проблема старения у растений.

10. Ростовые движения.

11. Физиология стресса.

12. Физиология вегетативного размножения растений.
      14. Особенности устойчивости  растений в Республике Казахстан.

Литература: 1 – 5
Рефераты:

1.Нуклеиновые кислоты и синтез белка в растениях.

2.Водные дефициты у растений

3. Влияние окружающих условий на фотосинтез и урожай растений

4. Брожение как жизнь без кислорода

5. Значение минеральных удобрений для растений.

6. Состав почвенного раствора,, необходимый для роста растений

7.Физиологические основы морозоустойчивости растений

Литература: 1 – 5
Распределение весовых долей 

по видам итогового контроля и текущей успеваемости

	№ п/п
	Вид итогового контроля
	Виды контроля
	Весовые доли

	1
	Экзамен
	Экзамен
	0,4

	
	
	Контроль текущей успеваемости
	0,6


Календарный график контрольных мероприятий

по выполнению и сдаче заданий на СРС и работе на занятиях по дисциплине «Физиология растений» для студентов очной формы обучения специальности 050801 «Агрономия»
	1 рейтинг (4 ьсеместр)

	Недели
	Макс. балл за 1 занятие
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	Всего

	Максимальный балл
	
	
	
	
	
	100

	Посещение и подготовка к лекциям
	Вид СРС/форма отчет.
	
	ДЗЛ 1,2,3
	ДЗЛ 4,5,6
	ДЗЛ 7,8,9
	ДЗЛ 10,11,12
	16

	
	Форма контроля
	
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс. балл
	2
	4
	4
	4
	4
	

	Посещение и подготовка к лаборат. занятиям
	Вид СРС/форма отчет.
	
	ДЗлаб 1
	ДЗлаб, 2
	ДЗлаб 3
	ДЗлаб 4
	16

	
	Форма контроля
	
	Д
	Д
	Д
	Д
	

	
	Макс. балл
	2
	4
	4
	4
	4
	

	Оформление и защита лаборат. работ
	Вид СРС/форма отчет.
	
	О
	О
	О
	О
	24

	
	Форма контроля
	
	ЗЛ № 1
	ЗЛ № 2
	ЗЛ № 3
	ЗЛ № 4
	

	
	Макс. балл
	3
	6
	6
	6
	6
	

	Самостоятельное изучение материала
	Вид СРС/форма отчет.
	
	ДЗСИ 1,2
	ДЗСИ 3,4
	ДЗСИ 5,6
	ДЗСИ 7,8
	24

	
	Форма контроля
	
	П
	П
	П
	П
	

	
	Макс. балл
	3
	6
	6
	6
	6
	

	Контроль знаний по темам дисциплины
	Вид СРС/форма отчет.
	
	ПТУ
	
	ПТУ
	
	20

	
	Форма контроля
	
	Т1
	
	Т2
	
	

	
	Макс. балл
	10
	10
	
	10
	
	

	2 рейтинг (4 семестр)

	Недели
	Макс. балл за 1 занятие
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	Всего

	Максимальный балл
	
	
	
	
	
	100

	Посещение и подготовка к лекциям
	Вид СРС/форма отчет.
	
	ДЗЛ 13,14,15
	ДЗЛ  16,17,18
	ДЗЛ  19,20,21
	ДЗЛ  22
	14

	
	Форма контроля
	
	у
	у
	у
	у
	

	
	Макс. балл
	2
	4
	4
	4
	2
	

	Посещение и подготовка к лаборат. занятиям
	Вид СРС/форма отчет.
	
	ДЗлаб 5
	ДЗлаб  6
	ДЗлаб 7
	ДЗлаб 8
	14

	
	Форма контроля
	
	Д
	Д
	Д
	Д
	

	
	Макс. балл
	2
	4
	4
	4
	2
	

	Оформление и защита лаборат. работ
	Вид СРС/форма отчет.
	
	О
	О
	О
	О
	21

	
	Форма контроля
	
	ЗЛ
	ЗЛ
	ЗЛ
	ЗЛ
	

	
	Макс. балл
	3
	6
	6
	6
	3
	

	Самостоятельное изучение материала
	Вид СРС/форма отчет.
	
	ДЗСИ 9, 10
	ДЗСИ 11,12
	ДЗСИ 13,14
	ДЗСИ  15
	28

	
	Форма контроля
	
	П
	П
	П
	П
	

	
	Макс. балл
	4
	8
	8
	8
	4
	

	Контроль знаний по темам дисциплины
	Вид СРС/форма отчет.
	
	ПТУ
	
	ПТУ
	
	23

	
	Форма контроля
	
	Т1
	
	Т2
	
	

	
	Макс. балл
	10
	11
	
	12
	
	


Условные обозначения: ДЗЛ – домашнее задание на подготовку к лекциям, У – участие в учебном процессе, ДЗП – домашнее задание на подготовку к практическим занятиям, ДЗлаб – домашнее задание на подготовку к лабораторным занятиям, Д – допуск, О – отчет, ЗЛ – защита лабораторной работы, П – проверка, ДЗСИ – домашнее задание на самостоятельное изучение материала, Т – тест, ПТУ – проверка текущей успеваемости.

Рекомендован на заседании кафедры от  «_16__ » __10___2010 г.  Протокол № _4_.

Заведующий кафедрой _______________Исимбеков Ж.М. «_16__» __10____2010 г.

11 Политика курса


В процессе нашей совместной работы мы будем придерживаться следующих правил: 

1. Преподаватель и студент должны относиться друг к другу с уважением.
2. Любые нарушения правил поведения на занятиях будут наказываться, вплоть до удаления из аудитории (снятие баллов за посещение) , а активная работа поощряться. 
3. Нельзя  опаздывать и пропускать занятия. При наличии объективных причин, необходимо преподавателя предупредить заранее.
4.Подготовка к каждому занятию обязательна. Ваша подготовка будет проверяться контрольными работами, тестами, опросами. Все задания должны выполняться к установленному времени. Задания по СРС, выполненные с опозданием, будут автоматически оцениваться ниже, а именно –  на 2 балла. 
5 Оценка знаний будет осуществляться с применением бально-рейтинговой системы. По календарному графику контрольных мероприятий текущей успеваемости Вы можете сами оценить уровень своих знаний, уточнить сроки выполнения и сдачи определенных заданий.

6 Критерии выставления баллов за лабораторную работу:

Каждое занятие максимально оценивается в 5 баллов. 5 баллов Вы получаете в том случае, если хорошо подготовились, правильно выполнили, оформили и защитили работу, а также правильно выполнили и зарисовали рисунки.
7 Если Вы отсутствовали на лабораторном занятии по уважительной причине, то при предъявлении справки о причине отсутствия, Вы можете отработать занятие (не позже срока указанного преподавателем). 

8 В течение семестра Вы обязаны самостоятельно рассмотреть все дополнительные темы, которые не вошли в лекционный курс. 

9 В семестре предусмотрено два рубежных контроля (РК) на 8 и 15 неделе в виде тестирования, каждый РК максимально оценивается в 100 баллов. Списывание на рубежном контроле запрещено (такие работы не зачитываются). 

10 По итогам работы два раза за семестр определяется итоговый балл текущей успеваемости (Рейтинг), максимально – 100 баллов. Он высчитывается по следующей формуле Р1,2=ТУ1,2*0,7+РК1,2*0,3

11 По результатам двух рейтингов выводится рейтинг допуска к экзаменационной сессии по формуле РД=Р1+Р2/2

Конечная итоговая оценка будет выставлена на основе:

а) посещения занятий и активной работы на них;
б) правильно выполненных и оформленных лабораторных работ и успешной их защиты, правильно выполненных заданий по СРС;

с) рейтингового контроля знаний; 

д) экзаменационной оценки.

Форма проведения экзамена – тестирование. Экзамен будет оцениваться по оценочной шкале в баллах (см. шкалу оценки знаний обучающихся). 
Итоговая оценка знаний по дисциплине складывается из следующих показателей:






   И=РД*0,6+Э*0,4
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