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1. Паспорт учебной дисциплины

Наименование дисциплины  Теория электрических цепей
Дисциплина обязательного компонента
Количество кредитов и сроки изучения

Всего – 3 кредита

Курс: 2 

Семестр: 3
Всего аудиторных занятий – 45 часов       

Лекции  - 15  часов   

Практические /семинарские занятия – 22,5 часа                                    

Лабораторные – 7,5 часов

                 СРС – 90 часов

в том числе СРСП – 22,5 часов

Общая трудоемкость - 135  часов

Форма контроля

Экзамен – 3  семестр

2. Предмет, цели и задачи

Предмет дисциплины – электромагнитные явления и их применение для решения проблем радиотехники, электроники, автоматики и телемеханики, вычислительной техники.
Цель преподавания дисциплины – изучение, как с качественной, так и с количествен​ной стороны установившихся процессов в линейных электрических цепях однофазного синусоидального и постоянного токов.
Задачи изучения дисциплины – подготовить на  основе знаний качественных и количественных сторон процессов,  происходящих в электрических цепях,  студента для успешного и грамотного решения задач, которые ставят профилирующие дисциплины.
3. Требования к знаниям, умениям, навыкам и компетенциям

В результате изучения данной дисциплины студенты должны:

иметь представление о:

– об основных понятиях теории цепей; законах и методах расчета электрических цепей;

знать:

– основные понятия теории цепей; основные законы и методы расчета электрических цепей постоянного тока, в режиме гармонических колебаний; резонансные явления в электрических цепях,  явления взаимной индукции;

уметь:

– составлять математические модели (уравнения), определяющие электрическое состояние цепей с целью их расчета;

приобрести практические навыки:

– расчетов различных режимов электрических цепей при разных источниках питания;

быть компетентным:

– в методах расчета электрических цепей и анализа результатов расчета, а также анализа различных режимов электрических цепей.
4 Тематический план изучения дисциплины
Тема 1. Введение. Историческое развитие электротехники. Основные понятия и определения. Физические основы электротехники. Современное состояние методов расчета электрических и магнитных цепей, электромагнитных полей. Содержание, цель и задачи курса ТОЭ и его место в учебном плане электрических специальностей. Рекомендуемая литература. ГОСТ “Электротехника”. 

Тема 2. Основные понятия и законы теории цепей

2.1 Электрическая цепь, её элементы; активные и пассивные части электрических цепей. Физические явления в электрических цепях. Параметры электрических цепей. Закон Ома. 

2.2 Источники ЭДС и источники тока. Схемы электрических цепей. Законы Кирхгофа. 

Тема 3. Электрические цепи постоянного тока

3.1 Расчет цепей постоянного тока при использовании законов Кирхгофа и Ома. Расчет при последовательном, параллельном и смешанном соединении участков цепи. Преобразование источников ЭДС и тока.

3.2 Потенциальная диаграмма. Баланс мощностей в электрических цепях. Метод контурных токов. Метод узловых потенциалов. 

3.3 Принцип и метод наложения. 
3.4 Передача энергии по двухпроводной линии.

Тема 4. Электрические цепи однофазного синусоидального тока 

4.1 Синусоидальные ЭДС, напряжения, токи. Источники синусоидальных ЭДС, токов. Действующие и средние значения периодических ЭДС, напряжений, токов; коэффициенты формы, амплитуды. 

4.2 Установившийся синусоидальный ток в резисторе. Установившийся синусоидальный ток в индуктивности.

4.3 Установившийся синусоидальный ток в конденсаторе. Активная,  реактивная и полная мощности. Условия передачи максимальной мощности от источника к приёмнику.

Тема 5. Комплексный метод расчета электрических цепей при установившихся синусоидальных токах

5.1 Основные определения комплексного (символического) метода расчета цепей синусоидального тока. Последовательное соединение элементов R, L, C; закон Ома в комплексной форме; комплексное сопротивление. Параллельное соединение элементов R, L, C; законы Кирхгофа в комплексной форме. Комплексная проводимость. 

5.2 Расчет мощности по комплексным напряжению и току. Баланс мощностей в сложных цепях. Применение к расчету цепей синусоидального тока методов расчета, рассмотренных для цепей постоянного тока. 

Тема 6. Резонанс и частотные характеристики

6.1 Резонанс в неразветвленной цепи. Частотные характеристики с последовательным соединением R, L, C.

6.2 Резонанс при параллельном соединении R, L, C. Частотные характеристики этой цепи.
Тема 7. Индуктивно-связанные цепи

7.1 Электромагнитная индукция. Явления самоиндукции и взаимной индукции. Расчет неразветвленных цепей при наличии взаимной индукции.

7.2 Расчет разветвленных цепей при наличии взаимной индукции. Трансформатор без сердечника.

Распределение академических часов по видам занятий

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество аудиторных часов по видам занятий
	СРО

	
	
	лекции
	практические (семинарские)
	Лабораторные студийные, индивидульные
	Всего


	в том числе СРОП

	1
	Тема 1
	1
	-
	
	1
	-

	2
	Тема 2
	2
	3
	
	14
	3

	3
	Тема 3
	3
	4
	2
	15
	4

	4
	Тема 4
	3
	3
	2
	15
	4

	5
	Тема 5
	2
	6
	
	15
	5

	6
	Тема 6
	2
	3
	2
	15
	3

	7
	Тема 7
	2
	3,5
	1,5
	15
	3,5

	
	Всего: 135 час. 
(3 кредита)
	15
	22,5
	7,5
	90
	22,5
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