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1 Пәнді оқытудың мақсаты мен міндеттері
1.1 Пәнді оқытудың мақсаты
«Радиоэлектронды аппаратураның электромагниттік сыйымдылығы» курсы 050719,  Радиотехника, электроника және телкоммуникация мамандығының оқу жоспарына кәсіптік пәннің циклін таңдау бойынша компоненттік пәндер қаратына енеді.
«Радиоэлектронды аппаратураның электромагниттік сыйымдылығы» пәнінің мақсаты – ЭМС ұйымдастырушылық және техникалық қамсыздандыру мәселелері;  электромагниттік бөгеуілдер жағынан техникалық құралдардың функционалдығының мәселелері.
1.2 Пәнді оқытудың міндеті
Пәннің негізгі міндеттерін оқып білу:
- ЭМС ұйымдастырушылық және техникалық қамсыздандыруы; 

- ЭМС сипаттамалары мен параметрлары;

- электромагниттік бөгеуілдер жағынан техникалық құралдардың функционалдығын қамтамассыз ету әдістемесі.
 «Радиоэлектронды аппаратураның электромагниттік сыйымдылығы» пәнін оқу нәтижесінде студент келесіні істей білу керек:

· электромагниттік сыйымдылық саласында өлшеу әдістерін қолдану; 

· бөгеуілге орнықтылығын зерттеу әдістері мен нормаларын білу.
2 Пререквизиттер 
Пәнді меңгеру үшін студент келесі пәндерді меңгеру керек:
1. Мамандыққа кіріспе.

2. Радиотехника, электроника және телекоммуникация негіздері 1,2.

3. Электр байланыс теориясы.
4. Дабылдарды өңдеудің теориялық неіздері.

5. Метрология, стандартизация және сертификация.

6. Ақпарат тарату жүйелері.

Пәннің материалдары басқа профильдік пәндерді оқығанда, курстық және дипломдық жобалау кезінде қолданылады.
Осыдан басқа, практикалық сабақтардағы жұмыстың нәтижелі болуы үшін студент жақсы деңгейде жеке компьютердеің жұмысын және Microsoft Word, Microsoft Excel, Paint, Electronics Workbench 4.12 және 5.12, SPLAN 4 және басқа да мамандандырылған бағдарламаларда жұмыс істей білуі тиіс. 
3 Постреквизиттер жоқ
4 Пәннің мазмұны

4.1  Пәннің тақырыптық жоспары
	ЖОБ негізінде күндізгі

	№

п/п
	Тақырыптардың атауы
	Сағаттар саны

	
	
	Дәр.
	Тәж.
	Зерт 
	СӨЖ

	
	Кіріспе
	0,5
	-
	-
	1

	1.
	 ЭМС қамтамассыз ету
	3
	2
	-
	8

	2.
	ЭМС әсер ететін ТҚ сипаттамалары мен параметрлары
	3
	1
	-
	12

	3.
	Техникалық құралдардың топтастырылуы
	1
	1
	-
	14

	4.
	ЭМС сипаттамалар түрлері
	3
	2
	-
	12

	5.
	Электромагниттік бөгеуілдер жағынан техникалық құралдардың функционалдығын қамтамассыз ету әдістемесі.
	6
	3
	-
	8

	6.
	Сертификациялық зерттеулер
	1
	-
	-
	18

	7.
	Электромагниттік сыйымдылық саласында өлшеу әдістері
	6
	4
	-
	16

	8.
	Бөгеуілге орнықтылығын зерттеу әдістері мен нормалары
	6
	2
	
	

	
	Қорытынды
	0,5
	-
	-
	1

	
	БАРЛЫҒЫ
	30
	15
	-
	90


4.2 Пәннің тақырыптарының мазмұны 

1 Тақырып - Кіріспе
Электромагниттік сыйымдылық (ЭМС). Негізгі терминдер мен анықтамалары. Электромагниттік жағдай. Электромагниттік бөгеуіл. Бөгеуілдің әсері. Мүмкін емес бөгеуіл. Қолайлы  бөгеуіл. Бөгеуіл деңгейі. Бөгеуілге нормалар. Бөгеуіл көзі. Рецептор. Бөгеуіл көзінен электромагниттік эмиссия. Эмиссия деңгейі. Электромагниттік сәулелендіру. Сәулелендіру деңгейі. Сәулелендіру деңгейіне нормасы.
2 Тақырып - ЭМС қамтамасыз ету
ЭМС ұйымдастыруын қамтамасыз ету. ЭМС техникалық қамтамасыз ету. Ықпалдың аймағы. ЭМС талаптарына сәйкестiкке ТҚ сертификациялау. ЭМС сараптамасы. Бөгеттердi жою. Кедергiнi жоятын жабдық. Экран (электромагниттi ). Экрандау (электромагниттi ). Биологиялық қорғау (электромагниттi сәулеленуден).

3 Тақырып -ЭМС әсер ететін  ТҚ сипаттамасы мен параметрлары 
ЭМС сипаттамасы. ЭМС параметрі. Қабылдағыштық. Қабылдағыштықтың табалдырығы. Топастық. Электромагниттi бөгетке орнықтылық. Богеуілге қорғалғандық.

Электромагниттi бөгеуілдер. Табиғи бөгет. Жасанды бөгет. Атмосфералық бөгетi. Ғарыштық бөгет. Электростатикалық дәреже. Электростатикалық бөгет. Шығарып жатқан бөгет. Кондуктивтық бөгет. Индустриалды бөгет. Коммутацилық бөгет. Түйiскен бөгет. Электромагниттi импульс. Импульсты бөгет. Шу бөгет. Импульсті - шу бөгет. Үздiксiз бөгет. Қысқа мерзiмдi бөгет. Ұзақ емес бөгет. Жүйелi бөгет. Жүйесiз бөгет. Таржолақты бөгет. Кең жолақты бөгет. Аралық жүйелiк бөгет. Жүйелiк бөгет. Кедергi жасайтын дабыл.

Өлшеуіш жабдық және аппаратура. Экрандалған камера. Өлшеу алаң. Бөгеуiл өлшеуiш. Бөгеуiл анализатор. Дәл келтiрiлетiн бөгет. Бөгеуiл имитатор.

4 Тақырып - Техникалық құралдардың топтастырылуы
ЭМС ТҚ сипаттамаларының түрлері. Негiзгi тербелiс (сәулелендіру). Сигналдың берiлуiн демалыс радиожиiлiк шынжырындағы жағымсыз тербелiсi немесе жағымсыз шығару антенна арқылы. Индустриалды бөгет. Қабылдағыштық. Антенна жүйелерінің қабылдау және сәулелендіру сипатамалары.

Функционалдық тағайындау бойынша ТҚ топтасытуру: дәреже, сыныптар және класс тармақтары. Техникалық құралды пайдаланудың шарттары бойынша ТҚ топтастыру.

5 Тақырып - ЭМС сипаттамалар түрлері
Электр тiзбек күш беретiн автономды күш беретiн электр тiзбектерi бар ЭМС ТҚ мiнездемелерiнiң түрлерi автономды сигналдық және ақпараттық шынжырлармен, сигналдық және ақпараттық шынжырлар, электрлiк белгiлер, белгi параметрi, коммутацилық және жалғағыш құрылымдардың түрлендiргiштерiнiң алғашқы және шеткi түрлендiргiштерi құрастыруының және тiрек жиiлiк бенетiн құрылымдарының сигналдың беру тракты.

6 Тақырып - Электромагниттік бөгеуілдер жағынан техникалық құралдардың функционалдығын қамтамассыз ету әдістемесі.

МЭК 61000-1-2:2001 «Электромагниттi үйлесiмдiк» халықаралық стандарт. Электромагниттi бөгеттердiң қатынасындағы функционалдық қауiпсiздiктiң қамтамасыз етуi. ТҚ функционалдық қауiпсiздiк және тiршiлiк циклы. Функционалдық қауiпсiздiктiң қамтамасыз етуiнiң кезеңдерi. Электромагниттi жағдай. Функционалдық қауiпсiздiктiң талаптары және ақаулары. Сенiмдiлiктiң талдауы: электромагниттi бөгеттерге саралау әдiсiнiң таңдауы. Функционалдық қауiпсiздiктiң есепке алуымен ЭМС төңiрегiдегi сынаулар: сынаулар, жұмыс жасауды сапаның белгiсiн ТҚ функционалдық қауiпсiздiктiң есепке алуы бар бөгеуiлге шыдамдылығы, жұмыс жасауға сынауларды қаттылықтың түр және дәрежелерi уақытында.

7 Тақырып - Сертификациялық зерттеулер
ЭМС талаптарына сәйкестiкке жататын сертификациялар ТҚ түрлері, соның iшiнде: тұрмыстық радиоэлектронды аппаратура; электрондық техниканың бұйымдары; радиоэлектронды құралдар; теледидар және видеоаппаратура; желiлiк байланыс және деректердi берудiң құрылымдары. ЭМС ТҚ анықтайтын техникалық мiнездемелердiң тiзiмi.

8 Тақырып - Электромагниттік сыйымдылық саласында өлшеу әдістері
Электромагниттi үйлесiмдiктiң төңiрегiдегi өлшемдердің  екiталайлығы. Кiргiзiлетiн басылудың өлшемдер әдiстерi. Төмен жиiлiктi периодты магниттiк өрiстiң параметрлерiнiң өлшемдер әдiстерi. Индустриалды радиобөгеттер параметрлерiнiң өлшемi және бөгеуiлге шыдамдылық және өлшемдер әдiстерi үшiн аппаратураға талаптар.

9 Тақырып - Бөгеуілге орнықтылығын зерттеу әдістері мен нормалары
Сынақ түрлерi (61000-4-1-2000-шi МЭК). Сынаулар үшiн жабдық. Радиожиiлiк электромагниттi өрiске орнықтылық. Наносекундтық импульсты бөгеттерге орнықтылық. Тұрмыстық радиоэлектронды аппаратурадағы  радиохабар және теледидар қабылдағыштары. Радиобайланыстың техникалық құралдары.

10 Тақырып - Қорытынды

ЭМС төңiрегiдегi халықаралық стандарттар.

4.3 Тәжірибе  сабақтардың мазмұны мен тізімі
«Радиоэлектронды жүйелердің автоматтық құрылғылары» пәні бойынша тәжірибе сабақтар методикалық нұсқаулар бойынша жүргізіледі. Сабақтарды орындауда электр тізбектерін модельдеу бағдарламасы және Electronics Workbench 4.12 және 5.12 электр құрылғылары т.б. бағдарламалар қолданылады.
Тәжірибелік тапсырмалар көлемі берілгендер мен шарттардың түрлілігіне сай арта түседі. Өздік жұмыс барысында үй тапсырмасы ретінде және тәжірибелік сабақтарда орындауға арналған тапсырмалардың тақырыптары  тәжірибелік тапсырмалар студенттердің өздік жұмыстарында оқытушы басшылығымен орындалады.
3. ЭМС әсер ететін  ТҚ сипаттамасы мен параметрлары 

ЭМС сипаттамасы мен параметрларын анықтау. 

4. Техникалық құралдардың топтастырылуы
 Сигналдың берiлуiн демалыс радиожиiлiк шынжырындағы жағымсыз тербелiсi немесе жағымсыз шығару антенна арқылы анықтау. Антенна жүйелерінің қабылдау және сәулелендіру сипатамалары.

5. ЭМС сипаттамалар түрлері
Ссигналдық және ақпараттық шынжырлар, электрлiк белгiлер, белгi параметрi.

7. Сертификациялық зерттеулер
ЭМС ТҚ анықтайтын техникалық сипаттамаларын анықтау.

8. Электромагниттік сыйымдылық саласында өлшеу әдістері
Кiргiзiлетiн басылудың өлшемдер әдiстерi.

9. Бөгеуілге орнықтылығын зерттеу әдістері мен нормалары

Радиобайланыстың техникалық құралдарының сипаттамаларын есептеу.

4.4 Студенттің өздік жұмысының мазмұны

4.4.1 СӨЖ түрлерінің тізімі 
	ЖОБ негізінде

	№
	СӨЖ түрі
	Есеп беру түрі
	Бақылау түрі
	Сағатқа шаққандағы көлемі 

	1
	Дәріс сабақтарына дайындалу 
	
	Сабаққа қатысу
	20

	2
	Практикалық сабақтарға 

дайындалу (сабақтың тақырыбы бойынша материалды меңгеру,  тапсырмаларды шешу және т.б.)
	Жұмыс дәптері
	Сабаққа қатысу
	20 

	3
	Аудиториялық сабақтың мазмұнына кірмеген материалды меңгеру  
	Конспект 

(және т.б.)
	Коллоквиум 

(және т.б.)
	35

	4
	Бақылау шараларына дайындалу 
	
	1 МБ, 2 МБ , коллоквиум, бақылау жұмысы, тестілеу және т.б.
	15

	       Барлығы:
	90


4.4.2 Студенттердің өздігінен оқуына бөлінген тақырыптардың тізімі 

1 Тақырып Кіріспе

Эмиссия деңгейі. Электромагниттік сәулелендіру. Сәулелендіру деңгейі. Сәулелендіру деңгейіне нормасы.
2 Тақырып  ЭМС қамтамасыз ету
Кедергiнi жоятын жабдық. Экран (электромагниттi ). Экрандау (электромагниттi ). Биологиялық қорғау (электромагниттi сәулеленуден).

3 Тақырып ЭМС әсер ететін  ТҚ сипаттамасы мен параметрлары 

Таржолақты бөгет. Кең жолақты бөгет. Аралық жүйелiк бөгет. Жүйелiк бөгет. Кедергi жасайтын дабыл.

Өлшеуіш жабдық және аппаратура. Экрандалған камера. Өлшеу алаң. Бөгеуiл өлшеуiш. Бөгеуiл анализатор. Дәл келтiрiлетiн бөгет. Бөгеуiл имитатор.

4 Тақырып Техникалық құралдардың топтастырылуы
Антенна жүйелерінің қабылдау және сәулелендіру сипатамалары.

Функционалдық тағайындау бойынша ТҚ топтасытуру: дәреже, сыныптар және класс тармақтары. Техникалық құралды пайдаланудың шарттары бойынша ТҚ топтастыру.

5 Тақырып ЭМС сипаттамалар түрлері
Коммутацилық және жалғағыш құрылымдардың түрлендiргiштерiнiң алғашқы және шеткi түрлендiргiштерi құрастыруының және тiрек жиiлiк бенетiн құрылымдарының сигналдың беру тракты.

6 Тақырып Электромагниттік бөгеуілдер жағынан техникалық құралдардың функционалдығын қамтамассыз ету әдістемесі.

Функционалдық қауiпсiздiктiң есепке алуымен ЭМС төңiрегiдегi сынаулар: сынаулар, жұмыс жасауды сапаның белгiсiн ТҚ функционалдық қауiпсiздiктiң есепке алуы бар бөгеуiлге шыдамдылығы, жұмыс жасауға сынауларды қаттылықтың түр және дәрежелерi уақытында.

7 Тақырып Сертификациялық зерттеулер
Радиоэлектронды құралдар; теледидар және видеоаппаратура; желiлiк байланыс және деректердi берудiң құрылымдары. ЭМС ТҚ анықтайтын техникалық мiнездемелердiң тiзiмi.

8 Тақырып Электромагниттік сыйымдылық саласында өлшеу әдістері
Индустриалды радиобөгеттер параметрлерiнiң өлшемi және бөгеуiлге шыдамдылық және өлшемдер әдiстерi үшiн аппаратураға талаптар.

9 Тақырып Бөгеуілге орнықтылығын зерттеу әдістері мен нормалары

Наносекундтық импульсты бөгеттерге орнықтылық. Тұрмыстық радиоэлектронды аппаратурадағы  радиохабар және теледидар қабылдағыштары. Радиобайланыстың техникалық құралдары.

5 Әдебиеттер тізімі

5.1 Негізгі әдебиет

1. Туманбаева К.Х. Ақпаратты үлестіру теорисы. Оқу құралы – АИЭС, 2003.

5.2 Қосымша әдебиет

2. Коньшин С.В., Казинва Г.С.Радиотарату құрылғылары. Оқу құралы – АИЭС, 2004.
3.  Дарибаева Р.А., Агатаева Б.Б., Көпарналы телекоммуникациялық жүйелер. Оқу құралы – АИЭС, 2003.
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Пән атауы «Радиоэлектронды аппаратураның электромагниттік сыйымдылығы»

	Оқу нысаны
	Пәннің  еңбек сыйымдылығы 
	Семестр бойынша бақылау түрлері 
	Семестр
	Семестр бойынша студенттердің жұмыстарының  көлемі 

	
	кре-дит-тер
	академиялық сағат 
	
	
	кре

дит

тер
	аудиториялық сабақ 

(ак. сағат)
	СӨЖ

(ак. сағат)

	
	
	бар-лығы
	ауд
	СӨЖ
	емт
	сын
	КЖ-а
	КЖ-с
	
	
	бар-

лығы
	дәр
	пр.
	зертх
	бар

лы

ғы
	СОӨЖ

	ЖОБ негізінде күндізгі
	3
	135
	45
	90
	7
	-
	-
	-
	7
	3
	45
	30
	15
	-
	90
	


Кафедра меңгерушісі ______  Тастенов А.Д.   20__ж. «___» ________
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