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1. Паспорт учебной дисциплины

Наименование дисциплины  Переходные процессы в электрических машинах и аппаратах 
Дисциплина вузовского компонента
Количество кредитов и сроки изучения

Всего – 4 кредита

Курс: 2 на базе СПО, 3 курс на базе ОСО
Семестр: 3, 4;  5, 6
Всего аудиторных занятий – 60 часов       

Лекции  - 30 часов  

Практические – 15 часов
Лабораторные – 15 часов
СРС –  120
Общая трудоемкость - 180  часов

Форма контроля

Курсовая работа 3, 4,5,6 семестр (защита)

Экзамен – 3, 4, 5, 6 семестр

Пререквизиты

Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретённые при изучении следующих дисциплин:
 Физика, теоретических основ электротехники (разделы электрические цепи однофазного синусоидального тока, трехфазные цепи, переходные процессы в RLC цепях); электрических машин (разделы трансформаторы и синхронные машины); электрические станции и подстанции; электрические сети и системы;

Постреквизиты 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы при изучении последующих дисциплин, выполнении дипломной работы/проекта, а также во время работы по специальности в электроэнергетической системе при: анализе происшедших аварий на ЭС; определении условий работы генераторов в аварийных режимах; выборе аппаратов и проводников на ЭС и их проверке по условиям работы при коротких замыканиях; проектировании и настройке устройств релейной защиты и автоматики на ЭС; сопоставлении, оценке  и  выборе схемы электрических соединений ЭС; подготовке к проведению различных испытаний в ЭС; оценке работы системы возбуждения, гашения поля при развозбуждении и АРВ генераторов; проведении синхронизации генераторов; анализе статической и динамической устойчивости станции; и т. п.

2. Предмет, цели и задачи

Предмет дисциплины 

Переходные процессы в электрических машинах и энергосистеме и мероприятия по снижению токов короткого замыкания, а также изменению условий нарушения статической и динамической устойчивости электроэнергетических систем.

Цель преподавания дисциплины

Формирование систематических знаний о причинах возникновения и физической сути переходных процессов. Дисциплина является профилирующей для энергетических специальностей, ее изучение позволяет понять сущность взаимодействия элементов электроэнергетической системы в различных режимах ее работы и получить навыки анализа этих режимов.

Задачи изучения дисциплины 

- получение прочных знаний об переходных процессах в электрических машинах и энергосистеме при производстве, передаче и распределении электроэнергии;

- подготовка к практической работе по эксплуатации параллельной работы электрических станций в электроэнергетических системах. 
Семестр 3; 5  Часть 1 “Электромагнитные переходные процессы”
3. Требования к знаниям, умениям, навыкам и компетенциям

В результате изучения данной дисциплины студенты должны:

иметь представление о:

методах исследования переходных процессов в многомашинных системах.
знать:

- основы теории электромагнитных переходных процессов для расчетных задач по выбору аппаратов и силового оборудования на электрической станции, устройств релейной защиты и автоматики;

- основы теории статической и динамической устойчивости электрических машин при их параллельной работе в современных электрических системах.

уметь:

· применять методы расчета токов при симметричных и несимметричных КЗ; 

· выполнять расчеты токов коротких замыканий для произвольного момента времени,

· анализировать влияние специальных аппаратов и устройств на величину тока КЗ;

· оценивать и разрабатывать мероприятия по снижению уровней токов КЗ; 

· анализировать причины возникновения и физическую сущность электромагнитных процессов в синхронных машинах, а также заранее предотвращать их опасные последствия; 

приобрести практические навыки:

– по расчету токов короткого замыкания, 
- по применению мероприятий ограничения величин токов КЗ.
быть компетентным:

в вопросах последствий увеличения токов КЗ а также способах снижения токов короткого замыкания.
4 Тематический план изучения дисциплины 
Распределение академических часов по видам занятий
	№ п/п
	Наименование тем
	Количество аудиторных часов по видам занятий
	СРО

	
	
	лекции
	практические (семинарские)
	лабораторные студийные, индивидуль-ные
	Всего


	в том числе СРОП

	1
	Тема1 Общая характеристика дисциплины
	2
	
	
	2
	

	2
	Тема2 Методы расчета переходного процесса при несимметричных коротких замыканиях
	11
	7,5
	3,5
	22
	

	3
	Тема 3 Расчеты токов КЗ в сетях с изолированной нейтралью и установках до 1000 В
	1
	
	1
	2
	

	4
	Тема 4. Способы ограничения токов КЗ
	1
	
	3
	4
	

	5
	Курсовая работа
	
	
	
	30
	

	
	Всего: 90  (2 кредита)
	15
	7,5
	7,5
	60
	


5. Рекомендуемая тематика курсовых работ
Расчет токов симметричного и несимметричного КЗ в сложной схеме.

Курсовая работа предназначена для закрепления лекционного курса и развития навыков самостоятельной работы студентов при решении инженерных задач. Курсовая работа состоит из разделов, указанных в таблице 1.

Таблица 1– Объем курсовой работы и бюджет времени
	№ п/п
	Разделы курсовой работы
	Время на выполнение, час

	1
	Определение параметров схемы замещения и расчет токов трехфазного КЗ в ветвях и напряжений в узлах схемы
	5

	2
	Расчет ударного тока и токов в заданные моменты времени при трехфазном КЗ 
	8

	3
	Определение параметров схемы замещения прямой, обратной и нулевой последовательности. Расчет токов при однофазном, двухфазном и двухфазном на землю КЗ
	4

	4
	Сравнение величин токов различных КЗ и построение векторных диаграмм токов и напряжений
	4

	5
	Оформление и защита
	4

	
	Итого
	30


Исходные данные для выполнения курсовой работы приведены в методическом указании к курсовой работе.

6 Список литературы

Основная:

1) Б.Б. Утегулов, В.Ф. Говорун, О.В. Говорун. Электромагнитные переходные процессы в электроэнергетических системах. Павлодар.: 2007. 312 с.

2) Б.Б. Утегулов, В.Ф. Говорун, О.В. Говорун. Переходные процессы в электроэнергетических системах. Павлодар.: 2007. 555 с.

3) Ульянов С.А. Электромагнитные переходные процессы в электрических системах. М.: Энергия, 1970. 519 с.

Дополнительная:

4) В.Ф. Говорун. Переходные процессы в электроэнергетике. Учебное пособие по самостоятельной работе студентов, Павлодар: 2009. 118с.

5) Б.Б. Утегулов, В.Ф. Говорун, О.В. Говорун. Электромагнитные переходные процессы. Учебное пособие по мультимедийному лабораторному практикуму Павлодар.: 2007. 146с.

6) Электроэнергетические системы в примерах и иллюстрациях. /Под ред. В.А. Веникова. – М.: Энергоатомиздат, 1983.

Семестр 4,6:  Часть 2 “Электромеханические переходные процессы”

3. Требования к знаниям, умениям, навыкам и компетенциям

В результате изучения данной дисциплины студенты должны:

иметь представление о:

методах исследования переходных процессов в многомашинных системах.

знать:

- основы теории электромеханических переходных процессов для расчетных задач по выбору аппаратов и силового оборудования на электрической станции, устройств релейной защиты и автоматики;

-  основы теории статической и динамической устойчивости электрических машин при их параллельной работе в современных электрических системах, от каких факторов зависит поведение электрических машин в переходном процессе, какие допущения принимаются при изучении электромеханических переходных процессов

уметь:

· применять методы расчета статической и динамической устойчивости; 

· выполнять расчеты пределов передаваемой мощности и коэффициентов запаса устойчивости,

· анализировать влияние специальных аппаратов и устройств на устойчивость станции;

· оценивать и разрабатывать мероприятия повышения устойчивости станции; 

· анализировать причины возникновения и физическую сущность процессов нарушения статической и динамической устойчивости синхронных машин, а также заранее предотвращать их опасные последствия; 

приобрести практические навыки:

– по расчету пределов передаваемой мощности и коэффициентов запаса устойчивости; 

- выполнять расчеты устойчивости станции с учетом регулирования возбуждения

быть компетентным:

в вопросах последствий нарушения устойчивости,  а также мероприятиях и средствах повышения устойчивости электрических систем и узлов нагрузки.

4. Тематический план изучения дисциплины 

Распределение академических часов по видам занятий

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество аудиторных часов по видам занятий
	СРО

	
	
	лекции
	практические (семинарские)
	лабораторные студийные, индивидуль-ные
	Всего


	в том числе СРОП

	1
	Тема1 Общая характеристика дисциплины
	2
	
	
	2
	

	2
	Тема2 Статическая устойчивость
	4
	3
	2
	9
	

	3
	Тема 3 Динамическая устойчивость и асинхронный ход
	5
	4,5
	4
	13,5
	

	4
	Тема 4. Мероприятия и средства повышения устойчивости электрических систем и узлов нагрузки
	4
	
	1,5
	5,5
	

	5
	Курсовая работа
	
	
	
	30
	

	
	Всего:90  (2 кредита)
	15
	7,5
	7,5
	60
	


5. Рекомендуемая тематика курсовых работ
Расчет предела передаваемой мощности и предельного времени отключения КЗ.

Курсовая работа предназначена для закрепления лекционного курса и развития навыков самостоятельной работы студентов при решении инженерных задач. Курсовая работа состоит из разделов, указанных в таблице 1.

Таблица 1– Объем курсовой работы и бюджет времени

	№ п/п
	Разделы курсовой работы
	Время на выполнение, час

	1
	Определение параметров схемы замещения 
	2

	2
	Определение коэффициентов запаса статической устойчивости для генератора без АРВ и снабженного АРВ-ПД и АРВ-СД
	8

	3
	Определение предельного угла отключения КЗ методом площадей
	8

	4
	Определение предельного времени отключения КЗ методом последовательных интервалов
	8

	5
	Оформление и защита
	4

	
	Итого
	30


Исходные данные для выполнения курсовой работы приведены в методическом указании к курсовой работе.
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