	Титульный лист программы обучения по дисциплине 

(Syllabus)
	[image: image2.png]



	Форма

Ф СО ПГУ 7.18.3/37


Министерство образования и науки Республики Казахстан

Павлодарский государственный университет им. С. Торайгырова

Энергетический факультет
Кафедра теплоэнергетики

ПРОГРАММА ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (Syllabus)
Инженерная экология

для студентов специальности 050717, 5В071700 «Теплоэнергетика»
Павлодар

	Лист утверждения программы обучения по дисциплине

 (Syllabus)
	
	Форма

Ф СО ПГУ 7.18.3/38


	
	УТВЕРЖДАЮ

Декан энергетического факультета
______________Кислов А.П. «___»_____________20__г.   


Составитель проф.                             Никифоров А.С 

Кафедра теплоэнергетики
Программа обучения по дисциплине (Syllabus)
«Инженерная экология»

для студентов очной формы обучения специальности 050717,5В071700 «Теплоэнергетика»
Программа разработана на основании рабочей учебной программы, утверждённой   «___» _________20__г.

Рекомендована на заседании кафедры от «___»____________20__г. 

Протокол №_____. 

Заведующий кафедрой____________Никифоров А.С. «____» ________20__г.

        (подпись)



Одобрена учебно-методическим советом  Энергетического факультета 

                                                                                             «____»______________20__г.  Протокол №____

Председатель УМС _______________Кабдуалиева М.М. «____» ________20__г.

            (подпись)



1 Сведения о преподавателе и контактная информация:

Никифоров Александр Степанович, профессор (лекции, практические занятия).

Кафедра «Теплоэнергетика» находится в главном корпусе  (Ломова 64), аудитория 311а, контактный телефон 67-36-26.

2 Данные о дисциплине: 
В дисциплине изучаются основные методы снижения отрицательного воздействия ТЭС и АЭС на окружающую природную среду техническими и экономическими приемами. Формируются знания о взаимодействии окружающей среды и энергетики. 

3 Трудоёмкость дисциплины

Таблица 1 – трудоемкость дисциплины

	Семестр
	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Формы контроля

	
	
	всего
	лекции
	практи-ческие
	лабора-торные
	студий-ные
	ндиви-дуаль-ные
	всего
	СРСП
	

	7
	2
	30
	15
	15
	
	
	
	60
	30
	экзамен

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4 Цель и задачи дисциплины 

Цель дисциплины: Подготовка специалистов к реализации энергосберегающей и природоохранной технической политики при проектировании, монтаже и эксплуатации теплоэнергетического оборудования ТЭС; формирование знаний в области экологии и рационального использования природных ресурсов.
Задачами дисциплины является изучение методов снижения отрицательного воздействия ТЭС и АЭС на окружающую природную среду техническими и экономическими приемами; формирование знаний о свойствах и взаимодействии окружающей среды и энергетики. 
5 Требования к знаниям, умениям и навыкам 

В результате изучения дисциплины студенты должны иметь представление:

- о законодательной базе экологической политики Республики Казахстан; - об экологическом нормировании вредных веществ, поступающих в атмосферу; об основах возникновения вредных примесей и методах снижения этих примесей режимами при эксплуатации теплоэнергетического оборудования;

- о способах сокращения сбросов сточных вод ТЭС и методах их очистки; - об ущербе, наносимом народному хозяйству из-за загрязнения окружающей среды и ответственности за нарушение природоохранного законодательства
В результате изучения дисциплины студенты должны знать:
-  методы снижения вредных примесей режимами при эксплуатации теплоэнергетического оборудования, 

- технологию и схемы очистки сбросных вод и газов от вредных примесей,

- законодательную базу экологической политики РК, 

- экологическое нормирование вредных выбросов.

В результате изучения дисциплины студенты должны уметь:

- полученные знания применять при оценке эффективности мероприятий по защите водного и воздушного бассейна,

- определять размеры защитных зон,

- учитывать нормативы качества окружающей среды при проектировании и эксплуатации объектов теплоэнергетики и системы водоснабжения,

- разрабатывать эффективные способы подавления образования вредных веществ и методы очистки выбросов промышленных предприятий. 

В результате изучения дисциплины студенты должны владеть:
- основными положениями Закона РК «Об охране окружающей среды»;

- основами экологического нормирования;

- методами расчета количества и приземных концентраций вредных выбросов, применяемых золоочистных устройств;

- методикой расчета потребной высоты дымовой трубы.
6 Пререквизиты: Курс базируется на знаниях и умениях, приобретенных студентами при  изучении курсов Физика, Высшая математика, Химия, Котельные установки, инженерная экология, техническая термодинамика, тепломассообмен, механика жидкостей и газов, охрана окружающей среды.


7 Постреквизиты 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины, используются при выполнении дипломной работы.

8 Список литературы
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9. Покровский В., Аракчеев В.П. Очистка сточных вод тепловых электростанций. - М.: Энергия, 1980.

10. Промышленная теплоэнергетика и теплотехника. Справочник /под. ред. Григорьева В.А и Зорина В.М., - М.: Энергоиздат, 1991.

11.Рихтер А.А., Волков Э.А., Покровский В.Н. Охрана водного и воздушного бассейнов от выбросов ТЭС. Учебное пособие.- М.: Энергия, 1980. 
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9 Тематический план дисциплины
	№ п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	лекции
	практи-ческие (сем)
	лабор
	студий-ные
	индиви-дуаль-ные
	СРС

	1
	Введение 
	1
	
	
	
	
	1

	2
	Проблема взаимодействия объектов энергетики и окружающей среды
	2
	1
	
	
	
	4

	3
	Законодательная база экологической политики Республики Казахстан
	2
	
	
	
	
	8

	4
	Основы экологического нормирования
	2
	4
	
	
	
	12

	5
	Рациональное использование топлива
	3
	5
	
	
	
	14

	6
	Рациональное использование воды
	3
	3
	
	
	
	10

	7
	Отходы энергетического производства
	
	
	
	
	
	4

	8
	Мониторинг окружающей среды
	1
	
	
	
	
	2

	9
	Экологический риск и экономические аспекты природоохранной деятельности
	1
	2
	
	
	
	5

	         ИТОГО :
	15
	15
	–
	–
	–
	60


10 Компоненты курса:

Виды итогового контроля по дисциплине для специальности 050717 «Теплоэнергетика»: РК1, РК2, экзамен
Содержание практических занятий

Тема 2  Проблема взаимодействия объектов энергетики и окружающей среды 

Расчет распространения звука работающего энергооборудования.

Расчет уровня звуковой мощности на выходе из дымовой трубы. 

Тема 4 Основы экологического нормирования

Расчет ПДВ вредных веществ. Определение частных показателей вредных веществ первой и второй группы. Определение суммарных показателей вредности топлива.

Тема 5 Рациональное использование топлива
Расчет тканевого фильтра

Расчет пенного газопромывателя

Расчет дымовой трубы. Потребная высота дымовой трубы.

Тема 6 Рациональное использование воды
Расчет осаждения твердых частиц в воде. Расчет нефтеловушки. 

Тема 9 Экономические аспекты природоохранных мероприятий

Расчет капитальных вложений на строительство дымовой трубы.

Определение экономического ущерба, наносимого окружающей среде при сбросе вредных веществ
Содержание самостоятельной работы студентов

	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии
	15

	2
	Подготовка к практическим занятиям
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятии
	3

	3
	выполнение домашних заданий
	конспект
	Проверка конспекта
	11

	4
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	конспект
	Проверка конспекта
	16

	5
	выполнение рефератов
	Реферат
	Защита реферата
	8

	6
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК1, РК2 
	7

	
	Всего
	
	
	60


Перечень  тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами
Тема 2 Проблема взаимодействия объектов энергетики и окружающей среды

Уровень выбросов токсичных веществ в атмосферу. Радиоактивные вещества, образующиеся при работе АЭС. Основные источники радиационной опасности при авариях на АЭС. Шумовое воздействие ТЭС на окружающую среду 

Рекомендуемая литература [6], §1.1, 7.2, 8.1.  

Тема 3 Законодательная база экологической политики Республики Казахстан.

Правовое регулирование экологической экспертизы. Право природопользования. Система и компетенции государственных органов, осуществляющих управление в области экологии

Рекомендуемая литература [1], Гл. 5, Гл. 6 §2, 5  

Тема 4 Основы экологического нормирования

Нормы радиационной безопасности. Системы защит. Нормирование предельно допустимых сбросов (ПДС) в водоемы. Факторы, от которых зависит методика разработки норм ПДВ, ВСВ. Экологический аудит. 

Рекомендуемая литература [6], § 1,4, 6.5, 7.3, [1], § 18.3  

Тема 5 Рациональное использование топлива

Радиоактивные вещества и их влияние на природу и человека. Обработка и удаление радиоактивных отходов. Использование твердых отходов ТЭС, получение полезных веществ из дымовых газов котлов. Использование возобновляемых источников энергии

Рекомендуемая литература [6], § 9.3, 10.1, 10.3, 10,6.  

Тема 6 Рациональное использование воды

Очистка сточных вод ТЭС, АЭС и промышленных котельных. Схема установок для напорной и безнапорной флотации. Расчет фильтра 

Рекомендуемая литература [6], § 5.4, 9.2 [9], § 7.3.  

Тема 7 Отходы энергетического производства

Влияние отходов ТЭС на почву, воздушный бассейн. Золоотвалы, расчет нормативов накопления, утилизации. Безотходные энергокомплексы

Рекомендуемая литература [10], § 3.6, § 6.6.
Тема 8 Мониторинг окружающей среды

Методы измерения концентраций. Мониторинг загрязнения окружающей среды полигонами отходов.
Рекомендуемая литература [5], § 3.6, § 5.6.

Тема 9 Экологический риск и экономические аспекты природоохранной деятельности.

Допустимый риск и методы управления риском загрязнения окружающей среды. Технико-экономическое обоснование природоохранных мероприятий от выбросов промышленных предприятий и энергоустановок 

Рекомендуемая литература [6], § 3.6, § 6.6.  

11 Политика курса

Каждый студент должен посещать все виды занятий, активно участвовать в обсуждениях и работе группы. Я прошу Вас не опаздывать на занятия, так как это мешает нормальной работе Ваших однокурсников. Любые нарушения правил поведения на занятиях будут наказываться, вплоть до удаления из аудитории. Посещение одной лекции – 4 балла.

За пропуски занятий я устанавливаю следующие штрафные санкции:


- за отсутствии на лекции или практическом занятии без уважительной причины – 0 баллов;


- за опоздание на занятие  – минус 1 балл.

За пропуск практического занятия предлагается решить дополнительную задачу.

Если Вы отсутствовали во время проведения контрольного мероприятия по какой-либо причине, Вам предоставляется возможность пройти его в начале следующего занятия, в противном случаев Вы получаете «0» баллов.


Экзамен сдается письменно и оцениваются по стобальной шкале. В экзаменационном билете 3 вопроса, каждый оценивается в 33 балла.

Студенту необходимо:
-   Быть пунктуальным и обязательным;
-   Отключить на занятиях сотовый телефон;
-   Не пропускать занятия, в случае болезни предоставить справку;
-   Пропущенные занятия отрабатывать в определенное преподавателем время;
-   Активно участвовать в учебном процессе;
-   Конструктивно поддерживать обратную связь на всех занятиях.
 
Методика расчета итогового рейтинга по дисциплине
Итоговый контроль  по дисциплине в соответствии с рабочим учебным планов состоит из экзамена. Ученым советом университета установлены следующие весовые доли по видам итогового контроля и текущей успеваемости, представленные в таблице 2.

Таблица 2- Весовые доли по видам итогового контроля и текущей успеваемости

	Вид итогового контроля
	Виды контроля
	Весовые доли

	Экзамен
	Экзамен
	0,4

	
	Контроль текущей успеваемости
	0,6


Итоговый рейтинг по дисциплине в баллах определяется по формуле
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где Р1, Р2, Э - соответственно баллы, набранные по итогам первого и второго рейтинга, на экзамене, определяемые по 100 бальной шкале.


Вдту, Вдэ - весовые доли текущей успеваемости в течение семестра и видов итогового контроля в итоговом рейтинге по дисциплине.


Если обучающийся получил на экзамене оценку F, то его итоговый рейтинг по дисциплине не определяется, а в ведомости заносится оценка «неудовлетворительно».


Суммарный балл по итогам текущей успеваемости за каждую половину семестра (первый и второй рейтинг), складывается из баллов, набранных за подготовку к занятиям, активную работу в группе и участие в контрольных мероприятиях на занятиях, своевременность и качество выполнения и защиты лабораторных и самостоятельных работ, рубежный контроль и посещаемость занятий.


Таблица 3- Шкала оценки знаний обучающихся
	Итоговая оценка в баллах (И)
	Цифровой эквивалент баллов (Ц)
	Оценка в буквенной системе
	Оценка по традиционной системе

	
	
	
	Экзамен, дифзачет
	Зачет

	95-100
	4
	А
	Отлично
	Зачтено

	90-94
	3,67
	А-
	
	

	85-86
	3,33
	В+
	Хорошо
	

	80-84
	3,0
	В
	
	

	75-79
	2,67
	В-
	
	

	70-74
	2,33
	С+
	Удовлетворительно
	

	65-69
	2,0
	С-
	
	

	60-64
	1,67
	D+
	
	

	55-59
	1,33
	D
	
	

	50-54
	1,0
	L
	
	

	0-49
	0
	F
	Неудовлетворительно
	Не зачтено



В ведомость промежуточной аттестации по дисциплине и в зачетную книжку проставляется итоговая оценка в традиционной форме.
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