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1 Сведения о преподавателях и контактная информация

Джаксыбаева Г.Г. – старший преподаватель кафедры биотехнологии 
Кафедра биотехнологии находится в А1 корпусе, аудитория А1-112, контактный телефон 8(7182) 67-36-41 вн.11-94.

2 Данные о дисциплине.  Клеточная биотехнология изучается в 5 семестре, продолжительностью в 15 недель, объем в часах всего 135 часов, аудиторных занятий – 75 часов, на СРС-60 часов. Курс заканчивается – экзаменом.

3 Трудоёмкость дисциплины

	Семестр
	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Формы контроля

	
	
	всего
	лекции
	практи-ческие
	лабора-торные
	студий-ные
	индиви-дуаль-ные
	всего
	СРСП
	

	5
	3
	135
	15
	30
	-
	-
	-
	90
	90
	экзамен

	Всего
	3
	135
	15
	30
	-
	-
	-
	90
	90
	экзамен



4 Цель и задачи дисциплины 

 Цель дисциплины: 
Дать студентам современные представления о наиболее перспективных направлениях развития клеточной биотехнологии в мире, показать  взаимосвязь ее развития с достижениями в области молекулярной биологии, клеточной и молекулярной биофизики, биохимии, молекулярной генетики, микробиологии, молекулярной иммунологии и биоинформатики.
Задачи дисциплины: студенты должны получить основы знаний в области генной, клеточной, белковой инженерии; должны знать достижения, применения клеточной биотехнологии в прокариотических и эукариотических системах; знать тенденции развития клеточной биотехнологии в современном мире и ее наиболее перспективные направления.

5 Требования к знаниям, умениям и навыкам 

В результате изучения курса студенты должны знать: современные направления клеточной и молекулярной биотехнологии, уметь применять полученные знания в практической деятельности, иметь навыки научно-исследовательской и педагогической деятельности.

В результате изучения курса студенты должны уметь: использовать полученные знания для усвоения других биотехнологических дисциплин.  

6 Пререквизиты. Для успешного усвоения курса студентам необходимы знания по химии, физике, биофизике, биохимии, молекулярной биологии, молекулярной генетике.

7 Постреквизиты. Знания по биотехнологии растений используются при изучении смежных дисциплин: генетическая инженерия, биотехнология микроорганизмов, биотехнология растений, биотехнология животных, медицинская и ветеренарная биотехнология, пищевая биотехнология.
8 Тематический план

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятей

	
	
	Лекц.
	Прак.
	Лаб.
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Введение
	1
	-
	-
	5

	2
	Теоретические основы клеточной биотехнологии
	2
	6
	-
	15

	3
	Объекты клеточной биотехнологии
	2
	6
	-
	10

	4
	Соматическая гибридизация
	2
	4
	-
	15

	5
	Клеточная биотехнология микробиологических систем
	3
	4
	-
	15

	6
	Применение клеточной биотехнологии в эукариотических системах
	3
	6
	-
	15

	7
	Клеточная биотехнология в медицине
	2
	4
	-
	15

	
	Всего:
	15
	30
	-
	90



9 Краткое описание дисциплины.


 Клеточная биотехнология наиболее прогрессирующая отрасль биотехнологии, оказывающая значительное влияние на ее развитие. Биотехнология междисциплинарная отрасль науки и производства, поэтому она в большей степени развивается на основе достижений в области молекулярной биологии, клеточной и молекулярной биофизики, биохимии, клеточной и молекулярной иммунологии, а также благодаря разработке современных инженерных технологий. Следовательно, успешное изучение клеточной биотехнологии требует знания основных достижений в области физико-химической биологии. Наиболее перспективные направления современной биотехнологии включают разработки в области генной инженерии, клеточной инженерии, технологической биоэнергетики, белковой инженерии. Важным аспектом дисциплины является одновременное усвоение студентами теоретических и практических основ клеточной биотехнологии.


10 Компоненты курса

   10.1 Содержание тем дисциплин

	 Номер и тема лекции
	Содержание курса лекции

	1
	2

	Введение
	1.Объекты клеточной биотехнологии – клетки, субклеточные структуры, макромолекулы и биополимеры, а также организмы, полученные с помощью методов клеточной биотехнологии. 2.Место клеточной биотехнологии среди других отраслей биотехнологии. 3.Краткая история и этапы развития клеточной биотехнологии.

	2. Теоретические основы клеточной биотехнологии
	1.Геномика, протеомика и биоинформатика. 2. Структурная, функциональная и сравнительная геномика как основа создания генноинженерных конструкций на клеточном уровне. 3. Протеом различных видов организмов, его функциональная организация и регуляция. 4. Биоинформатика в планировании, организации и реализации биотехнологических задач.  5.Биоинформатика это генерация новых знаний на основе данных о структуре и функции живых систем, биологически-активных веществ и их молекулярных мишеней.



	3.Объекты клеточной биотехнологии
	1.Клетки и субклеточные макромолекулярные структуры. 2.Культура клеток в решении теоретических проблем биотехнологии.  3.Культура клеток в модификации различных классов органических веществ. 4.Культура клеток как модельный объект изучения действия на организм, ткани и органы различных биологически активных соединений, лекарственных средств, токсинов, различных патогенов и т.д. 5. Использование культур клеток для лечения болезней. 6. Культура клеток в исследовании механизмов реакции и адаптации к различным стрессовым факторам. 7.Клеточные органеллы как объект изучения экспрессии генов.

	4. Соматическая гибридизация
	1. Многообразие получения соматических гибридов с различным сочетанием родительских ядерных и цитоплазматических геномов. 2. Организация цитоскелета протопластов и соматических гибридов растений. 3.Сегрегация ядерных и цитоплазматических геномов в гибридных клетках. 4.Генетическая конституция ядерного генома соматических гибридов. 5.Направленная генетическая модификация ядерного, митохондриального и пластидного геномов. 6. Получение гибридов. 7.  Моноклональные антитела и их использование в медицине и ветеринарии.

	5. Клеточная биотехнология микробиологических систем
	1. Использование рекомбинантных микроорганизмов для получения коммерческих продуктов.  2. Микробиологическое производство лекарственных средств. 3.Биодеградация токсичных соединений и утилизация биомассы.  4. Бактерии, стимулирующие рост растений.  5. Микробные инсектициды. 6. Биотехнология микробно - растительного взаимодействия.  7. Интеграция генетических систем в ходе симбиотических взаимодействий для целей селекции. 

	6.Применение клеточной биотехнологии в эукариотических системах
	1.Генная инженерия растений. 2. Выведение растений, устойчивых к насекомым – вредителям, вирусами гербицидам. 3.Получение растений, устойчивых к неблагоприятным воздействиям и старению. 4. Биоинженерные способы изменения окраски цветков, пищевые ценности растений, вкуса и внешнего вида плодов. 5. Растения как биореакторы (антитела, полимеры, чужеродные белки).

6. Использование в биотехнологии влияния различных факторов на процессы экскреции у цианобактерий и микроводорослей.  7. Трансгенные животные  (мыши, крупный рогатый скот, овцы, козы, свиньи, птицы, рыбы). 

	7. Клеточная биотехнология в медицине
	1.Молекулярная генетика человека 2. Клонирование гена и генная терапия 3. Ферменты для профилактики и лечения энзимодефицита. 4.Диагностика генетических заболеваний. 5.Вакцины. Синтетические вакцины. 6. Синтез цепочки аминокислот имитирующих участки вирусных белков и индуцирование образования антител с известной специфичностью. 7. Антигенные детерминанты для белков с известной первичной структурой. 8.Методы иммунодиагностики. 9.Иммунная система с точки зрения геномики.10.Возможности и перспективы развития клеточной биотехнологии. 11. Коммерциализация клеточной биотехнологии и патентование биотехнологических    изобретений.


10.2 Содержание  практических работ

	№ п/п
	Наименование тем
	Содержание

	1
	Достижения и перспективы геномики прокариот и эукариот (3,5ч)
	1. Структурная, функциональная и сравнительная геномика эукариот и прокариот - как основа создания генноинженерных конструкций на клеточном уровне. 

	2
	Протеомика как основа белковой инженерии (3,5ч)
	1. 1. Протеом различных видов организмов, его функциональная организация и регуляция.

	3
	Роль биоинформатики в развитии клеточной биотехнологии(3,5ч)
	1. Биоинформатика в планировании, организации и реализации биотехнологических задач. 2. Биоинформатика это генерация новых знаний на основе данных о структуре и функции живых систем, биологически-активных веществ и их молекулярных мишеней.

	4


	Проблемы и перспективы клеточной биотехнологии(3,5ч)
	 1. Использование культур клеток для лечения болезней. 2. Культура клеток в исследовании механизмов реакции и адаптации к различным стрессовым факторам. 3. Клеточные органеллы как объект изучения экспрессии генов.

	5
	Сфера применения клеточной биотехнологии(3,5ч)
	1. Использование в биотехнологии влияния различных факторов на процессы экскреции у цианобактерий и микроводорослей. 2. Трансгенные животные (мыши, крупный рогатый скот, овцы, козы, свиньи, птицы, рыбы).

3. Доставка генов и олигонуклеотидов в клетки с использованием в качестве носителя пептидного вектора. 

4. Липосомы как носители векторов, олигонуклеотидов, белков и других макромолекул в различные клетки и ткани.

	6
	Генная инженерия – практическая основа клеточной биотехнологии(3,5ч)
	1. Генная инженерия растений. 2. Получение растений, устойчивых к неблагоприятным воздействиям и старению

	7 
	Использование клеточной биотехнологии в микробиологических системах(3,0ч)
	1. Биотехнология микробно - растительного взаимодействия. 2. Интеграция генетических систем в ходе симбиотических взаимодействий для целей селекции. 3. Промышленный синтез белков при участии рекомбинантных микроорганизмов. 4. Новые технологии создания и производства антибиотиков. 5. Моделирование мембранных биореакторов.

	8
	Использование клеточной биотехнологии в эукариотических системах(3,0ч)
	1.Доставка генов и олигонуклеотидов в клетки с использованием в качестве носителя пептидного вектора. 

2. Липосомы как носители векторов, олигонуклеотидов, белков и других макромолекул в различные клетки  и ткани.

	9
	Роль клеточной биотехнологии в  развитии биотехнологической индустрии(3,0ч)
	1. Структурная, функциональная и сравнительная геномика как основа создания генноинженерных конструкций на клеточном уровне. 


Содержание СРС

	  №
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии
	0,5х15=7,5

	3
	Подготовка к практическим занятиям
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятии
	0,5х 9=4,5



	3
	Выполнение домашних заданий (конспекты лекций,  СРС)
	Рабочая тетрадь
	Письменно, конспект в тетради
	0,5х45=22,5

	4
	Подготовка к научным докладам, выполнение рефератов
	Защита реферата
	письменно
	6,0 х 8=48

	5
	Подготовка к коллоквиумам
	Рабочая тетрадь, глоссарий, тесты
	Тесты, устный опрос
	4,0 х 2=8

	Всего
	90


10.3 Перечень  тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами


Тема № 1 Введение


Содержание: Краткая история и этапы развития клеточной биотехнологии.


Тема № 2 Теоретические основы клеточной биотехнологии (5,0ч)

Содержание:  Биоинформатика в планировании, организации и реализации биотехнологических задач.  Биоинформатика это генерация новых знаний на основе данных о структуре и функции живых систем, биологически-активных веществ и их молекулярных мишеней.


Тема № 3 Объекты клеточной биотехнологии (15,0ч)

Содержание:  Культура клеток как модельный объект изучения действия на организм, ткани и органы различных биологически активных соединений, лекарственных средств, токсинов, различных патогенов и т.д.

Тема № 4 Соматическая гибридизация (10,0ч)

Содержание:  Получение гибридов. Моноклональные антитела и их использование в медицине и ветеринарии.

Тема № 5 Клеточная биотехнология микробиологических систем (15,0ч)

Содержание: Биодеградация токсичных соединений и утилизация биомассы. Бактерии, стимулирующие рост растений.  Микробные инсектициды.


Тема № 6 Применение клеточной биотехнологии в эукариотических системах (15,0ч)

Содержание: Генная инженерия растений. Трансгенные животные. Молекулярная генетика человека.

Тема № 7 Клеточная биотехнология в медицине (15,0ч)

Содержание: Диагностика генетических заболеваний. Генная терапия

Распределение баллов текущей успеваемости по видам контроля

	№
	Виды контроля
	Максимальное число баллов

	
	
	

	
	
	Рейтинг 1
	Рейтинг 2

	
	200
	200

	
	Текущий контроль, в том  числе:
	100
	100

	1
	Посещение занятий, подготовка к лекциям
	8
	7

	2
	Посещение и подготовка к лабораторным занятиям
	16
	14

	3
	Оформление и защита лабораторных работ
	16
	14

	4
	Самостоятельное изучение материала
	20
	20

	5
	Контроль знаний по темам дисциплины 
	40
	45

	
	РУБЕЖНЫЙ КОНТРОЛЬ
	100
	100


Календарный график контрольных мероприятий

по выполнению и сдаче заданий на СРС и работе на занятиях по дисциплине «Клеточная биотехнология» для студентов очной формы обучения специальности 050701 Биотехнология
	1 рейтинг (5 семестр)

	Недели
	Макс. балл за 1 занятие
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	Всего

	Максимальный балл
	
	15
	35
	15
	35
	100

	Посещение и подготовка к  лекциям
	Вид СРС/форма отчётн.
	 
	ДЗЛ 1,2 
	ДЗЛ 3,4
	ДЗЛ 5,6
	ДЗЛ 7,8
	8

	
	Форма контроля
	 
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс.балл
	1
	2
	2
	2
	2
	

	Посещение и подготовка к лабораторным занятиям
	Вид СРС/форма отчётн.
	 
	ДЗЛ 1,2
	ДЗЛ 3,4
	ДЗЛ5,6
	ДЗЛ 7,8
	16

	
	Форма контроля
	 
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс.балл
	2
	4
	4
	4
	4
	

	Оформление и защита лабораторных работ
	Вид СРС/форма отчётн.
	 
	ДЗлаб1
	ДЗлаб2
	ДЗлаб3
	ДЗлаб3
	16

	
	Форма контроля
	 
	Д
	Д
	Д
	Д
	

	
	Макс.балл
	2
	4
	4
	4
	4
	

	Самостоятельное изучение материала
	Вид СРС/форма отчётн.
	 
	 
	 
	 
	
	
	
	
	 
	20

	
	Форма контроля
	 
	 
	 
	 
	
	
	
	
	 
	

	
	Макс.балл
	5 
	5 
	 
	5 
	
	5 
	
	5 
	 
	

	Контроль знаний по темам дисциплины
	Вид СРС/форма отчётн.
	 
	 
	 
	
	ПТД
	 
	
	 
	ПТД
	40

	
	Форма контроля
	 
	 
	 
	
	Т1
	 
	
	 
	Т2
	

	
	Макс.балл
	 
	 
	 
	
	 20
	 
	
	 
	 20
	

	2 рейтинг (5 семестр)

	Недели
	Макс. балл за 1 занятие
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	Всего

	Максимальный балл
	
	15
	35
	15
	35
	100

	Посещение и подготовка к  лекциям
	Вид СРС/форма отчётн.
	 
	ДЗЛ 1,2 
	ДЗЛ 3,4
	ДЗЛ 5,6
	ДЗЛ 7,8
	7

	
	Форма контроля
	 
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс.балл
	1
	2
	2
	2
	1
	

	Посещение и подготовка  к лаборат. работам
	Вид СРС/форма отчётн.
	 
	ДЗлаб1
	ДЗлаб2
	ДЗлаб3
	ДЗлаб3
	14

	
	Форма контроля
	 
	Д
	Д
	Д
	Д
	

	
	Макс.балл
	2
	4
	4
	4
	2
	

	Оформление и защита лабораторных работ
	Вид СРС/форма отчётн.
	 
	
	
	
	
	14

	
	Форма контроля
	 
	 
	
	
	
	

	
	Макс.балл
	2 
	4 
	4
	4
	2
	

	Самостоятельное изучение материала
	Вид СРС/форма отчётн.
	 
	 
	 
	 
	
	
	
	 
	20

	
	Форма контроля
	 
	 
	 
	 
	
	
	
	 
 
	

	
	Макс.балл
	5 
	5 
	 
	 5
	
	5 
	
	5 
 
	

	Контроль знаний по темам дисциплины
	Вид СРС/форма отчётн.
	 
	 
	 
	ПТД
	 
	 
	
	ПТД
	45

	
	Форма контроля
	 
	 
	 
	Т1
	 
	 
	
	Т2
	

	
	Макс.балл
	 
	 
	 
	20
	 
	 
	
	25 
 
	


Условные обозначения: ДЗЛ 1 – домашнее задание на подготовку к лекциям №1; У – участие в учебном процессе; ДЗП 1 – домашнее задание на подготовку к практическим занятиям №1; ДЗлаб 1 – домашнее задание на подготовку к лабораторным занятиям №1; Д – допуск; О – отчёт; ЗЛ1 – защита лабораторной работы №1;  П – проверка;  ДЗСИ1 – домашнее задание №1 на самостоятельное изучение материала; К – коллоквиум; Т1 – тест №1.

Рекомендован на заседании кафедры от «___»________20__г.  протокол №_____.

Заведующий кафедрой __________  Омаров М.С.  «___» _________20__г.

Весовые доли по видам итогового контроля и текущей успеваемости.

	Вид итогового контроля
	Виды контроля 
	Весовые доли

	Экзамен
	Экзамен
	0,3

	
	Контроль текущей успеваемости
	0,7



11 Политика курса
В процессе нашей  совместной работы мы будем придерживаться следующих правил:

1 За пропуски занятий устанавливаются следующие штрафные санкции: за отсутствие на лекции или практическом занятии без уважительной причины 1,0 баллов. 

2 Подготовка к каждому занятию обязательна, также как и прочтение всего заданного материала.

3 Все задания должны выполняться к установленному времени.

4 Посещение занятий является обязательным. Если вы пропустили три и более занятий без уважительных причин (причина подтверждается документально),  то преподаватель вправе потребовать от вас допуска из деканата. Помните: посещаемость входит в итоговую оценку.

5 Опоздания на аудиторные занятия допускаются только до 5 минут, в противном случае студент к занятию не допускается. При наличии объективных причин, необходимо преподавателя предупредить заранее.


Конечная итоговая оценка будет выставлена на основе:

1. посещения, в т.ч. проверка конспекта лекций

2. активного участия на лекционных занятиях и защита всех практических работ, выполнение СРС

3. рейтинговый контроль знаний

Оценка знаний осуществляется с применением балльно -рейтинговой  системы, студент на основе календарного графика может сам (-а) оценить уровень своих знаний. Для того чтобы набрать необходимое количество баллов, студент  должен принимать активное участие во всех практических занятиях. Если данное условие не выполняется, то в конце семестра, студент отрабатывает все темы, и только после этого допускается к сдаче зачета по данному курсу.

В течение семестра осуществляется постоянный контроль знаний.

Сдача работ должна осуществляться по календарному  графику контрольных мероприятий.
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