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1. Паспорт учебной дисциплины

Наименование дисциплины «Конструирование технологических машин»

Дисциплина вузовского компонента

Количество кредитов и сроки изучения

Всего – 3 кредита

Курс: 4
Семестр: 7
Всего аудиторных занятий –45 часов 

Лекции  – 30 часов.

Практические занятия – 15 часов

СРС – 90 часов.

в том числе СРСП – 22,5 часов

Общая трудоёмкость – 135 часов

Форма контроля

Экзамен – 7 семестр
            Пререквизиты

Курс КТМ базируется на общенаучных и общетехнических дисциплинах: математика; физика; инженерная графика; теоретическая механика; сопротивление материалов; теория механизмов и машин.

Смежными дисциплинами являются: основы взаимозаменяемости; конструкционные материалы и термообработка.
            Постреквизиты

На материалах дисциплины «Конструирование технологических машин» базируются  специальные дисциплины, являющиеся профессиональными для специальности «Технологические машины и оборудование»

2. Сведения о преподавателях и контактная информация

Дюрягин Сергей Павлович – доцент кафедры, контактные телефоны сот. 87053000297, e-mail: dsp57@mail.ru
Кафедра «Механика и нефтегазовое дело»находится в корпусе  Б1-215 ПГУ им. С. Торайгырова. 

( 673633 (+203).
3. Предмет, цели и задачи

           Предмет  дисциплины

            «Конструирование технологических машин» - дисциплина, представляющая собой основу общетехнической подготовки бакалавров.

          Цель преподавания дисциплины

          Цель преподавания дисциплины состоит в том, чтобы дать студентам знания, умения и навыки инженерного мышления, необходимые для деятельности в качестве бакалавра транспорта в условиях производства или в научной деятельности.

   Задачи изучения дисциплины 

         овладение основами теории и практики общеинженерных дисциплин как единой системы знаний, изучение общих основ построения машин и механизмов и общих принципов их проектирования и конструирования; изучение моделей и алгоритмов расчетов типовых деталей и узлов машин и приборов с учетом их главных критериев работоспособности.

4. Требования к знаниям, умениям, навыкам и компетенция
  В результате изучения данной дисциплины студенты должны:

            -иметь представления об общих методах исследования и проектирования элементов механизмов, являющихся составной частью машин и приборов;

            -знать:- основные критерии работоспособности деталей машин и виды их отказов; основы теории и расчета деталей и узлов машин;

                        - понимать принципы работы отдельных механизмов и их взаимодействие в машине;

-уметь:- самостоятельно конструировать узлы машин требуемого назначения по заданным выходным данным;

-иметь навыки:- в выборе наиболее подходящих материалов для деталей машин и рационального их использования; в выполнении расчетов деталей и узлов машин, используя нормативно-справочную литературу.
5 Тематический план изучения дисциплины «Конструирование технологических машин» для специальности 5В072400 «Технологические машины и оборудование»
Распределение академических часов по видам занятий
	№ п/п
	Наименование тем
	Кол-во ауд. часов по видам занятий


	СРО

	
	
	Лекц.
	Практ.
	Всего
	В том числе СРОП

	1
	Введение
	0.5
	
	
	

	
	Раздел 1 Общие вопросы проектирования, конструирования и расчета деталей машин
	
	
	
	

	2
	Общие принципы проектирования и конструирования
	0.5
	
	
	

	3
	Основы триботехники 
	
	
	5
	3

	4

4.1
	Основы оценки работоспособности и надежности машин

Методы и средства испытаний деталей машин
	
	
	
	

	5
	Автоматизированное проектирование деталей машин
	
	
	
	

	6
	Экономические основы проектирования машин и оборудования
	
	
	
	     

	7
	Оформление конструкторской документации
	
	1
	
	

	
	Раздел 2 Механические передачи
	
	
	
	

	8
	Механический привод и основные типы механических передач
	1
	2
	
	

	9

9.1
	Зубчатые передачи. Цилиндрические зубчатые передачи

Изучение конструкций и расчет элементов зубчатых и червячных редукторов
	2
	      6
	
	

	10
	Конические зубчатые передачи
	2
	4
	4
	     

	11
	Червячные передачи
	2
	4
	4
	

	12
	Цепные передачи
	2
	4
	4
	

	13

13.1
	Ременные передачи

Изучение конструкций и расчет элементов цепных и ременных передач
	1
	3
	
	

	14
	Фрикционные передачи  и вариаторы
	
	
	4
	3

	15
	Планетарные передачи
	
	
	4
	3

	16
	Волновые передачи
	
	
	4
	3

	Раздел 3 Опоры, валы и оси, муфты

	17
	Валы и оси
	1
	2
	
	

	18

18.1
	Опоры. Подшипники качения

Изучение конструкций подшипников качения и типовых подшипников узлов
	2
	4
	
	

	19
	Подшипники скольжения
	
	
	6
	4

	20

20.1
	Муфты механических приводов

Изучение конструкций и расчет муфт
	1
	
	6
	

	
	Раздел 4 Соединения
	
	
	
	

	21

21.1
	Назначение и роль соединений в машиностроении

Соединения деталей машин: типаж и конструкции 
	
	
	
	

	22

22.1

22.2
	Резьбовые соединения                                                                           

Исследование работы болта под действием момента затяжки

Испытание болтового соединения, работающего на сдвиг
	
	
	
	1

	23
	Шпоночные и шлицевые соединения
	
	      
	6
	1

	24
	Сварные соединения
	
	
	6
	2

	25
	Заклепочные соединения
	
	
	2
	1

	26
	Клиновые и клеммовые соединения
	
	
	2
	1,5

	27
	Курсовое проектирование
	
	
	30
	     

	Итого:
	15
	30
	90
	  22,5


6. Содержание лекционных занятий

Тема 1. Введение 
План 1. Основные понятия и положения.


2. Дисциплины, составляющие курс «Конструирование технологических машин».


3. Цели и задачи курса.
Рекомендуемая литература: [1] стр. 4 – 19

Тема 2. Общие принципы конструирования и проектирования 
План 1.Классификация механизмов, узлов и деталей. Общие принципы проектирования и конструирования механизмов. Технологические требования к конструкции деталей машин. Обоснование выбора материала. Виды нагрузок, действующих на детали машин. Требования к деталям, основные критерии их работоспособности и расчёта.

Рекомендуемая литература: [1] стр. 4 – 19.
Тема 3. Механический привод и основные типы механических передач
План 1. Назначение и роль передач в машинах. Принципы работы и классификация механических передач. Передачи зацеплением и передачи трением. Назначение и структура механического привода. Кинематические и силовые соотношения в механических передачах.
Рекомендуемая литература: [1] стр. 113 – 115.
Тема 4. Зубчатые передачи. Цилиндрические зубчатые передачи

План 1.Принцип работы, классификация, область применения зубчатых передач. Основные элементы и характеристики зацепления. Определение кинематических и геометрических параметров цилиндрических зубчатых колёс. Коррегирование зубчатых колёс. Методы нарезания зубьев. Точность изготовления цилиндрических зубчатых передач. Силы в зацеплении цилиндрических зубчатых колёс. Виды повреждения зубьев и критерии их работоспособности. Особенности расчёта косозубых и шевронных колёс. Расчёт прочности зубьев по контактным напряжениям и напряжениям изгиба.

Рекомендуемая литература: [1] стр. 132 – 144.
Тема 5. Конические зубчатые передачи
План 1.Особенности расчёта конических зубчатых передач. Классификация и область применения. Определение кинематических и геометрических параметров. Силы в прямозубой конической передаче. Приведение прямозубого конического колеса к эквивалентному цилиндрическому колесу. Расчёт зубьев прямозубой конической передачи по контактным напряжениям и напряжениям изгиба. Материалы, применяемые при изготовлении зубчатых колёс и методы их поверхностного упрочнения.
Рекомендуемая литература: [1] стр.150 – 156.
Тема 6. Червячные передачи
План 1.Общие сведения, принцип действия, классификация и область применения. Материалы, применяемые для изготовления червячных колёс и червяков. Основные геометрические, кинематические и силовые зависимости в червячной передаче. Скольжение и КПД в червячной передаче. Расчёт червячных передач на прочность и жёсткость. Виды разрушения зубьев червячных колёс и критерии работоспособности. Расчёт зубьев червячного колеса на контактную прочность и по напряжениям изгиба. Тепловой расчёт червячных редукторов. Системы смазки.

Рекомендуемая литература: [1] стр.198 – 213.
Тема 7. Цепные передачи
План 1. Принцип действия, конструкция, область применения. Классификация приводных цепей. Основные кинематические, геометрические и силовые параметры и их соотношения в передаче. Последовательность расчёта цепных передач. Смазка цепных передач.  
Рекомендуемая литература: [1] стр. 276 – 291.
Тема 8. Ременные передачи
План 1.Общие сведения, принцип работы, конструкция и область применения. Основные типы и материалы ремней. Определение основных кинематических, геометрических и силовых параметров. Способы натяжения ремней. Нагрузка на валы и опоры. Шкивы ременных передач ​​- материалы и конструкция.

            Рекомендуемая литература: [1] стр. 251 – 275 
Тема 9. Валы и оси
План 1.Область применения. Классификация валов и осей. Конструкции. Критерии работоспособности и расчёта. Материалы, применяемые для изготовления валов. Выборы расчётных нагрузок. Предварительный расчет на прочность.
Рекомендуемая литература: [1] стр. 295 – 307.
Тема 10. Опоры. Подшипники качения
План 1.Роль подшипников качения в современных машинах. Область применения и классификация. Критерии работоспособности и расчёта подшипников качения. Расчёт подшипников на статическую грузоподъёмность. Динамическая грузоподъёмность и долговечность. Конструкции типовых подшипниковых узлов. Смазка и уплотнительные устройства подшипников качения.

Рекомендуемая литература: [1] стр. 308 – 340.
Тема 11. Муфты механических приводов
План 1.Классификация муфт. Конструкции и схемы расчёта. Подбор муфт. Стандарты. Выбор материалов. Механизмы управления.
Рекомендуемая литература: [1] стр. 341 – 375.
7. Содержание практических занятий

Практическое занятие 1.

Тема 7: Оформление конструкторской документации. 1 час.

План 1. Основные понятия и положения.

Задание: Изучить ЕСКД.

Рекомендуемая литература: [5] стр. 33 – 52.
Практическое занятие 2.

Тема 8: Механический привод и основные типы механических передач . 2 часа.

План 1. Определение кинематических и силовых параметров привода. Выбор электродвигателя. Определение общего передаточного отношения привода и разбивка его по ступеням.
Задание: Выполнить кинематический расчёт привода, состоящего из одноступенчатого редуктора и ременной или цепной передачи.

Рекомендуемая литература: [5] стр. 75 – 92, стр. 97 – 112.

Практическое занятие 3.

Тема 9: Зубчатые передачи. Цилиндрические зубчатые передачи. 6 часов.

План 1. Расчёт зубчатых передач. Выбор материала передачи. Определение допускаемых напряжений. Проектный расчёт передачи. Проверочный расчёт передачи
Задание: Рассчитать одноступенчатую цилиндрическую зубчатую передачу на прочность по контактным напряжениям и по напряжениям изгиба.
Рекомендуемая литература: [5] стр. 219 – 250.

Практическое занятие 4.

Тема 10: Конические зубчатые передачи. 4 часа.

План 1. Расчёт конических передач. Выбор материала, определение допускаемых напряжений. Проектный и проверочный расчёты передачи.
Задание: Рассчитать одноступенчатую коническую зубчатую передачу на прочность по контактным напряжениям и по напряжениям изгиба .

Рекомендуемая литература: [4] стр. 150 – 158.

Практическое занятие 5.

Тема 11: . Червячные передачи. 4 часа.

План 1. Расчёт червячных передач. Выбор материала, определение допускаемых напряжений. Проектный и проверочный расчёты передачи.
Задание: Рассчитать одноступенчатую червячную зубчатую передачу на прочность по контактным напряжениям и по напряжениям изгиба.
Рекомендуемая литература: [4] стр. 11 – 17.

Практическое занятие 6.

Тема 12: Цепные передачи . 24часа.

План 1. Основные кинематические, геометрические и силовые параметры и их соотношения в цепной передаче. Последовательность расчёта цепных передач. 
Задание: Выполнить расчёт цепной передачи.
Рекомендуемая литература: [4] стр. 198 – 215.

Практическое занятие 7.

Тема 13: Ременные передачи . 3 часа.

План 1. Основные кинематические, геометрические и силовые параметры и их соотношения в ременной передаче. Последовательность расчёта ременных передач. 

Задание: Выполнить расчёт клиноременной передачи.

Рекомендуемая литература: [4] стр. 251 – 275.

Практическое занятие 8.

Тема 17. Валы и оси. 2 часа.

План 1. Расчёт валов редуктора. Ориентировочный расчёт валов. Выбор материала валов. Определение допускаемых напряжений на кручение. Проверочный расчёт валов по коэффициенту запаса прочности.
Задание: Из расчёта на прочность определить диаметры валов одноступенчатого редуктора.

Рекомендуемая литература: [4] стр. 295 – 307.

Тема 18: Опоры. Подшипники качения. 4 часа.

План 1. Подбор подшипников качения. Расчёт статической и динамической грузоподъёмности и долговечности.
Задание: Выполнить расчёт подшипников качения тихоходного вала редуктора на динамическую грузоподъёмность и долговечность.
Рекомендуемая литература: [4] стр. 325 – 340.

8. Задания для самостоятельной работы
Тема 3 Основы триботехники.
1. Разработка вопросов:
1) Виды трения.
2) Виды изнашивания.
Тема 10 Конические зубчатые передачи.

1. Разработка вопросов:
            1) Расчёт конических передач. Выбор материала, определение допускаемых напряжений. 
2) Проектный и проверочный расчёты передачи.
Тема 11 Червячные передачи.
1. Разработка вопросов:
            1) Общие сведения, принцип действия, классификация и область применения. Материалы, применяемые для изготовления червячных колёс и червяков. Основные геометрические, кинематические и силовые зависимости в червячной передаче. Скольжение и КПД в червячной передаче. 
           2) Расчёт червячных передач на прочность и жёсткость. Виды разрушения зубьев червячных колёс и критерии работоспособности. Расчёт зубьев червячного колеса на контактную прочность и по напряжениям изгиба. Тепловой расчёт червячных редукторов. Системы смазки.
Тема 12 Цепные передачи.
1. Разработка вопросов:
           1) Принцип действия, конструкция, область применения. Классификация приводных цепей. Основные кинематические, геометрические и силовые параметры и их соотношения в передаче. 
           2) Последовательность расчёта цепных передач. Смазка цепных передач.  
Тема 14 Фрикционные передачи  и вариаторы.
1. Разработка вопросов:
1) Принцип работы. Область применения. Общие эксплуатационные характеристики.
2) Элементы конструкции. Материалы для изготовления.
Тема 15 Планетарные передачи.
1. Разработка вопросов:
1) Определение. Устройство. Принцип работы. Планетарный, дифференциальный, простой механизмы.
2) Преимущества и недостатки планетарных механизмов. Особенности расчёта на прочность по контактным напряжениям и напряжениям изгиба.
Тема 16 Волновые пе редачи.
1. Разработка вопросов:
1) Определение. Устройство. Критерии отказов волновых передач. Упрощённые зависимости для определения типоразмера и нагрузочной способности.
2) Геометрические параметры зацепления. Силы, действующие на основные звенья волновой передачи.
Тема 19 Подшипники скольжения.
1. Разработка вопросов:
1) Назначение, устройство, классификация. Конструкция и материалы.  
2) Критерии работоспособности и расчёта. Тепловой расчёт. Подвод смазки.
Тема 20 Муфты механических приводов. Изучение конструкций и расчет муфт.
1. Разработка вопросов:
            1) Классификация муфт. Стандарты. Выбор материалов. Механизмы управления.
2) Конструкции и схемы расчёта. Подбор муфт.
Тема 22 Резьбовые соединения
1. Разработка вопросов:
            1) Классификация резьб по назначению и по геометрической форме. Основные параметры резьб. Классификация резьбовых соединений. 
            2) Основные типы крепежных винтов. Основные типы гаек. Предохранение резьбовых соединений от самоотвинчивания. Материалы, применяемые для изготовления винтов, гаек и шайб. Расчёт резьбовых соединений. 
Тема 23 Шпоночные и шлицевые соединения.
1. Разработка вопросов:
1) Основные типы шпонок: призматические, сегментные. Клиновые и специальные. Области применения. Стандарты на шпоночные соединения. Расчёт шпоночных соединений.  Допускаемые напряжения.
2) Шлицевые соединения. Области применения. Прямобочные, треугольные и эвольвентные щлицевые соединения. Способы центрирования. Расчёт на прочность.
Тема 24 Сварные соединения.
1. Разработка вопросов:
1) Сварные соединения и их роль в машиностроении. Основные типы соединений дуговой электросваркой. Соединения электрошлаковой сваркой. Соединения контактной сваркой.

2) Расчёты сварных швов на прочность. Допускаемые напряжения и запасы прочности.

Тема 25 Заклёпочные соединения.
1. Разработка вопросов:
1) Основные понятия о заклёпочном соединении. Классификация. Основные типы заклёпок.

2) Критерии расчёта. Расчёты на прочность при статических и при переменных нагрузках. Допускаемые напряжения.
Тема 26 Клиновые и клеммовые соединения.
1. Разработка вопросов:
1) Основные понятия о клиновых и клеммовых соединениях. Области применения. Усилия и напряжения в соединениях. 

2) Условие прочности соединений. Расчёт силы затяжки винтов при использовании клеммовых соединений.
9. График консультации СРОП (СРОП составляет 25% из СРО)

Согласно расписанию СРОП на новый учебный семестр

	№
	Виды занятия
	понедельник
	вторник
	среда
	четверг
	пятница
	суббота

	1.
	Консультирование по вопросам лекций
	
	
	
	
	
	

	2.
	Консультирование по вопросам семинаров
	
	
	
	
	
	

	3.
	Консультирование по вопросам СРО
	
	
	
	
	
	

	4.
	Консультирование по темам курсовых работ
	
	
	
	
	
	

	5.
	Консультации по вопросам тестовых заданий
	
	
	
	
	
	


10. Расписание проверок знаний обучающихся
Посещение лекции и практическая (семинарская, лабораторная, индивидуальные, студийные) оцениваются 0-100 баллов

11. Критерии оценки знаний обучающихся

Оценка курса включает в себя текущий, рубежный и итоговый контроль.

Текущая успеваемость (ТУ) определяется по 100 бальной шкале Оценка ТУ, это сумма баллов набранных за:
- подготовку к занятиям, активную работу в группе и участие в контрольных мероприятиях на занятиях;

-своевременность, качество выполнения и защиты практических и самостоятельных работ;

- своевременность, качество выполнения разделов РГР;

- посещаемость занятий.

Оценка рубежного контроля (РК) так же определяется по 100 балльной шкале.
По итогам ТУ и РК определяется рейтинг (Р1 и Р2) студента по дисциплине

Р1(2) = ТУ1(2) * 0,7 + РК1(2) * 0,3

Оценка рейтинга допуска студента по дисциплине за семестр равна

РД = (Р1 + Р2)/2

Итоговая оценка складывается из оценок (РД) и (ИК) с учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК).

И = РД*ВДРД + ИК*ВДИК
Весовые доли рейтинга допуска (РД) и итогового контроля составляют 0,6 и 0,4 соответственно.
Итоговая оценка по дисциплине подсчитывается только в том случае, если обучающийся имеет положительные оценки, как по рейтингу допуска, так  и  по  итоговому  контролю.  Неявка  на  итоговый  контроль  по неуважительной причине приравнивается к оценке «не удовлетворительно». Результаты экзамена и промежуточной аттестации по дисциплине доводятся до студентов в тот же день или на следующий день, если письменный экзамен проводился во второй половине дня.

Учебные достижения, то есть Знания, умения, навыки и компетенции студентов по дисциплине «Детали машин и основы конструирования» оцениваются по многобалльной буквенной системе адекватной ее цифровому эквиваленту и традиционной шкале оценок: 

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	Процентное содержание
	Оценка по традиционной          системе

	A
	4,0
	95-100
	Отлично

	A-
	3,67
	90-94
	

	B+
	3,33
	85-89
	Хорошо

	B
	3,0
	80-84
	

	B-
	2,67
	75-79
	

	C+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно

	C
	2,0
	65-69
	

	C-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно


12. Требования преподавателя, политика и процедуры

При изучении дисциплины «Конструирование технологических машин», прошу соблюдать следующие правила:

1. Не опаздывать на занятия.

2. Не пропускать занятия без уважительной причины, в случае болезни, прошу предоставить справку

3. В обязанности студента входит посещение всех видов занятий.

4. Согласно календарному графику учебного процесса сдавать все виды контроля. 

5. Пропущенные практические занятия отрабатывать в указанное преподавателем время. 

6. Не причинить ущерб аудиторному фонду кафедры.

7. Строго следовать уставу вуза.

8. Быть терпимыми, открытыми, откровенными и доброжелательными к сокурсникам и преподавателям.

9. Во время занятий сотовые телефоны должны быть отключены.

10. Этика не допускает разговоров вслух, когда говорит преподаватель. После второго предупреждения студент удавляется из аудитории. Разговоры на посторонние темы во время занятий не допускаются.

При сдаче заданий с опозданием по уважительной причине штрафные санкции не назначаются.

Если в силу каких-либо уважительных причин вы отсутствовали во время проведения контрольного мероприятия, вам предоставляется возможность пройти его в дополнительно назначенное преподавателем время (РК и ИК сдаются с разрешения декана), в противном случае вы получаете «0» баллов.

Работы следует сдавать в указанные сроки. Крайний срок сдачи всех заданий – за 3 дня до начала экзаменационной сессии. 

Студенты, не сдавшие все задания, и не защитившие курсовую работу,  не допускаются к экзамену.

Повторение темы и отработка пройденных материалов по каждому учебному занятию обязательны. Степень освоения учебных материалов проверяется тестами или письменными работами. Тестирование студентов может проводиться без предупреждения.

Ваша обязанность приходить на занятия подготовленным. Используйте имеющуюся литературу, своевременно получите литературу в библиотеке.

Категорически запрещается копирование выполненных чужих работ, заимствование без переработки литературных материалов.
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