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1 Сведения о преподавателях и контактная информация

Шошай Жансерик Шошайұлы
старший преподаватель 
Кафедра металлургии находится в Б-1 корпусе (г. Павлодар, ул. Ак. Чокина 139), аудитория 224, контактный телефон 67-36-23 доп. 217).
2 Данные о дисциплине

Курс 1 (2 семестр – экзамен).

3 Трудоемкость дисциплины
	Семестр
	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Формы контроля

	
	
	всего
	лекции
	практические
	лабораторные
	всего
	СРСП
	

	2
	4
	75
	45
	-
	30
	105
	45
	экзамен


4 Цель дисциплины
Целью изучения дисциплины «Материаловедение» является изучение связей между составом, строением и свойствами материалов, принципов выбора конструкционных материалов и ознакомления студентов с современными методами получения и с основами технологии обработки конструкционных материалов литьём, давлением, сваркой, резанием и другими прогрессивными способами формообразования для получения заготовок и деталей машин.

Задачи дисциплины

Курс «Материаловедение» вместе с другими общетехническими дисциплинами дают студентам необходимую общеинженерную, технологическую подготовку, закладывают основы знаний, необходимых как при работе на производстве, так и в научно-исследовательских и проектных учреждениях. Ознакомиться с возможностями современного производства, перспективами развития и совершенствования различных технологических методов получения, обработки и упрочнения конструкционных материалов.

5 Требования к знаниям и умениям и навыкам 

В результате изучения дисциплины студент должен  знать: 

– о составах, свойствах, выборе материалов и режимов предварительной и окончательной термической обработках, обеспечивающих требуемые эксплуатационные свойства технологических машин и оборудование;

– механические свойства заготовок после различных видов обработки;

– изготовления форм, стержней, поковок, сварных соединений;

– технологические методы получения и обработки заготовок и деталей машин, обеспечивающих высокое качество продукции.

В результате изучения дисциплины студент должен уметь:
– правильно выбрать конструкционный материал, назначить его обработку с целью получения заданной структуры и свойств;

– определять микроструктуры углеродистых и легированных марок сталей и чугунов.
6 Пререквизиты
Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретенные при изучении следующих дисциплин: физика, химия, математика, введение в специальность и ТКМ.
7 Постреквизиты 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин: надежность технологических машин, технология машиностроения, монтаж и эксплуатация технологических машин.
8 Тематический план дисциплины 
	№

п/п
	Наименование темы
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	Лек.
	Прак.
	Лаб.
	СРС

	1
	Введение. Свойства материалов. Производства черных и цветных металлов. 
	1
	
	
	10

	2
	Получения заготовок методами литья
	1
	
	2
	10

	3
	Получение заготовок обработкой металлов давлением 
	1
	
	1
	20

	4
	Сварочные производства. Порошковая металлургия
	1
	
	1
	10

	5
	Основы обработки металлов резанием
	1
	
	1
	10

	6
	Строение и методы оценки свойств металлов и сплавов. Кристаллизация металлов и сплавов. Пластическая 

деформация и механические свойства металлов.
	2
	
	2
	20

	7
	Теория сплавов.
	1
	
	1
	20

	8
	Основы термической обработки. Химико-термическая обработка
	1
	
	1
	16

	9
	Железо и его сплавы. 

Конструкционные и инструмен-

тальные стали.
	1
	
	1
	10

	10
	Цветные металлы и сплавы
	1
	
	2
	20

	11
	Неметаллические материалы. Композиционные материалы
	1
	
	
	10

	Всего                                                    180
	12
	
	12
	156


9 Краткое описание дисциплины

Предмет «Материаловедение» – профилирующая дисциплина, включающая в себя знакомство с возможностями современного производства, перспективами развития и совершенствования различных технологических методов получения, обработки и упрочнения конструкционных материалов, а также вместе с другими общетехническими дисциплинами дают студентам необходимую общеинженерную, технологическую подготовку, закладывают основы знаний, необходимых как при работе на производстве.

10 Компоненты курса

Содержание тем  дисциплины

Введение

Предмет изучения курса «Материаловедение». Цель и задачи курса. Прогрессивные технологические методы получения изделий и деталей машин. Основы строения материалов, формирование их свойств и назначение области применения. Критерии оценки и выбора материалов.

Тема 1. Свойства материалов. Производства черных и цветных металлов
Роль материалов при создании технологических машин и оборудования. Конструкционная прочность материалов. Классификация конструкционных материалов. Основные стадии процесса получения заготовок и деталей машин.

Основы металлургии. Металлы для производства металлов и сплавов. Производства чугуна, стали и цветных металлов.

Тема 2. Получения заготовок методами литья
 Значение литейного производства в изготовлении машиностроительных изделий. Литейные сплавы и их свойства. Классификация способов изготовления литейных форм. Изготовление отливок в разовых песчано-глинистых  формах. 

Специальные виды получения отливок. Литьё в оболочковые формы, по выплавляемым моделям, в кокиль,  под давлением,  центробежное литьё. 

Тема 3. Получение заготовок обработкой металлов давлением  (ОМД)

Физико-механические основы ОМД. Классификация основных видов   ОМД. Прокатка. Продукция прокатного производства. Ковка и штамповка. Горячая объемная штамповка. Прессование и волочение. Технология производства, оборудование, свойства изделии и их назначение.

Тема 4.  Сварочное производство. Получение изделий методами порошковой металлургии

Общая характеристика и классификация способов сварки. Дуговая сварка. Газовая сварка. Сварка в среде защитных газов и под флюсом. Электрошлаковая сварка. Контактная сварка. Специальные виды сварки: диффузионная, холодная, ультразвуковая, взрывом.

Основы порошковой металлургии. Способы производства металлических порошков. Технологический процесс изготовления изделий из металлических порошков. Металлокерамические материалы и изделия из них. 

Тема 5. Основы обработки металлов резанием

 Обработка заготовок на токарных и фрезерных станках. Методы отделочной обработки поверхностей: притирка, суперфиниширование, хонингование, шевингование. Электрофизические и электрохимические методы обработки металлов.

Тема 6. Строение и методы оценки свойств металлов и сплавов. Кристаллизация металлов и сплавов. Пластическая деформация и механические свойства металлов.

Роль материалов в современном инновационно-промышленном развитии техники и технологии. Сплавы на основе железа и альтернативные материалы. Строение металлов. Типы кристаллических решеток. Строение реальных кристаллов. Дефекты кристаллического строения и их влияние на свойства кристаллов. Методы анализа свойств материалов.

Процессы плавления и кристаллизации. Термодинамические основы фазовых превращений. Аморфные материалы. Строение металлических слитков. Величина зерна и форма кристаллов. Процессы модифицирования. 

Напряжения и деформации. Упругая и пластическая деформация. Механизмы пластической деформации. Разрушение металлов Влияние нагрева на структуру и свойства деформированного металла. Механические свойства металлов. Сущность наклепа. Возврат. Рекристаллизация. 

 Тема 7. Теория сплавов
Общее понятие о металлических сплавах. Сплав, система, компонент, фаза. Правило фаз. Твердые растворы. Механические смеси. Химические соединения. Диаграммы состояния сплавов. Методы построения сплавов, компоненты которых полностью растворимы в жидком и твердом состояниях. Правило отрезков. Применение их. Диаграмма состояния сплавов, компоненты которых ограниченно  растворимы в твердом состоянии. Связь между структурой и свойствами.

Тема 8. Основы термической обработки. Химико-термическая обработка. Теория термической обработки стали

Основные превращения стали при нагреве. Рост зерна аустенита. Влияние размера зерна на механические и технологические свойства стали. Перегрев и пережог. Превращение переохлажденного аустенита. Перлитное превращение. Влияние легирующих элементов на изотермический распад переохлажденного аустенита. Мартенсит, его строение и свойства. Мартенситное превращение. Промежуточные превращения. 

Физические основы химико-термической обработки. Виды химико-термической обработки стали. Назначение и виды цементации. Строение и свойства цементованного слоя. Цементация в твердом карбюризаторе. Газовая цементация. Термическая обработка цементованных изделий. Азотирование стали. Строение и свойства азотированного слоя. Стали для азотирования. Технология газового азотирования. Цианирование стали. Виды цианирования. Нитроцементация стали. Диффузионная металлизация. Алитирование. Хромирование. Силицирование. Борирование. Поверхностное упрочнение наклепом.

Тема 9.  Железо и его сплавы. Конструкционные и инструментальные стали. Металлические материалы. Сплавы с особыми свойствами
Конструкционные стали общего назначения. Маркировка легированных конструкционных сталей. Низколегированные стали. Цементуемые, углеродистые и легированные стали, их термическая обработка. Улучшаемые стали. Шарикоподшипниковые стали и их термическая обработка. Высокомарганцевые износостойкие стали и их термическая обработка. Конструкционные коррозионностойкие и жаростойкие стали и сплавы. Хромистые нержавеющие стали. Хромоникелевые аустенитные и аустенитно-ферритные нержавеющие стали. Конструкционные жаропрочные стали и сплавы. Чугуны и виды чугунов.

Тема 10.  Цветные металлы и сплавы

Алюминий и его сплавы. Классификация алюминиевых сплавов. Деформируемые и литейные алюминиевые сплавы. Магний и его сплавы. Деформируемые и литейные магниевые сплавы. Медь и ее свойства. Маркировка и применение меди. Классификация медных сплавов. Латуни и бронзы. Деформируемые и литейные бронзы. Антифрикционные сплавы. Баббиты. Титан и его свойства. Сплавы титана. Термическая обработка цветных металлов и сплавов.

Тема 11.  Неметаллические материалы. Композиционные материалы

Общие сведения о неметаллических материалах. Перспективы применения неметаллических материалов. Классификация полимеров. Термопласты, пластмассы. Состав, свойства и применение пластмасс.
Общая характеристика. Принципы создания композиционных материалов. Виды композиционных материалов. Свойства композитов с металлической, керамической и полимерной матрицей. Области применения
Перечень и содержание лабораторных занятий

Тема 2. Получения заготовок методами литья
Лабораторная работа № 1. Формовка в опоках и заливка форм расплавленным металлом.

Лабораторная работа № 2. Литье в кокиль
Тема 3. Получение заготовок обработкой металлов давлением  (ОМД)

Лабораторная работа № 3. Прокатка металлов.
Лабораторная работа № 4. Изучение процесса ковки
Тема 4.  Сварочное производство.
Лабораторная работа № 5. Влияние режима автоматической сварки под флюсом на форму шва.

Лабораторная работа № 6. Определение остаточных деформаций при сварке и контроль качества сварного шва.

Тема 5. Основы обработки металлов резанием

Лабораторная работа № 7. Влияние элементов режима резания на шероховатость обработанной поверхности.

Тема 6. Пластическая деформация и механические свойства металлов

Лабораторная работа № 8. Определение механических свойств стали при статических испытаниях.

Лабораторная работа № 9. Определение твердости сплавов методом Бринелля.

Тема 7. Теория сплавов
Лабораторная работа № 10. Изучение диаграммы состояния железо-цементит.

Тема 8. Основы термической обработки
Лабораторная работа № 11. Отжиг углеродистой стали.

Лабораторная работа № 12. Закалка и отпуск углеродистой стали.

Тема 9.  Железо и его сплавы

Лабораторная работа № 13. Микроструктура и свойства белых и ковких чугунов.

Тема 10.  Цветные металлы и сплавы

Лабораторная работа № 14. Микроструктура и свойства латуней и оловянных бронз.

Содержание самостоятельной работы студента 

Перечень видов СРС
	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лабораторным  занятиям, выполнение домашних заданий
	Конспект
	Участие на занятии
	40

	2
	Выполнение СРС
	Реферат
	Сдача и защита
	40

	3
	Изучение материала не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект
	Сдача
	46


	4
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК1, РК2,
	30



	       Всего
	156


Перечень тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами

Тема 1. Основы металлургического производства

Производство чугуна. Устройство доменных печей. Продукты доменного производства и их применение. 

Производство стали. Классификация и краткая характеристика современных способов получения стали. Сущность технологических процессов получения стали в различных печах и устройствах.

Классификация выплавляемых сталей по способу производства, химическому составу, степени раскислённости, назначению. 

Производство цветных металлов и сплавов. Производство меди, алюминия, титана и их сплавов. Характеристика применяемого оборудования. 

Рекомендуемая литература: [1], 19 – 39 стр.; [2], 20 – 51 стр.

Тема 2. Получения заготовок методами литья
Общая технология литейного производства. Литейные сплавы и их свойства. Классификация способов изготовления литейных форм. Изготовление отливок в разовых песчано-глинистых  формах. Специальные виды получения отливок. Литьё в оболочковые формы, по выплавляемым моделям, в кокиль,  под давлением,  центробежное литьё. 

Рекомендуемая литература: [1], 173 – 283 стр.; [2], 120 – 181 стр.

Тема 3. Технология обработкой металлов давлением (ОМД)

Физико-механические основы обработки металлов давлением. Упрочнение металлов. Горячая и холодная штамповка. Сущность горячей объёмной штамповки. Штамповка в открытых  закрытых штампах. Штамповка в открытых и закрытых штампах. Штамповка выдавливанием и в штампах с разъёмными матрицами. Классификация способов холодной штамповки, характеристика и область применения.

Ковка, прокатка, волочение. Область применения. Сущность процессов волочения сплошных и полых  профилей. Оборудование. Прессование. 
Рекомендуемая литература: [1], 246 – 316 стр.; [2], 53 – 118 стр.

Тема 4. Технология сварочного производства

Классификация способов сварки. Методы определения свариваемости. Газовая сварка плавлением, резка. Сущность процесса газовой сварки. Виды горючего газа, оборудование, аппаратура. Выбор основных параметров режима сварки: мощность сварочного пламени, вид пламени, марка и диаметр присадочной проволоки, способ и техника сварки. Область применения газовой сварки. Резка металла: кислородная, кислородно-флюсовая, поверхностная.
Дуговая сварка плавлением. Виды электродуговой сварки плавлением, сущность процессов. Электрическая сварочная дуга и её свойства. Источники питания для дуговой сварки, требования к ним и их характеристики.

Ручная дуговая сварка. Сущность способа, оборудование, инструмент. 
Автоматическая сварка под флюсом. Принцип работы сварочных автоматов. Технология сварки под флюсом.

Электрошлаковая сварка, сущность, особенности, преимущества и недостатки. Область применения.

Рекомендуемая литература: [1], 318 – 436 стр.; [2], 182 – 250 стр.

Тема 5. Технология обработки конструкционных материалов резанием

Обработка деталей на токарных станках. Классификация токарных станков, их характеристика. Обработка деталей на фрезерных и зубообрабатывающих станках. Классификация фрезерных станков, их характеристика. Обработка деталей на сверлильных станках. Классификация сверлильных станков, их характеристика. Обработка деталей на протяжных, строгальных и долбежных станках. Характеристика способов обработки деталей на протяжных, строгальных и долбежных станках. 

Методы отделочной обработки поверхностей: притирка, суперфиниширование, хонингование, шевингование. Электрофизические и электрохимические методы обработки металлов.

Рекомендуемая литература: [2], 253 – 398 стр.

Тема 6. Цветные металлы и сплавы

Медь и её сплавы. Состав, физико-механические и технологические свойства. Термическая обработка медных сплавов. Алюминиевые сплавы. Механические и технологические свойства. Термическая обработка алюминиевых сплавов. Антифрикционные сплавы. Баббиты и бронзы. Состав, структура, физико-механические и технологические свойства.

Рекомендуемая литература: [1], 40 – 47 стр.; [5], 487 – 532 стр.

Тема 7. Неметаллические материалы

Основные виды пластмасс, применяемых в транспортной технике, их основные свойства. Состав пластических масс и полимеров. Наполнители, пластификаторы, красители. Сущность процесса полимеризации.

Резина, её виды, свойства. Приготовление резиновых смесей и их переработка. Формообразование изделий из резины. Область применения в транспортной  технике.

Рекомендуемая литература: [1], 149 – 171 стр.; [5], 582 – 641 стр.

Календарный график контрольных мероприятий

по выполнению и сдаче заданий по выполнению и сдаче заданий на СРС и работе на занятиях по дисциплине «Материаловедение» для студентов заочной формы обучения специальности 5В070900 «Металлургия», 5В072400 «Технологические машины  и оборудование»
	Вид СРС
	Максимальный балл
	Срок выдачи задания
	Срок сдачи
	Форма контроля

	
	за 1 занятие
	всего
	
	
	

	1 рейтинг
	
	
	
	
	

	Посещение и подготовка к лекциям (6 занятий)
	4
	24
	на 1 занятии
	по расписанию
	участие

	Посещение и подготовка  к лабораторным занятиям
	
	
	на 1 занятии
	по расписанию
	участие, устный отчет

	Текущий контроль знаний по темам курса (8 тем СРСП)
	
	76
	на 1 занятии
	по расписанию СРСП в межсессионный период
	защита

	Итого
	
	100
	
	
	

	2 рейтинг
	
	
	
	
	

	Посещение и подготовка к лекциям (6 занятий)
	4
	24
	на 1 занятии
	по расписанию
	участие

	Посещение и подготовка  к лабораторным занятиям (6 занятий)
	8
	48
	на 1 занятии
	по расписанию
	участие, устный отчет

	Текущий контроль знаний по темам курса (7 тем)
	
	28
	на 1 занятии
	по расписанию
	защита

	 Итого
	 
	100
	 
	 
	 


Методика расчета итогового рейтинга

Итоговая оценка складывается из оценок Рейтинга Допуска (РД) и Итогового Контроля (ИК) с учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК).

И = РД(ВДРД + ИК(ВДИК

Ученым советом университета установлены следующие весовые доли по видам контроля и текущей успеваемости.

	Вид итогового

 контроля
	Вид контроля
	Весовые доли

	Экзамен
	Экзамен (ВДИК)
	0,4

	
	Контроль текущей успеваемости (ВДРД)
	0,6


Оценка рейтинга допуска студента по дисциплине за семестр равна

РД = (Р1 + Р2)/2

Рейтинг (Р1 и Р2) студента определяется по формуле

Р1(2) = ТУ1(2)(0,7 + РК1(2)(0,3

Текущая Успеваемость (ТУ) определяется по 100 бальной шкале (см. Календарный график контрольных мероприятий).

Оценка Рубежного Контроля (РК) так же определяется по 100 бальной шкале.

Оценка Итогового Контроля (ИК) то же определяется по 100 бальной шкале.

Итоговый рейтинг по дисциплине в баллах в соответствии с таблицей переводится в цифровой эквивалент, буквенную и традиционную оценку и вносится в «Журнал учебных достижений обучающихся» и «Рейтинговую ведомость».

	Итоговая оценка в баллах (И)
	Цифровой эквивалент баллов (Ц)
	Оценка в буквенной системе (Б)
	Оценка по традиционной системе (Т)

	
	
	
	Экзамен, диф. зачет
	Зачет

	95-100
	4
	А
	Отлично
	Зачтено

	90-94
	3,76
	А-
	
	

	85-89
	3,33
	В+
	Хорошо
	

	80-84
	3,0
	В
	
	

	75-79
	2,67
	В-
	
	

	70-74
	2,33
	С+
	Удовлетворительно
	

	65-69
	2,0
	С
	
	

	60-64
	1,67
	С-
	
	

	55-59
	1,33
	D+
	
	

	50-54
	1,0
	D
	
	

	0-49
	0
	F
	Не удовлетворительно
	Не зачтено


Примечание:

· К рубежному контролю (РК) по дисциплине допускаются студенты, имеющие баллы по Текущему Контролю (ТУ).

· Рейтинг не определяется, если студент не прошел Рубежный Контроль (РК) или получил по РК менее 50 баллов. В данном случае декан устанавливает индивидуальные сроки сдачи РК.

· К итоговому контролю (ИК) по дисциплине допускаются студенты, выполнившие все требования рабочей учебной программы (выполнение и сдача всех лабораторных и практических работ, работ и заданий по СРС и СРСП), получившие положительную оценку за защиту курсовой работы (семестровой работы) и набравшие рейтинг допуска (не менее 50 баллов).

· Итоговая оценка по дисциплине подсчитывается только в том случае, если обучающийся имеет положительные оценки, как по рейтингу допуска, так и по итоговому контролю. Не явка на итоговый контроль по неуважительной причине приравнивается к оценке «не удовлетворительно».

11 Политика курса

Участвовать в учебном процессе означает посещать занятия, быть активным в обсуждениях, содействовать обучению ваших однокурсников. Я прошу Вас не опаздывать на занятия.

За присутствие на лекционных занятиях присуждаю 2 балл,  выполнение и защита лабораторные работы – 5 балл.

В течение семестра студент выполняет лабораторные работы и СРСП.

На занятии оценивается текущая работа над заданием, его выполнение и защита. Таким образом, можно заработать по 4 баллов на каждом занятии.

Самостоятельная работа включает в себя теоретическое изучение по темам лекционных занятий вопросов рассмотренных на лекциях, их углубленная проработка по рекомендуемой литературе.

Оцениваться самостоятельная работа будет следующим образом:

Теоретическая проработка каждой темы должна заканчиваться составлением конспекта по изученным вопросам, предоставлением конспекта или реферата на проверку преподавателю и оценивается в Р1-12 или Р2-23 баллов по каждой теме.
Первый и второй рубежный контроль проводится в виде опроса по пройденным темам, по тестам.

Экзамен проводится по тестам и оценивается по стобальной системе.

Любые нарушения правил поведения на занятиях будут наказываться, вплоть до удаления из аудитории. За нарушения устанавливаются следующие штрафные санкции:

- за отсутствие на занятии – 0 баллов;

- при удалении из аудитории за нарушение дисциплины за присутствие на этом занятии студенту проставляется 0 баллов;

- задания, выполненные с опозданием, будут автоматически оцениваться ниже (50% от номинального).
При сдаче заданий с опозданием по уважительной причине штрафные санкции не назначаются.

Списывание на экзамене и рубежном контроле работ запрещено. За списывание на контрольном мероприятии студент удаляется из аудитории и ему выставляется 0 баллов.

Если в силу каких-либо уважительных причин вы отсутствовали во время проведения контрольного мероприятия, вам предоставляется возможность пройти его в дополнительно назначенное преподавателем время, в противном случае вы получаете «0» баллов.
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