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1 Сведения о преподавателях и контактная информация
Залюбовская Юлия Александровна
Кандидат физико-математических наук, доцент
Кафедра математики находится в корпусе А1,  ул. Ломова 64, аудитория 201, телефон 673646 
2 Данные о дисциплине
Актуарная математика 

Экзамен 3
Количество кредитов 3
3 Трудоемкость
	Семестр
	Количество

кредитов


	Количество контактных часов

по видам аудиторных занятий
	Количество часов

самостоятельной

работы студентов
	Форма

контроля

	
	
	Всего
	лекции
	Практи-

ческие
	Лабора-

торные
	всего
	СРСП
	

	3
	3
	45
	15
	30
	
	90
	45
	Экзамен


4 Цели и задачи дисциплины

Цель дисциплины -  c помощью большого числа специально подобранных задач дать углубленное изложение основных математических моделей и методов, необходимых для определения характеристик продолжительности жизни, разовых и периодических премий, страховых надбавок, резервов и т.д. для различных видов страхования и пенсионных схем ;

- ознакомить студентов-математиков с основными идеями экономической математики и заложить основы творческого подхода к поиску новых решений существующих задач (теорем);

- подготовка студентов к усвоению эконометрических спецкурсов – углубленного изучения актуарной математики.

Задачи дисциплины:

- рассмотреть теорию сложных процентов;

- решить некоторые задачи статистических игр без эксперимента;

- исследовать статистические игры с проведением единичного эксперимента;

- рассмотреть задачи исследования экономики, решаемые на основе статистических игр с последовательными выборками.
5 Требования к знаниям, умениям и навыкам

В результате изучения дисциплины студенты должны знать:
· Основные понятия финансовой математики;

· Типы контрактов по страхованию;
· Таблицы дожития.
В результате изучения дисциплины студенты должны уметь: 
· Рассчитывать простые и сложные проценты;

· Вычислять наращенную сумму;

· Анализировать ситуацию в страховых компаний.
6 Пререквизиты:
Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретенные при изучении следующих дисциплин:

· Школьный курс математики; 
· Основы математического анализа; 
· Основы теории множеств; 
· Элементы дискретной математики;
· Элементы линейной алгебры.

7 Постреквизиты:
Знания, умения и навыки полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения данной дисциплины следующих дисциплин:

· микроэкономика; 

· макроэкономика; 

· экономика предприятия;

· банковское дело; 

· корпоративные финансы; 

· финансирование инвестиции и кредитование.
8 Тематический план дисциплины
8.1 Тематический план дисциплины
Специальности 050601 «Математика» на базе общего среднего образования очной формы обучения 

	№

п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	Лек.
	Прак.
	Лаб.
	Студ.
	Индив.
	СРС

	1
	Элементы финансовой математики
	1
	2
	
	
	
	6

	2
	Основы демографической политики
	2
	4
	
	
	
	12

	3
	Основные типы контрактов по страхованию жизни
	12
	24
	
	
	
	72

	ИТОГО:
	15
	30
	
	
	
	90


9 Краткое описание дисциплины
С помощью большого числа специально подобранных задач дать углубленное изложение основных математических моделей и методов, необходимых для определения характеристик продолжительности жизни, разовых и периодических премий, страховых надбавок, резервов и т.д. для различных видов страхования и пенсионных схем
10 Компоненты курса

10.1 Содержание тем дисциплины
Тема 1 Элементы финансовой математики

Процентные ставки. Начисление простых и сложных процентов. Бессрочные ренты. Аннуитеты.

Тема 2 Основы демографической политики
Таблицы смертности и вероятности демографических событий. Функции дожития. Построение таблиц смертности. Примеры расчетов. Интерполяция таблиц смертности для дробных возрастов. Средняя продолжительность жизни. Законы смертности. Общие декрементные таблицы.

Тема 3 Основные типы контрактов по страхованию жизни

Основные понятия. Страхование на дожитие. Пожизненная рента. Приведенная пожизненная рента.  Отложенная пожизненная рента.  Срочная страховая рента. Срочная приведенная рента. Срочные отложенные ренты. Контракты по страхованию жизни. Пожизненное страхование. Страхование жизни на срок.  Страхование жизни с ограниченным сроком выплат. Смешанное страхование жизни. Страховые резервы. Связь между актуарными оценками страховых рент и страховых полисов. Рекуррентные формулы для резервов. Монотонные страховые ренты. Общая схема страхования жизни. Специальные виды контрактов, часто встречающиеся в практике страхования жизни. Ренты, выплачиваемые несколько раз в год. Контракты с точным временем выплат. Групповые страховые контракты. Брутто – премии. 

10.2 Содержание практических и лабораторных занятий
Содержание практических занятий
Тема 1 Элементы финансовой математики
Процентные ставки. Начисление простых и сложных процентов. Бессрочные ренты. Аннуитеты 

Тема 2 Основы демографической политики
Таблицы смертности и вероятности демографических событий. Функции дожития.  Построение таблиц смертности. Интерполяция таблиц смертности для дробных возрастов.

Тема 3 Основные типы контрактов по страхованию жизни


Средняя продолжительность жизни. Законы смертности. Общие декрементные таблицы. Основные понятия. Страхование на дожитие. Пожизненная рента. Приведенная пожизненная рента.  Отложенная пожизненная рента. Срочная страховая рента.  Срочная приведенная рента. Срочные отложенные ренты.  Контракты по страхованию жизни.  Пожизненное страхование. Страхование жизни на срок. Страхование жизни с ограниченным сроком выплат.  Смешанное страхование жизни. Страховые резервы. Связь между актуарными оценками страховых рент и страховых полисов. Рекуррентные формулы для резервов. Монотонные страховые ренты. Общая схема страхования жизни.
10.3 Содержание самостоятельной работы студентов

Перечень  видов СРС для специальности 050601 «Математика» на базе общего среднего образования очной формы обучения 

	№
	Вид СРC
	Форма отчётности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	Наличие конспекта 
	Участие на занятии
	10

	2
	Подготовка к практическим занятиям, выполнение домашних заданий
	Рабочая тетрадь
	контрольные вопросы, отчет
	20

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект 


	Участие на практических занятиях,  контрольных мероприятиях
	20

	4
	Выполнение индивидуальных заданий
	Наличие тетради с решениями
	Защита ИЗ
	20

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК 1, РК 2, коллоквиум (тестирование и другие)
	20

	       Всего:
	90


Перечень тем, на самостоятельное изучение студентами 
1 Тема - Основы финансовой математики

 Специальные виды контрактов, часто встречающиеся в практике страхования жизни.

Рекомендуемая литература:[1], 61-73 стр.

2 Тема - Характеристики продолжительности жизни

Ренты, выплачиваемые несколько раз в год.


Рекомендуемая литература: [3], 23-35 стр., [8], 53-63 стр.

3 Тема - Модели краткосрочного страхования


 Контракты с точным временем выплат.

Рекомендуемая литература: [2], 6-39 стр.
Календарный график контрольных мероприятий
Для студентов специальности 050601 «Математика» на базе общего среднего образования очной формы обучения
	1 рейтинг(3 семестр)

	Недели
	Макс

Балл за 1

занятие
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	Всего

	Максимальный балл
	
	
	
	
	
	100

	Посещение и 

подготовка к

лекциям
	Вид СРС
	
	ДЗЛ1,2
	ДЗЛ3,4
	ДЗЛ5,6
	ДЗЛ7,8
	16

	
	Форма контроля
	
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс.балл
	2
	4
	4
	4
	4
	

	Посещение и 

подготовка к

практ. занятиям
	Вид СРС
	
	ДЗП1
	ДЗП2
	ДЗП3
	ДЗП4
	40

	
	Форма контроля
	
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс.балл
	5
	10
	10
	10
	10
	

	Самостоятельное 

изучение материала
	Вид СРС
	
	СИ1
	СИ2
	СИ3,4
	СИ5
	22

	
	Форма контроля
	
	З
	З
	З
	З
	

	
	Макс.балл
	
	4
	6
	6
	6
	

	Индивидуальные

 домашние 

задания
	Вид СРС
	
	ИДЗ1
	ИДЗ2
	ИДЗ3
	ИДЗ4
	22

	
	Форма контроля
	
	З
	З
	З
	З
	

	
	Макс.балл
	
	4
	6
	6
	6
	

	2 рейтинг(3 семестр)

	Недели
	Макс

Балл за 1

занятие
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	
	Всего

	Максимальный балл
	
	
	
	
	
	100

	Посещение и 

подготовка к

лекциям
	Вид СРС
	
	ДЗЛ1,2
	ДЗЛ3,4
	ДЗЛ5,6
	ДЗЛ7,8
	16

	
	Форма контроля
	
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс.балл
	2
	4
	4
	4
	4
	

	Посещение и 

подготовка к

практ. занятиям
	Вид СРС
	
	ДЗП5
	ДЗП6
	ДЗП7
	ДЗП8
	40

	
	Форма контроля
	
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс.балл
	6
	12
	12
	12
	6
	

	Самостоятельное 

изучение материала
	Вид СРС
	
	СИ6
	СИ7,8
	СИ9
	СИ10
	22

	
	Форма контроля
	
	З
	З
	з
	З
	

	
	Макс.балл
	
	4
	7
	7
	4
	

	Индивидуальные

 домашние 

задания
	Вид СРС
	
	ИДЗ5
	ИДЗ6
	ИДЗ7
	ИДЗ8
	22

	
	Форма контроля
	
	З
	З
	З
	З
	

	
	Макс.балл
	
	5
	7
	7
	3
	


11 Политика курса
В политике курса выполнение всех практических и самостоятельных заданий являются обязательным условием. Посещение занятий является обязательным. Уважительные причины пропуска занятий не освобождают студента от выполнения всего комплекса практических, лабораторных и самостоятельных работ.В случае опоздания на занятие студент не допускается к занятию. За любые нарушения правил поведения на занятиях устанавливаются штрафные санкции —  вычитается 5 баллов за одно занятие!
Все аудиторное время будет поделено на лекции, выполнение практических работ. Подготовка к каждому занятию обязательна, также как и прочтение всего заданного материала. Ваша подготовка будет проверяться контрольными работами, тестами и заданиями рубежного контроля.

Самостоятельная работа должна быть выполнена соответственно вашему варианту, иначе работа не будет зачтена. Вариант задания указывает преподаватель.

Все задания должны выполняться к установленному времени. Задания, выполненные с опозданием, будут автоматически оцениваться ниже. Списывание на любом из видов контроля, а также на экзамене запрещено. Штрафные санкции составят в этом случае 80% от балла за данный вид контроля.

Если в силу каких-либо причин вы отсутствовали во время проведения контрольного мероприятия, вам предоставляется возможность пройти его  на консультациях преподавателя  в течении одной последующей недели в соответствии с установленным графиком.
	Виды контроля
	Максимальное число баллов

	
	ТУ1
	ТУ2

	1 Посещение занятий, подготовка к занятиям и работа в группе
	24
	22

	2 Выполнение и защита практических , лабораторных работ
	38
	36

	3 Выполнение и защита заданий на СРС (РГР, рефераты и др.)
	38
	42

	Итого
	100
	100


Оценка рубежного контроля (РК) так же определяется по 100
балльной шкале.
К рубежному контролю по дисциплине допускаются студенты, имеющие баллы по ТУ.
По итогам оценки ТУ и РК определяется рейтинг (Р1 и Р2) студента
по дисциплине
Р1(2) = ТУ 1(2)*0,7 + РК1(2)*0,3.
Если в учебном плане предусмотрены экзамен и зачёт, то зачёт следует учесть при определении Р2 как второй рубежный контроль.
Рейтинг не определяется, если студент не прошел РК или получил по РК менее 50 баллов. В данном случае декан устанавливает индивидуальные сроки сдачи РК.
Оценка рейтинга допуска студента по дисциплине за семестр равна
РД = (Р1+Р2)/2.
К итоговому контролю (ИК) по дисциплине допускаются студенты,

выполнившие все требования рабочей учебной программы (выполнение и сдача всех лабораторных работ, работ и заданий по СРС), получившие положительную оценку за защиту курсового проекта (работы) и набравшие рейтинг допуска (не менее 50 баллов).
Уровень учебных достижений студентов по каждой дисциплине (в
том числе и по дисциплинам, по которым формой итогового контроля ГЭ)
определяется итоговой оценкой (И), которая складывается из оценок РД и
ИК (экзамена, дифференцированного зачета или курсовой работы/проекта) с
учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК).
И = РД*0,6 + ИК*0,4

Итоговая оценка по дисциплине подсчитывается только в том случае,
если обучающийся имеет положительные оценки, как по рейтингу допуска,
так  и  по  итоговому  контролю.  Не  явка  на  итоговый  контроль  по
неуважительной причине приравнивается к оценке «не удовлетворительно».
Результаты экзамена и промежуточной аттестации по дисциплине доводятся
до студентов в тот же день или на следующий день, если письменный
экзамен проводился во второй половине дня.

Пересдача положительной оценки по итоговому контролю (в том
числе на ГЭ) с целью ее повышения не разрешается.
Виды контроля: ПР – практическая работа, СРО- самостоятельная работа обучающегося, РК – рубежный контроль

Итоговая оценка знаний обучающихся

	Итоговая оценка в баллах (И)
	Цифровой эквивалент баллов (Ц)
	Оценка в буквенной системе
	Оценка по традиционной системе

	
	
	
	Экзамен, диф.зачет
	Зачет

	95-100
	4
	A
	Отлично
	Зачтено

	90-94
	3,67
	A-
	
	

	85-59
	3,33
	B+
	Хорошо
	

	80-84
	3,0
	B
	
	

	75-79
	2,67
	B-
	
	

	70-74
	2,33
	C+
	Удовлетворительно
	

	65-69
	2,0
	C
	
	

	60-64
	1,67
	C-
	
	

	55-59
	1,33
	D+
	
	

	50-54
	1,0
	D
	
	

	0-49
	0
	F
	Не удовлетворительно
	Не зачтено
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