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1 Цель дисциплины – Обучение магистрантов методике преподавания дисциплины «Теория металлургических процессов». Ознакомление магистрантов: с целями и задачами изучения дисциплины «Теория металлургических процессов»; пререквизитами и постреквизитами; составлением учебно-методических материалов; особенностями преподавания лекционных, практических и лабораторных занятий; организацией самостоятельной работы и контроля знаний студентов.
Задачи дисциплины – Привитие навыков в организации обучения по дисциплине «Теория металлургических процессов». Ознакомление магистрантов: с целями и задачами изучения дисциплины «Теория металлургических процессов»; пререквизитами и постреквезитами; составлением учебно-методических материалов; особенностями преподавания лекционных, практических и лабораторных занятий; организацией самостоятельной работы и контроля знаний студентов.
В результате изучения данной дисциплины студенты должны:

иметь представление:

· о структуре и содержании УМКС и УМКД;

· о содержании дисциплины «Теория металлургических процессов».
знать:
· учебно-методическую документацию для организации учебного процесса;

· содержание дисциплины «Теория металлургических процессов» и ее связь с другими дисциплинами.

уметь:
· разрабатывать учебно-методическую документацию по дисциплине «Теория металлургических процессов»;

· планировать проведение занятий по дисциплине «Теория металлургических процессов».

приобрести практические навыки:
· проведения занятий по дисциплине «Теория металлургических процессов».
2 Пререквизиты
Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретенные при изучении следующих дисциплин: теория металлургических процессов, металловедение и термообработка, технология металлургического производства, металлургическая теплотехника.
3 Постреквизиты 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин: написания магистерской диссертации.

4 Содержание дисциплины

4.1 Тематический план дисциплины

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	лекции
	практические (сем)
	лабораторные
	СРМ

	1
	Введение
	1
	
	
	10

	2
	Государственный стандарт специальности «Металлургия» (ГОСО), типовой учебный план специальности и их структура.
	2
	3
	
	10

	3
	Внутривузовская учебно-методическая документация
	2
	2
	
	10

	4
	Планирование проведения учебных занятий. Подготовка преподавателя, оборудование, наглядные пособия
	6
	2,5
	
	20

	5
	Содержание дисциплины «Теория металлургических процессов».
	2
	
	
	10

	6
	Содержание и характеристика раздела «Теория пирометаллургических процессов»
	3
	
	
	20

	7
	Содержание и характеристика раздела «Теория гидрометаллургических процессов»
	3
	
	
	20

	8
	Содержание и характеристика раздела «Теория электрометаллургических процессов»
	3,5
	
	
	20

	ИТОГО:
	22,5
	7,5
	
	120


4.2 Содержание тем  дисциплины

Тема 1. Введение

Цели и задачи изучения дисциплины «Теория металлургических процессов». Пререквизиты и постреквизиты дисциплины «Теория металлургических процессов».

Значение организации учебного процесса в подготовке высококлассного специалиста в области металлургии.

Тема 2. Государственный стандарт специальности «Металлургия» (ГОСО), типовой учебный план специальности и их структура

Требования к содержанию образования и уровню подготовки бакалавров по специальности 050709- Металлургия. Перечень образовательных программ в рамках специальности. Перечень квалификаций и должностей. Квалификационная характеристика бакалавра специальности         050709 –Металлургия. Основные общенациональные цели образования и иерархия целей (цели по циклам дисциплин). Требования к уровню образованности выпускников. Содержание образовательных программ по специальности 050709-Металлургия. Требования к образовательной среде подготовки бакалавра по специальности 050709- Металлургия. Требования к разработке, обновлению (изменению, корректировке) государственных общеобязательных стандартов образования.

Типовой учебный план и его содержание.
Тема 3. Внутривузовская учебно-методическая документация
Базовый рабочий учебный план (БРУП), каталог элективных дисциплин (КЭД), типовой индивидуальный учебный план (ТИУП), регистрационная форма (РФ) и индивидуальный учебный план (ИУП), рабочий учебный план.
Их назначение и содержание. Методика составления.

Учебно-методический комплекс специальности (УМКС) и учебно-методический комплекс дисциплины (УМКД). Состав и структура, их составление.
Тема 4. Планирование проведения учебных занятий. Подготовка преподавателя, оборудование, наглядные пособия
Методика составления плана проведения лекционных, практических и лабораторных занятий, контроля знаний студентов. Требования к оборудованию кабинета, содержанию наглядных пособий, презентаций и видеофильмов.
Тема 5. Содержание дисциплины «Теория металлургических процессов»

Формирование у студентов систематизированных знаний о строении и свойствах металлических, оксидных и сульфидных систем: термодинамике и  кинетике  процессов металлургической переработки окисленного и сульфидного минерального и техногенного сырья, солевых расплавов; ликвационных и дистилляционных процессов получения; методов рафинирования металлов; о методах обменного и окислительного выщелачивания соединений различного состава, выделения металлов из растворов осаждением труднорастворимых соединений, цементацией, сорбцией, электроосаждением; о современных способах экстрактивной металлургии и основных направлениях развития теории и практики извлечения и рафинирования металлов с учётом комплексного использования сырья и современных экологических требований; получение теоретических знаний, необходимых для дальнейшего изучения специальных дисциплин.
Тема 6. Содержание и характеристика раздела «Теория пирометаллургических процессов»

Введение. Физико-химические основы окислительно-восстановительных процессов. Теоретические основы переработки сульфидов. Строение и свойства металлических и оксидных расплавов. Плавление и кристаллизация. Теоретические основы процессов испарения и конденсации. Физико-химические основы процессов с участием галогенидов. Взаимодействие в системе металл (штейн) – шлак – газ. Использование ПЭВМ для анализа металлургических систем.

Содержание практических и лабораторных занятий. Наглядные пособия по разделу.

Тема 7. Содержание и характеристика раздела «Теория гидрометаллургических процессов»

Классификация процессов выщелачивания, характерных для гидрометаллургии цветных металлов. Термодинамика процессов выщелачивания и осаждения металлов из раствора. Термодинамика простого растворения ионных кристаллов в воде Термодинамика выщелачивания гидроксидов, карбонатов, сульфидов и других труднорастворимых соединений и выделения металлов в форме малорастворимых соединений. Термодинамика процессов солевого обменного выщелачивания труднорастворимых соединений. Термодинамика выщелачивания с изменением электрохимического потенциала раствора. Термодинамика процессов цементации. Методы оценки термодинамической вероятности протекания процессов выщелачивания. Кинетика и механизм процессов выщелачивания и осаждения металлов из раствора. Общее уравнение массообмена при выщелачивании. Закономерности внешней и внутренней диффузии, кинетического режима. Способы интенсификации процесса выщелачивания. Особенности механизма и кинетики процессов выщелачивания с участием газовой фазы. Методы исследования кинетики процессов выщелачивания. Механизм и кинетика цементации. Физико-химические основы ионообменных процессов. Классификация, строение и синтез ионитов. Ионообменное равновесие. Кинетика и механизм ионного обмена. Ионообменная хроматография и электродиализ. Теоретические основы экстракционных процессов. Общая характеристика экстракции. Типы экстрагентов, количественные характеристики процесса. Типы экстракционных процессов. Кинетика экстракции и реэкстракции. Кристаллизация солей. Теория кристаллизации. Сгущение, фильтрование, промывка осадков. Закономерности процессов разделения твердых и жидких фаз. Современные тенденции и перспективы развития физико-химических основ гидрометаллургии.
Содержание практических и лабораторных занятий. Наглядные пособия по разделу.

Тема 8. Содержание и характеристика раздела «Теория электрометаллургических процессов»

Предмет электрометаллургии. Важнейшие направления применения электрометаллургии водных растворов и расплавленных сред. Основные понятия и законы электролиза. Основные понятия электрохимии и электрометаллургии. Законы Фарадея. Термодинамика гальванического элемента. Возникновение скачка потенциала на границе электрод-электролит. Электрохимические источники тока или гальванические элементы. Электродные потенциалы. Вывод уравнения Нернста для равновесного потенциала. Классификация электродов. Измерение ЭДС гальванического элемента и электродных потенциалов. Электрохимические концентрационные цепи с переносом и без переноса. Процессы и потенциалы восстановления водорода на катоде и окисления гидроксильных ионов на аноде. Кинетика электродных процессов. Поляризуемые и неполяризуемые электроды. Возникновение поляризации электродов. Электрохимическая кинетика. Диффузионная кинетика электрохимических реакций. Совместный разряд ионов. Электрокристаллизация металлов на катоде. Анодные процессы. Кинетика анодного растворения металлов. Напряжение разложения водных растворов солей, кислот, щелочей; сложных расплавленных электролитов. Основы физической химии и электрохимии расплавленных солей. Применение электрохимии расплавленных солей при получении легких, редких, тяжелых цветных металлов. Строение и свойства расплавленных солей. Типы гальванических цепей в расплавленных солях. Особенности кинетики электродных процессов в расплавленных солях. Взаимодействие расплавленных солей и металлов. Выход по току и энергии в расплавленных солях. Анодный эффект. Перспективы развития электрометаллургических методов черных и цветных металлов.

Содержание практических и лабораторных занятий. Наглядные пособия по разделу.

4.3 Перечень и содержание практических занятий
Тема 2: Государственный стандарт специальности «Металлургия» (ГОСО), типовой учебный план специальности и их структура.

Занятие 1. Изучение государственного стандарта специальности «Металлургия» (ГОСО), типового учебного плана специальности и их структуры.

Содержание стандарта. Требования к знаниям и умениям. Квалификационная характеристика специалиста. Содержание образовательных программ.

Тема 3: Внутривузовская учебно-методическая документация

Занятие 2. Методика составления базовых рабочих учебных планов (БРУП), каталога элективных дисциплин (КЭД), типовых индивидуальных учебных планов (ТИУП), регистрационных форм (РФ) и индивидуальных учебных планов (ИУП), рабочих учебных планов.
Содержание учебной документации. Методика разработки учебной документации.
Занятие 3. Состав и структура учебно-методического комплекса специальности (УМКС) и учебно-методического комплекса дисциплины (УМКД).

Состав и содержание УМКС и УМКД. Порядок разработки. Особенности учебно-методической документации при кредитной системе обучения.
Тема 4: Планирование проведения учебных занятий. Подготовка преподавателя, оборудование, наглядные пособия

Занятие 4. Методика составления плана проведения лекционных, практических и лабораторных занятий, контроля знаний студентов

Предварительная и непосредственная подготовка преподавателя к уроку. Особенности проведения лекционных, практических и лабораторных занятий. Методы контроля знаний студентов. Материалы для контроля знаний студентов.

4.4 Содержание самостоятельной работы магистранта 

4.4.1 Перечень видов СРМ

	№
	Вид СРМ
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Проработка дополнительных тем, не вошедших в лекционный материал. 
	Конспект, реферат
	Участие на занятиях
	20

	2
	Подготовка к занятиям и проработка пройденного лекционного материала по конспекту лекций, учебникам и пособиям
	Конспект, отче
	Устный опрос 
	30

	3
	Подготовка к практическим работам, обработка результатов.
	Конспект, отчет
	Защита работ
	50

	4
	Подготовка к рубежному контролю
	Опрос
	Участие на занятиях, устный опрос
	20


4.4.2 Перечень  тем, вынесенных на самостоятельное изучение магистрантами
1 Дисциплины специальности «Металлургия» согласно государственному стандарту (ГОСО), типовому и базовому учебному плану (БРУП), каталогу элективных дисциплин (КЭД). Их взаимосвязь и содержание.

Рекомендуемая литература: [1, c. 2]

2 Тематический план дисциплины «Теория металлургических процессов».

Рекомендуемая литература: [1, c. 14]
3 Краткое содержание и характеристика раздела «Теория пирометаллургических процессов». 


Рекомендуемая литература: [5, c. 3]

4 Краткое содержание и характеристика раздела «Теория гидрометаллургических процессов».


Рекомендуемая литература: [5, c. 10]

5 Краткое содержание и характеристика раздела «Теория электрометаллургических процессов».


Рекомендуемая литература: [5, c. 15]

6 Связь дисциплины «Теория металлургических процессов» с дисциплинами специализации «Металлургия черных металлов».


Рекомендуемая литература: [5, c. 20]

7 Связь дисциплины «Теория металлургических процессов» с дисциплинами специализации «Металлургия цветных металлов».


Рекомендуемая литература: [5, с. 25]

8 Связь дисциплины «Теория металлургических процессов» с дисциплинами специализации «Технология обработки материалов».


Рекомендуемая литература: [5, с. 30]

5 Список литературы
5.1 Основная литература
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Наименование дисциплины: Методика преподавания теории металлургических процессов
	Форма обучения
	Трудоемкость дисциплины
	Формы контроля по семестрам
	Семестр
	Объем работы магистранта по семестрам

	
	кредитов
	академических часов
	
	
	кредитов
	аудиторных занятий

(ак. часов)
	СРМ
(ак. часов)

	
	
	всего
	ауд
	СРМ
	экз.
	зач.
	КП
	КР
	
	
	всего
	лек
	пр.
	лаб
	всего
	СРМП

	очная на базе ВПО
	2
	150
	30
	120
	1
	
	
	
	1
	2
	30
	22,5
	7,5
	
	120
	30


Заведующий кафедрой __________  М.М. Суюндиков «____» __________20___г
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