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1 Сведения о преподавателе и контактная информация:

Азаматова Дана Айболатовна старший преподаватель (лекции, практические занятия, лабораторные занятия).

Кафедра «Теплоэнергетика» находится в главном корпусе  (Ломова 64), аудитория 311а, контактный телефон 67-36-26.

2 Данные о дисциплине: 
В дисциплине изучаются основные качества природных вод, основные физико-химических методы подготовки воды. Знание основных физико-химических методов подготовки воды и обору​дования необходимо для организации надежной и экономичной работы основ​ного теплоэнергетического оборудования, осуществления оптимальных усло​вий водно-химического режима, сокращения потребления химических реаген​тов при обработке воды, безопасной эксплуатации оборудования, уменьшения объема и агрессивности сточных вод и т.п.
Режим эксплуатации водоподготовительных установок и водно-химический режим должны обеспечивать работу электростанций и предпри​ятий тепловых сетей без повреждений и снижения экономичности.

3 Трудоёмкость дисциплины

«Физико-химические методы подготовки воды на ТЭС и ПП» (3 кредита). Курс рассчитан на 1семестр. В семестре предусмотрено 30 лекционных занятий, 7,5 практических,  7,5 лабораторных и 90 часов самостоятельной работы студентов. Форма контроля — экзамен.

Таблица 1 – трудоемкость дисциплины
	Семестр
	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Формы контроля

	
	
	всего
	лекции
	практи-ческие
	лабора-торные
	студий-ные
	ндиви-дуаль-ные
	всего
	СРСП
	

	6
	3
	135
	30
	7,5
	15
	
	
	82,5
	
	экзамен

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего
	3
	135
	30
	7,5
	15
	
	
	82,5
	
	


Таблица 2 -  трудоемкость дисциплины (заочная форма обучения)
	Семестр
	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Формы контроля

	
	
	всего
	лекции
	практи-ческие
	лабора-торные
	студий-ные
	ндиви-дуаль-ные
	всего
	СРСП
	

	1
	-
	6
	6
	-
	-
	
	
	-
	-
	экзамен

	1
	-
	12
	12
	-
	-
	
	
	-
	-
	

	3
	3
	129
	15
	-
	-
	
	
	114
	-
	экзамен

	Всего
	
	147
	33
	-
	-
	
	
	114
	-
	


4 Цель и задачи дисциплины 

Цели дисциплины: 
          Основной целью дисциплины «Физико-химические методы подготовки воды на ТЭС и ПП» является изучение методов подготовки воды и организации водно-химического режима.
          Задачи дисциплины: 

Ознакомление со свойствами и составом природных и кон​турных вод, с основными физико-химическими процессами, вызывающими коррозию оборудования, образования накипи и отложений, шлама, загрязнения пара и т.д.


5 Требования к знаниям, умениям и навыкам 

          В результате изучения дисциплины студенты должны знать:

- характеристики примесей и основные показатели качества воды;

- основные методы предварительной очистки воды;

- технологию ионного обмена;

- технологии обработки высокоминерализованных вод и растворов;

- технологии удаления газов;

- технологии обработки охлаждающей воды;

- технологии обезвреживания сточных вод;

- термическую водоподготовку.

В результате изучения дисциплины студенты должны уметь:

- рассчитывать основные параметры отдельных стадий обработки волы;

- рассчитывать интенсивность образования отложении и скорость корро​зионных процессов;

-  проектировать системы подготовки воды с учетом исходных данных и предъявляемых требований.

В результате изучения дисциплины студенты должны иметь представ​ление:

-
о целях и задачах подготовки воды на ТЭС на промышленных предпри​ятиях;

- об основных методах подготовки воды;

-о принципах проектирования систем водоподготовки.

В результате изучения дисциплины студенты должны   владеть:

-  экспериментальными методами анализа технологических параметров воды;

- методами анализа переходных процессов вода-пар;

-  методами расчета и выбора оборудования водоподготовительных уста​новок;


- методами моделирования систем водоподготовки с использованием вы​числительной техники.
6 Пререквизиты 
Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретенные при изучении следующих дисциплин: «Фи​зика», «Химия», «Математика», «Техническая термодинамика», «Тепломассо​обмен», «Механика жидкости и газа».

7 Постреквизиты 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины, используются при изучении всех профилирующих дисциплин, курсовых и дипломных работ.

8 Тематический план дисциплины
	Форма обучения - очная на базе общего среднего образования 2010.п.

	№

п/п
	Тема
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	Лекции
	Практ. 
	Лаб зан
	СРС

	1
	Введение
	2
	
	
	

	2
	Предварительная очистка
	4
	1
	1
	10

	3
	Обработка воды методом ионного обмена
	4
	1
	1
	10

	4
	Мембранные методы очистки воды
	4
	1
	2
	10

	5
	Удаление газов из воды
	4
	1
	1
	10

	6
	Обработка охлаждающей и циркуляционной воды
	4
	1,5
	1
	10

	7
	Термическое обессоливание воды
	4
	1
	1,5
	5

	8
	Стоки электростанций и технологии их обезвреживания
	4
	1
	
	5

	
	Всего
	30
	7,5
	7,5
	60


	Форма обучения - заочная на базе СПО 2012 г.п., СПО 2011 г.п

	№

п/п
	Тема
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	Лекции
	Практ. 
	Лаб зан
	СРС

	1
	Введение
	1
	
	
	

	2
	Предварительная очистка
	2
	1
	
	20

	3
	Обработка воды методом ионного обмена
	1
	2
	2
	20

	4
	Мембранные методы очистки воды
	2
	2
	2
	20

	5
	Удаление газов из воды
	
	1
	
	15

	6
	Обработка охлаждающей и циркуляционной воды
	
	1
	
	15

	7
	Термическое обессоливание воды
	
	1
	2
	12

	8
	Стоки электростанций и технологии их обезвреживания
	
	1
	
	12

	
	Всего
	6
	9
	6
	114


	Форма обучения - заочная на базе ВПО 2012 г.п.

	№

п/п
	Тема
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	Лекции
	Практ. 
	Лаб зан
	СРС

	1
	Введение
	1
	
	
	

	2
	Предварительная очистка
	2
	
	
	

	3
	Обработка воды методом ионного обмена
	2
	
	
	

	4
	Мембранные методы очистки воды
	2
	
	
	

	5
	Удаление газов из воды
	2
	
	
	

	6
	Обработка охлаждающей и циркуляционной воды
	2
	
	
	

	7
	Термическое обессоливание воды
	1
	
	
	

	8
	Стоки электростанций и технологии их обезвреживания
	
	
	
	

	
	Всего
	12
	-
	-
	-


9 Компоненты курса:


Перечень практических занятий
Тема 1 Способы выражения концентрации растворов

Объемная концентрация. Молярная концентрация. Эквивалентная концентрация. Электронейтральность воды.

Тема 2 Жесткость


Пример решения задачи.


Тема 3 Щелочность


Пример решения задачи.

Тема 4 Коагуляция воды

Пример решения задачи.

Тема 5 Фильтрование воды

Пример решения задачи.

Тема 6 Процессы умягчения воды по методу осаждения и расход реагентов

Известкование.

Тема 7 Процессы умягчения, работа катионитного фильтра и расход реагентов

Пример решения задачи.

Содержание лабораторных занятий

Тема 1 Предварительная очистка воды

Занятие1. Конструкция насыпных и намывных фильтров. Их обслуживание.

Занятие2. Расчет декарбонизатора. Выбор декарбонизатора и его обслуживание.

Тема 2 Очистка воды на инонитных фильтрах

Занятие 3,4,5,6,7. Расчет промышленной установки по схеме натрий – катионирования с предочисткой для ТЭЦ различной мощности.
Содержание самостоятельной работы студента
	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятиях
	10

	2
	Подготовка к практическим занятиям
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятиях
	2

	3
	Подготовка к лабораторным работам
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятиях
	10

	4
	Выполнение домашних заданий
	Реферат
	Участие на занятиях
	15

	5
	Изучение материала не вошедших в содержание аудиторных занятий 
	Конспект
	
	20

	6
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК 1, РК 2
	3

	
	Всего
	
	
	     60


	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятиях
	15

	2
	Подготовка к практическим занятиям
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятиях
	20

	3
	Подготовка к лабораторным работам
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятиях
	15

	4
	Выполнение домашних заданий
	Реферат
	Участие на занятиях
	30

	5
	Изучение материала не вошедших в содержание аудиторных занятий 
	Конспект
	
	30

	6
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК 1, РК 2
	4

	
	Всего
	
	
	   114


Перечень  тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами
Тема 1 Качество природных вод

Применение воды в теплоэнергетике [2, с.4]. Биологические показатели качества воды [2, с.8].
Тема 2 Предварительная очистка воды

Очистка воды едконатриевым и содо-едконатриевым способом. Организация химического обескислороживания [2, с. 182]. 

Тема 3 Очистка воды на ионитных фильтрах


Промышленные катиониты и аниониты [2, с.92], [1, с.71].
Тема 4 Обессоливание воды

Схемы включения испарительных и паропреобразовательных установок [1, с.104], [2, с.184].
Тема 5 Обработка воды и конденсата на промышленных предприятиях 

Технологические схемы очистки воды и конденсата в ФСД [2, с.165].
Тема   6 Обработка сточных вод

Сточные воды от установок химводоочистки [1, с.124]. Применение окислителей для борьбы с биологическим обрастанием теплообменников и обеззараживания воды [2, с.210].  

10 Политика курса

Каждый студент должен посещать все виды занятий, активно участвовать в обсуждениях и работе группы. Я прошу Вас не опаздывать на занятия, так как это мешает нормальной работе Ваших однокурсников. Посещение одной лекции оценивается в 4 балла. Любые нарушения правил поведения на занятиях будет наказываться, вплоть до удаления из аудитории и снижении балла на 50%.




За пропуски занятий я устанавливаю следующие штрафные санкции:


- за отсутствии на лекции или практическом занятии без уважительной причины вы получаете 0 баллов;


- за опоздание на занятие  – минус 1 балл.

- за отсутствие без уважительной причины на практическом занятии- минус 3 балла, отрабатываются занятия практические на 2 балла. За пропуск практического занятия предлагается решить дополнительную задачу.

Баллы на практическом занятии распределяются: 1 балл - посещение, 3 балла - работа на занятии.


          Подготовка к каждому занятию обязательна.

В семестре предусмотрено два рубежных контроля в виде тестирования по пройденному материалу соответствующих разделов дисциплины. Рубежный контроль проводится письменно и оценивается в 100 баллов.

Если Вы отсутствовали во время проведения контрольного мероприятия по какой-либо причине, Вам предоставляется возможность пройти его в начале следующего занятия, в противном случаев Вы получаете «0» баллов.


Экзамен сдается письменно и оцениваются по стобальной шкале. В экзаменационном билете 3 вопроса, каждый оценивается в 33 балла.


Методика расчета итогового рейтинга по дисциплине

Итоговый контроль  по дисциплине в соответствии с рабочим учебным планов состоит из экзамена. Ученым советом университета установлены следующие весовые доли по видам итогового контроля и текущей успеваемости, представленные в таблице 2.

По рейтингам баллы рассчитываются по следующей формуле

Р=ТУ*0,7+РК*0,3

Таблица 2- Весовые доли по видам итогового контроля и текущей успеваемости

	Вид итогового контроля
	Виды контроля
	Весовые доли

	Экзамен
	Экзамен
	0,4

	
	Контроль текущей успеваемости
	0,6


Итоговый рейтинг по дисциплине в баллах определяется по формуле
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где Р1, Р2, Э - соответственно баллы, набранные по итогам первого и второго рейтинга, на экзамене, определяемые по 100 бальной шкале.


Вдту, Вдэ - весовые доли текущей успеваемости в течение семестра и видов итогового контроля в итоговом рейтинге по дисциплине.


Итоговый рейтинг по дисциплине в баллах (И), в соответствии с таблицей 3, переводится в цифровой  эквивалент, буквенную и традиционную оценку и вносится в «Журнал учебных достижений обучающихся» и «Рейтинговую ведомость».


Если обучающийся получил на экзамене оценку F, то его итоговый рейтинг по дисциплине не определяется, а в ведомости заносится оценка «неудовлетворительно».


Суммарный балл по итогам текущей успеваемости за каждую половину семестра (первый и второй рейтинг), складывается из баллов, набранных за подготовку к занятиям, активную работу в группе и участие в контрольных мероприятиях на занятиях, своевременность и качество выполнения и защиты лабораторных и самостоятельных работ, рубежный контроль и посещаемость занятий.

Таблица 3- Шкала оценки знаний обучающихся

	Итоговая оценка в баллах (И)
	Цифровой эквивалент баллов (Ц)
	Оценка в буквенной системе
	Оценка по традиционной системе

	
	
	
	Экзамен, дифзачет
	Зачет

	95-100
	4
	А
	Отлично
	Зачтено

	90-94
	3,67
	А-
	
	

	85-86
	3,33
	В+
	Хорошо
	

	80-84
	3,0
	В
	
	

	75-79
	2,67
	В-
	
	

	70-74
	2,33
	С+
	Удовлетворительно
	

	65-69
	2,0
	С-
	
	

	60-64
	1,67
	D+
	
	

	55-59
	1,33
	D
	
	

	50-54
	1,0
	L
	
	

	0-49
	0
	F
	Неудовлетворительно
	Не зачтено
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 Календарный график контрольных мероприятий

по выполнению и сдаче заданий на СРС и работе на занятиях
по дисциплине «Физико-химические методы подготовки воды на ТЭС и ПП» для студентов очной формы обучения специальности 5В071700 Теплоэнергетика.
	1 рейтинг (5 семестр)

	Недели
	Макс. балл за 1 занятие
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	Всего

	Максимальный балл за неделю
	
	8
	17
	8
	17
	8
	17
	8
	117
	100

	Посещение и подготовка к  лекциям
	Вид СРС
	
	ДЗЛ1
	ДЗЛ2
	ДЗЛ3
	ДЗЛ4
	ДЗЛ5
	ДЗЛ6
	ДЗЛ7
	ДЗЛ8
	30

	
	Форма контроля
	
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс.балл
	1,5
	4,5
	3
	4,5
	3
	4,5
	3
	4,5
	3
	

	Посещение и подготовка к практическим занятиям
	Вид СРС 
	
	ДЗП1
	ДЗП2
	ДЗП3
	ДЗП4
	ДЗП5
	ДЗП6
	ДЗП7
	ДЗП8
	24

	
	Форма контроля
	
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс.балл
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	

	Выполнение курсовой работы
	Вид СРС
	
	
	
	
	РКР1
	
	
	
	РКР2
	20

	
	Форма контроля
	
	
	
	
	П
	
	
	
	П
	

	
	Макс.балл
	
	
	
	
	10
	
	
	
	10
	

	Самостоятельное изучние материала
	Вид СРС
	
	
	
	ДЗСИ1
	
	
	
	ДЗСИ2
	
	10

	
	Форма контроля
	
	
	
	К1
	
	
	
	К2
	
	

	
	Макс.балл
	
	
	
	5
	
	
	
	5
	
	

	Контроль знаний по темам
	Вид СРС
	
	
	
	ПТД
	
	
	ПТД
	
	
	16


	
	Форма контроля
	
	
	
	Т1
	
	
	Т2
	
	
	

	
	Макс.балл
	
	
	
	8
	
	
	8
	
	
	

	2 рейтинг (5семестр)

	Недели
	
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	Всего

	Максимальный балл за неделю
	Макс. балл за 1 занятие
	8,5
	12
	28,5
	5
	8,5
	31
	8,5
	200

	Посещение и подготовка к  лекциям
	Вид СРС
	
	ДЗЛ1
	ДЗЛ2
	ДЗЛ3
	ДЗЛ4
	ДЗЛ5
	ДЗЛ6
	ДЗЛ7
	27

	
	Форма контроля
	
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс.балл
	1,5
	4,5
	3
	4,5
	3
	4,5
	3
	4,5
	

	Посещение и подготовка к практическим занятиям
	Вид СРС 
	
	ДЗП1
	ДЗП2
	ДЗП3
	ДЗП4
	ДЗП5
	ДЗП6
	ДЗП7
	22

	
	Форма контроля
	
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс.балл
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	

	Выполнение курсовой работы
	Вид СРС
	
	
	
	РКР3
	
	
	РКР4
	
	25

	
	Форма контроля
	
	
	
	П
	
	
	П
	
	

	
	Макс.балл
	
	
	
	12
	
	
	13
	
	

	Самостоятельное изучние материала
	Вид СРС
	
	
	ДЗСИ1
	
	
	
	ДЗСИ1
	
	10

	
	Форма контроля
	
	
	К1
	
	
	
	К1
	
	

	
	Макс.балл
	
	
	5
	
	
	
	5
	
	

	Контроль знаний по темам
	Вид СРС
	
	
	
	ПТД
	
	
	ПТД
	
	16


	
	Форма контроля
	
	
	
	Т3
	
	
	Т4
	
	

	
	Макс.балл
	
	
	
	8
	
	
	8
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