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1 Сведения о преподавателях и контактная информация

Кудерин Марат Крыкбаевич д.т.н., профессор кафедры «Промышленное, гражданское и транспортное строительство»  – лекции и практические занятия, СРСП.
Кафедра «Промышленное, гражданское и транспортное строительство» находится в «А» корпусе по адресу: г. Павлодар, ул. Ломова д. 64, 
аудитория 247, контактный телефон тел.  67-36-34.
2 Данные о дисциплине

Дисциплина будет изучаться в 3 семестре продолжительностью 15 недель. Общая трудоемкость дисциплины 150 часов, из них 30 часов отведено на занятия в аудитории и 120 часов – на самостоятельную работу магистрантов (СРМ) по изучению дисциплины. Распределение аудиторного времени по видам занятий приведено в тематическом плане дисциплины. Итоговой формой контроля  является экзамен.
3 Трудоемкость дисциплины
	Семестр
	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы магистранта
	Формы контроля

	
	
	всего
	лекции
	практи-ческие
	лабора-торные
	студий-ные
	индиви-дуаль-ные
	всего
	СРМП
	

	3
	2
	30
	15
	15
	-
	-
	-
	120
	15
	Экзамен

	Всего
	2
	30
	15
	15
	-
	-
	-
	120
	15
	Экзамен



4 Цель и задачи дисциплины


Целью преподавания дисциплины «Обследование и испытание зданий и сооружений» является изучение вопросов планирования и проведения экспериментальных исследований строительных конструкций зданий и сооружений. 


Магистранты должны научиться экспериментально определять прочностные, деформационные и структурные свойства конструкционных материалов, опытным путем определять правильность расчетов строительных конструкций

5 Требования к знаниям, умениям и навыкам

В результате изучения дисциплины  магистранты должны знать:
 - вопросы метрологического и методического обеспечения экспериментальных исследований;
- навыки работы с контрольно-измерительной аппаратурой, нагрузочными устройствами;
·  представление о современном состоянии науки о строительных конструкциях, об основных направлениях совершенствования методов по реконструкции жилых, гражданских, промышленных зданий;

·   и оценить возможности и целесообразности реконструкции зданий;

-
методы расчета и конструирование строительных конструкций при реконструкции здания и сооружений;
- уметь восстановление и усиление строительных конструкций аварийных и реконструируемых зданий.
В результате изучения дисциплины  магистранты должны уметь: 


- проведение натурных и модельных испытаний строительных конструкций, освидетельствование зданий и сооружений инспектирование качества строительных материалов;
- обрабатывать результаты экспериментальных исследований и сопоставлять их с теоретическими предпосылками;

- представлять результаты испытаний в виде необходимом для последующих расчетов напряженно-деформированного состояния строительных конструкций зданий и сооружений. 

6 Пререквизиты


Базой изучения предмета «Обследование и испытание зданий и сооружений» являются знания, полученные магистрантами при изучении предметов:
-высшая математика (дифференциальное и интегральное исчисление, матричная алгебра);
-физика (механика твердого тела, механика жидкости и газа, оптика, электричество, электромагнетизм, радиоактивные излучения);
-инженерная геодезия (теодолитная, нивелирная и тахеометрическая съемки, фотограмметрия);
-строительные материалы;
-инженерная механика I, II, III;
-строительные конструкции I, II, III.

7 Постреквизиты
Полученные в результате изучения данной дисциплины знания будут использованы в будущей профессиональной деятельности, при решении вопросов связанных с реконструкцией, решением надежности элементов зданий и сооружений при изменении условий их эксплуатации, а так же  дальнейшим определением возможности эксплуатации зданий и сооружений при ЧС (пожары, землетрясения, наводнения и т.д.).

8 Тематический план дисциплины
	№ п/п
	Наименование тем
	Количество  часов, 

очная форма

	
	
	Лек.
	Прак.
	Лаб
	СРМ

	1
	Методы и средства проведения инженерного эксперимента
	1
	-
	-
	10

	2
	Статические испытания несущих конструкций зданий и сооружений
	2
	2
	-
	20

	3
	Неразрушающие методы испытаний строительных конструкций
	1
	-
	-
	20

	4
	Лабораторные методы определения прочностных  характеристик строительных конструкций
	3
	4
	-
	20

	5
	Испытание динамической нагрузкой
	2
	2
	-
	10

	6
	Обработка результатов лабораторных испытаний
	2
	4
	-
	10

	7
	Обследование строительных конструкций зданий и сооружений
	2
	2
	-
	20

	8
	Планирование эксперимента
	2
	1
	-
	10

	Итого
	15
	15
	-
	120


9 Краткое описание дисциплины

В дисциплине рассматриваются этапы научно-исследовательской работы, включающие выбор направления научного исследования, поиск, накопление и обработку научной информации, рекомендации по оформлению результатов научной работы и внедрению их в производство. Излагаются вопросы теоретических и экспериментальных исследований, обработки результатов и планирования экспериментов. Рассматриваются также вопросы моделирования, методика экспериментальных исследований и современные методы и средства инженерного эксперимента в строительстве.
10 Компоненты курса
10.1 Перечень тем лекций


Тема 1. Введение. Методы и средства проведения инженерного эксперимента.
Тема 2 Статические испытания несущих конструкций зданий и сооружений.

Тема 3 Неразрушающие методы испытаний строительных конструкций

Тема 4  Испытание динамической нагрузкой

Тема 5  Обследование строительных конструкций зданий и сооружений

Тема 6  Обследование и испытание оснований и фундаментов

Тема 7 Основы моделирования строительных конструкций зданий и сооружений

Тема  8 Обработка результатов и планирование испытаний

10.2 Перечень практических занятий

1) тема 2 Методы и средства измерений.  


2) тема 3  Обработка результатов испытаний


3) тема 4  Определение расчетных характеристик. 


4) тема 5 Автоматизация обработки результатов испытаний. 

5) тема 6 Испытания строительных конструкций в лабораторных условиях.  


6) тема 7  Планирование испытаний. 

10.3  Содержание самостоятельной работы магистрантов


10.3.1 Перечень видов СРМ

	№ п/п
	Вид СРМ
	Форма

отчетности
	Вид контроля
	Объем

в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	-
	Участие на занятии
	20

	2
	Подготовка к практическим занятиям, выполнение домашних заданий
	Рабочая 

тетрадь
	Участие на занятии 


	40

	3 
	Изучение материала, не вошедшего в содержание лекционных занятий
	Конспект
	Тест на РК 2
	50

	4
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	-
	Результат

РК 1 и РК 2
	10

	Всего
	120


10.3.2 Перечень тем, вынесенных на самостоятельное изучение магистрантами.
1) Достижения отечественной и зарубежной  науки и техники в области теории и практики.  Развитие методов обследования и испытания конструкций, зданий и сооружений.


Рекомендуемая литература: [1, c. 5 - 22], [6, c. 140 - 152].
2) Основы метрологии и стандартизации в строительстве. Задачи и содержание методологии эксперимента. Ошибки в эксперименте. Анализ размерностей. Определение интервалов изменения факторов.


Рекомендуемая литература: [7, c. 30 – 31, 39 – 41], 

3) Типы и особенности конструкций тензорезистров. Температурные погрешности тензорезистров. Принципиальные схемы тензометрических измерительных приборов. Схемы коммуникации тензорезистров. Тензорезистрные преобразователи.

Рекомендуемая литература: [1, c. 53 - 67], [10, c. 27 - 42].
4) Основы теории виброметра и акселерометра. Первичные и промежуточные электрические преобразователи, усилители. Регистрирующие устройства. Методы обработки результатов динамических испытаний.

Рекомендуемая литература: [1, c. 116 - 118], [2, c. 50- 68].
 5) Виды и методика натурных испытаний. Способы оценки полных напряжений и полных прогибов. Выбор схемы загружения. Правила техники безопасности при проведении статических и динамических испытаний.


Рекомендуемая литература: [1, c. 154 - 168], [6, c. 28 - 95].
6) Освидетельствование зданий при приемке их в эксплуатацию. Освидетельствование эксплуатируемых объектов. Аппаратура для проведения освидетельствований.


Рекомендуемая литература: [1, c. 241 - 258], [7, c. 148-212].
7) Методы и средства измерения нагрузок и напряжений в основаниях и фундаментах. Определение физико-механических характеристики грунтов. Методы оценки осадок фундаментов. Методы исследования порового давления и фильтрации воды в грунтах.

Рекомендуемая литература: [1, c. 116 - 118], [6, c. 248 – 264].
8) Реконструкция многоэтажных каркасных зданий.
Реконструкция стальных конструкций зданий и сооружений. Расчет и конструирование усиливаемых ригелей, плит покрытия и перекрытия.


Рекомендуемая литература: [1, c. 116 - 118], [6, c. 248 – 264].
9)  Расчет и конструирование при реконструкции зданий и сооружений.
- Расчет прочности нормальных сечений изгибаемых элементов, усиленных наращиванием сжатой зоны. Расчет прочности нормальных сечений изгибаемых элементов, усиленных установкой рубашек сжатой зоны.
- Расчет прочности нормальных сечений изгибаемых элементов, усиленных наращиванием сжатой зоны при отсутствии - сцепления между старым и новым бетоном. Расчет прочности нормальных сечений изгибаемых элементов, усиленных наращиванием растянутой зоны.
- Расчет прочности нормальных сечений изгибаемых элементов, усиленных установкой дополнительной арматуры в растянутой зоне. Расчет прочности нормальных сечений изгибаемых элементов, установкой дополнительной листовой арматуры в растянутой зоне. Расчет прочности наклонных сечений изгибаемых элементов.
- Расчет и конструирование усиливаемых колонн. Расчет и конструирование усиливаемых узлов сопряжения. Расчет железобетонных внецентренно сжатых элементов - случай малых эксцентриситетов при усилении наращиванием сжатой зоны. Расчет железобетонных внецентренно сжатых элементов случай больших эксцентриситетов, усиленных предварительно напряженными распорками.

Рекомендуемая литература: [1, c. 116 - 118], [7, c. 5 – 64].
10) Реконструкция одноэтажных промышленных зданий
Расчет и конструирование усиливаемых колонн и стропильных конструкции. Расчет и конструирование усиливаемых узлов сопряжения. Усиление оснований зданий и сооружений. Авария фундаментов зданий. Расчет отдельных и ленточных фундаментов. Способы усиление отдельных и ленточных фундаментов. Расчет и конструирование усиливаемых узлов сопряжения.
Восстановление зданий и сооружений, поврежденных землетрясением.
Испытания строительных конструкций зданий после усиления.
Восстановление поврежденных коррозией конструкции зданий и сооружений.

Рекомендуемая литература: [1, c. 116 - 118], [2, 6, 7, 10, c. 24 – 264].
11 Политика курса

11.1 Формы проведения и оценка контрольных мероприятий

Итоговой формой контроля знаний по курсу является экзамен, который проводится в письменной форме. Экзаменационный лист содержит три вопроса, каждый из которых оценивается максимальной оценкой в 33...34 балла. Степень полноты письменного ответа на каждый вопрос и количество баллов,  оценивается экзаменатором.

Контроль посещения занятий магистрантами осуществляется преподавателем. Если магистрант присутствует на занятии, но не выполнил домашние задания по практическим занятиям, то ему выставляется половина максимального числа баллов за занятие.

Задания на подготовку к очередному практическому занятию выдаются преподавателем на предшествующем занятии.

Выдача заданий по реферату производится преподавателем на практическом занятии. Контроль хода работы над рефератом осуществляется преподавателем на практических занятиях и консультациях в форме просмотра этапов работы в соответствии с календарным графиком и расписанием консультаций. При несвоевременном выполнении этапа работы без уважительной причины баллы за выполнение реферата магистранту снижаются на 50%. При наличии уважительных причин, подтвержденных документально, оценка этапа реферата проводится на следующих занятиях.

 Оценка работы магистранта по темам курса, вынесенным на самостоятельное изучение, проводится преподавателем на основе подготовленного студентом краткого конспекта и опроса.

Рубежный контроль проводится в форме теста. 
11.2 Контроль учебной дисциплины магистрантов 


Магистрантам необходимо активно участвовать в учебном процессе, посещать занятия, быть активным в обсуждениях и работе группы. За пропуски занятий баллы, предусмотренные календарным графиком контрольных мероприятий, не ставятся. Ведение конспектов лекций обязательно.
11.3 Отработка пропущенных занятий. Магистрант, пропустивший  практическое занятие по уважительной причине, подтвержденной документально, может отработать его в установленное преподавателем время. При отсутствии уважительных причин магистрант может  отработать пропущенные занятия по разрешению заведующего кафедрой. При этом результат будет оцениваться на 1 балл ниже максимального значения.
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11.  Испытания сборных железобетонных конструкций/ Комар А.Г., Дубровин Е.Н. и др. -М.: Высшая школа, 1980. -269с.

12. СНиП 2.03.01-84*. Бетонные и железобетонные конструкции - М.: Стройиздат, 1985.-79с.

13. СНиП 2.01.07-85. Нагрузки и воздействия. (Дополнения. Разд.Ю. Прогибы и перемещения)-М.: ЦИТП Госстроя СССР, 1989. - 24с.
14.  Гринберг В.Е., Семенов В.Г., Шойхет Г.Б. Контроль и оценка состояния несущих конструкций зданий и сооружений в эксплуатационный период. - Ленинград: Стройиздат, 1985. -236с.

15.  3олотухин Ю.Д. Испытание строительных конструкций. - Минск: Высшая школа, 1983.-207с. 
16.  Неразрушающие методы испытания бетона/ Лужин О.В., Поль Э. и др. -М.: Стройиздат, 1985. -236с. 
 Байков В.Н., Сигалов Э.Е. Железобетонные конструкции: Общий курс-М.: Стройиздат, 1991. —767с.
Календарный график контрольных мероприятий

по выполнению и сдаче заданий на СРМ и работе на занятиях по дисциплине «Основы научных исследований и методика экспериментальных исследований» для магистрантов очной формы обучения специальности 6М072900 Строительство.
	1 рейтинг (1 семестр)

	Недели
	Макс. балл за 1 занятие
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	Всего

	Максимальный балл
	
	14
	26
	36
	24
	100

	Посещение и подготовка к  лекциям
	Вид СРС/форма отчётн.
	 
	ДЗЛ 1 
	ДЗЛ 2
	ДЗЛ 3
	ДЗЛ 4
	12

	
	Форма контроля
	 
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс.балл
	3
	3
	3
	3
	3
	

	Посещение и подготовка к практич. занятиям
	Вид СРС/форма отчётн.
	 
	ДЗП 1
	ДЗП 2
	ДЗП 3
	ДЗП 4
	24

	
	Форма контроля
	 
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс.балл
	6
	6
	6
	6
	6
	

	Выполнение реферата
	Вид СРС/форма отчётн.
	 
	 
	 
	
	 
	РР1
	 
	
	РР2
	20

	
	Форма контроля
	 
	 
	 
	
	 
	П
	 
	
	П
	

	
	Макс.балл
	 
	 
	 
	
	 
	10
	 
	
	10
	

	Самостоятельное изучение материала
	Вид СРС/форма отчётн.
	 
	 
	 
	 
	ДЗ СИ1
	 
	ДЗ СИ2
	 
	 
	30

	
	Форма контроля
	 
	 
	 
	 
	П
	 
	П
	 
	 
	

	
	Макс.балл
	 
	 
	 
	 
	15
	 
	15
	 
	 
	

	Контроль знаний по темам дисциплины
	Вид СРС/форма отчётн.
	 
	 
	 
	ПТД
	 
	 
	ПТД
	 
	 
	14

	
	Форма контроля
	 
	 
	 
	Т1
	 
	 
	Т2
	 
	 
	

	
	Макс.балл
	 
	 
	 
	7
	 
	 
	7
	 
	 
	

	2 рейтинг (1 семестр)

	Недели
	Макс.балл за 1 занятие
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	Всего

	Максимальный балл за неделю
	
	14
	29
	39
	18
	100

	Посещение и подготовка к  лекциям
	Вид СРС/форма отчётн.
	 
	ДЗЛ 1,2 
	ДЗЛ 3,4
	ДЗЛ 5,6
	ДЗЛ 7,8
	12

	
	Форма контроля
	 
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс.балл
	3
	3
	3
	3
	3
	

	Посещение и подготовка к практич. занятиям
	Вид СРС/форма отчётн.
	 
	ДЗП 1,2
	ДЗП 3,4
	ДЗП 5,6
	ДЗП 7,8
	24

	
	Форма контроля
	 
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс.балл
	6
	6
	6
	6
	6
	

	Выполнение реферата
	Вид СРС/форма отчётн.
	 
	 
	 
	
	 
	РР1
	 
	РР2
	20

	
	Форма контроля
	 
	 
	 
	
	 
	П
	 
	П
	

	
	Макс.балл
	 
	 
	 
	
	 
	10
	 
	10
	

	Самостоятельное изучение материала
	Вид СРС/форма отчётн.
	 
	 
	ДЗ СИ3
	 
	ДЗ СИ4
	 
	ДЗ СИ5
	 
 
	30

	
	Форма контроля
	 
	 
	П
	 
	П
	 
	П
	 
 
	

	
	Макс.балл
	 
	 
	10
	 
	10
	 
	10
	 
 
	

	Контроль знаний по темам дисциплины
	Вид СРС/форма отчётн.
	 
	 
	 
	ПТД
	 
	 
	ПТД
	 
 
	14

	
	Форма контроля
	 
	 
	 
	Т1
	 
	 
	Т2
	 
 
	

	
	Макс.балл
	 
	 
	 
	7
	 
	 
	7
	 
 
	


Условные обозначения: ДЗЛ 1 – домашнее задание на подготовку к лекциям №1; У – участие в учебном процессе; ДЗП 1 – домашнее задание на подготовку к практическим занятиям №1;  РР1 – раздел №1 реферата; П – проверка;  ДЗСИ1 – домашнее задание №1 на самостоятельное изучение материала; ПТД – проверка тем дисциплин; Т1 – тест №1.

Рекомендован на заседании кафедры от «___»________2012г.  протокол №_____.

Заведующий кафедрой __________  Саканов К.Т.  «___» _________20121 г.

Примечание – Максимальный балл за 1 неделю рассчитывается в соответствии с расписанием учебных занятий группы.

