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1 Цели и задачи дисциплины

Цель курса: Формирование у магистрантов отчётливого понимания принципов природоохранной технической политики. 

Задачи курса:  Сформировать знания свойств и взаимодействия  окружающей среды с промышленным  производством; дать представления о взаимосвязи технологических, технических и экологических аспектов производств с окружающей средой.    

В результате изучения курса магистр должен:

· приобрести знания основ, эксплуатации и наладки различных типов природоохранных устройств;

· приобрести навыки  выбора рациональных конструкций очистных сооружений.

Структура курса включает в себя лекции, практические занятия, СРМП, СРМ,  экзамен. 
В результате изучения курса магистры должны знать:  

- методы определения выбросов загрязняющих веществ в окружающую среду  и их снижения;

- методы обезвреживания сточных вод энергетических предприятий.
В результате усвоения объема теоретических положений и проблем магистры должны уметь: 

- учитывать нормативы качества окружающей среды при проектировании и эксплуатации объектов;

- выбирать наиболее эффективное в экологическом отношении построении теплотехнологического процесса;

- разрабатывать эффективные способы подавления образования вредных веществ и методы очистки выбросов промпредприятий.
В результате изучения курса магистры должны владеть: методикой расчёта конструктивных параметров очистных устройств,   методикой выбора оборудования.  

В результате изучения курса магистры должны быть компетентными:  в вопросах работы и эксплуатации очистных сооружений

Форма контроля:  экзамен.
2 Пререквизиты:  При изучении дисциплины «Природоохранные технологии при работе теплоэнергетических установок» магистранты должны опираться на знания,полученные в процессе изучения:

- Современные научные проблемы в теплоэнергетике и теплотехнологии;
3 Постреквизиты:   Полученные в курсе «Природоохранные технологии при работе теплоэнергетических установок» знания и навыки будут использованы магистрами при изучении таких дисциплин как:

- в научно-исследовательской работе. 
4 Содержание дисциплины
4.1 Тематический план дисциплины

	ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ

	№
	Наименование тем
	Количество часов

	п/п
	
	Лекции
	Прак      Лаб
	СРС
(СРСП)

	1
	2
	3
	    4           5             
	6

	1
	Введение. Общие принципы разработки энергосберегающей технологии защиты окружающей среды (ОС)
	4
	            -
	10

	2
	Технологические методы подавления вредных веществ в продуктах горения органических топлив
	6
	   2         -
	15

	3
	Физико-химические методы очистки газовых выбросов
	8
	 4           - 
	20

	4
	Биохимические методы обезвреживания дымовых газов
	4
	 2           -
	10

	5
	Получение из улавливаемых компонентов товарных продуктов
	2
	             -
	10

	6
	Промышленное загрязнение гидросферы
	3
	             -
	10

	7
	Термическое обезвреживание сточных вод промышленных предприятий
	6
	   3          -
	15

	8

9

10
	Механическая очистка жидких отходов технологических процессов
Биологические методы очистки сточных вод предприятий

Оценка экономического ущерба от вредных выбросов и отходов производств
	4
4

4
	2

2           -
	10

10

10

	ИТОГО:
	45
	  15         -
	120


4.2 Содержание лекционных занятий 

«Природоохранные технологии при работе теплоэнергетических установок» является дисциплиной по выбору для специальности 6М071700- Теплоэнергетика. Изучает принципы и методы подавления вредных отходов теплоэнергетического производства
Тема 1 Введение. Общие принципы разработки энергосберегающей
технологии защиты ОС
Основы разработки технологических схем  производства. Методы анализа эффективности  технологических процессов. Классификация  промышленных отходов и загрязнений ОС.
Тема 2  Технологические методы подавления вредных веществ в продуктах горения органических топлив
Технологические методы подавления оксидов углерода при сжигании твердых топлив. Способы снижения образования термических оксидов азота за счет изменения топочного процесса. Эффективность внедрения этих методов. Современные разработки по снижению уровня оксидов серы в уходящих газах.
Тема  3 Физико-химические методы очистки газовых выбросов
Абсорбционные  способы  очистки газовых выбросов от  вредных веществ. Очистка газовых выбросов адсорбентами. Адсорберы и абсорберы, схемы включения. Мембранные способы очистки газов. Термическое дожигание вредных веществ, содержащихся в продуктах горения.
Тема  4 Биохимические методы обезвреживания дымовых газов
Каталитический и некаталитический селективные методы восстановления оксидов азота. Сероочистка с использованием продуктов термического разложения карбамида. Сероочистка с использованием скруббера Ветури. Применение технологии LIDS для улавливания оксидов серы. Биохимические методы очистки. Биофильтры. Биоскрубберы.
Тема  5 Получение из улавливаемых компонентов товарных продуктов
Топочные газы как сырье для производства различных смесей газов, угольной кислоты или азота. Получение качественных удобрений и строительных материалов.
Тема  6  Промышленное загрязнение гидросферы
Состав сточных вод и водоотводящие системы. Минерализованные сточные воды. Производственные стоки загрязненные органическими примесями. Требования к выбору систем водоотведения.
Тема  7  Термическое обезвреживание сточных вод промышленных предприятий
Выпаривание промышленных стоков в  выпарных установках. Обезвреживание сточных вод в аппаратах погружного горения. Барботажные аппараты. Установки погружного горения для обезвреживания минерализованных сточных вод.
Тема  8  Механическая очистка жидких отходов технологических процессов
Механическая очистка. Песколовки. Усреднители. Первичные отстойники. Нефтеловушки. Гидроциклоны.
Тема  9  Биологические методы очистки сточных вод предприятий
Естественные методы биологической очистки. Сооружения искусственной биологический очистки. Аэротенки. Биофильтры.
Тема  10  Оценка экономического ущерба от вредных выбросов и отходов производств
Определение экономической эффективности сооружений по очистке  промышленных отходов. Оценка экономического  ущерба от вредных выбросов и отходов производства.
4.3 Перечень и содержание практических занятий
Тема  2  Технологические методы подавления вредных веществ в продуктах горения органических топлив

Расчет выхода термических оксидов азота. Расчет температуры точки росы в зависимости от содержания серы в отходящих газах.
Тема  3  Физико-химические методы очистки газовых выбросов
Расчет адсорбера для очистки от паров и газов. Расчет каталитического реактора дожигания вредных веществ.
Тема  4  Биохимические методы обезвреживания дымовых газов
Расчет реверс-процесса при  использовании катализаторов.
Тема 7  Термическое обезвреживание сточных вод промышленных предприятий
Расчет выпарной батареи
Тема  8  Механическая очистка жидких отходов технологических процессов
Расчет фильтра грубой очистки. Расчет фильтра тонкой очистки.
Тема  9  Биологические методы очистки сточных вод предприятий
Расчет аэротенков

4.4 Содержание самостоятельной работы магистрантов
4.4.1  Перечень видов СРМ

	№
	Вид СРМ
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии
	45

	2
	Подготовка к практическим занятиям
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятии
	15

	3
	Составление глоссария
	глоссарий
	проверка
	2

	4
	Изучение материала, не вошедшего в лекционный материал
	Конспект
	Проверка конспекта
	30

	5
	Подготовка реферата
	Реферат
	Защита реферата
	7

	6
	Выполнение домашних заданий
	Расчет
	Проверка расчета
	12

	7
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК1, РК2, экзамен
	9

	
	Всего
	
	
	120


4.4.2  Перечень тем, вынесенных на самостоятельное изучение магистрантами

Тема  1  Введение. Общие принципы разработки энергосберегающей технологии защиты окружающей среды (ОС) 
Технологические схемы материальных и теплоэнергетических потоков. Энергетическое загрязнение окружающей среды. [3],[4], [9]
Тема  2   Технологические методы подавления вредных веществ в продуктах горения органических топлив

Отключение части горелок для снижения уровня оксидов азота. Применение малотоксичных горелок. Использование инициаторов реакции восстановления оксидов азота. Применение технологии мокросухая с циркулирующей инертной массой [2],[7], [10]
Тема  3  Физико-химические методы очистки газовых выбросов

Физико-химические свойства адсорбентов. Абсорбенты, применяемые для  очистки отходящих газов. Конденсационные методы очистки от вредных веществ. Трубчатые холодильники, используемые при конденсации [1],[5]
Тема  4   Биохимические методы обезвреживания дымовых газов
Методы интенсификации процессов разложения уловленных примесей. Биофильтры с искусственно сформированной структурой [1], [7]
Тема  5  Получение из улавливаемых компонентов товарных продуктов

Получение смесей газов. Производство угольной кислоты. Получение азота из уходящих газов [4], [11]
Тема  6  Промышленное загрязнение гидросферы
Определение производительности очистных сооружений. Технико-экономические показатели очистки сточных вод различными методами [2], [11]
Тема  7 Термическое обезвреживание сточных вод промышленных предприятий

Технологическая схема выпарной станции. Основные показатели работы многокорпусной выпарной станции. Параметры и основные размеры аппаратов с  погружными горелками [2], [5]
Тема  8  Механическая очистка жидких отходов технологических процессов

Фильтры, микрофильтры и сетки [4]
Тема  9  Биологические методы очистки сточных вод предприятий
Схемы очистных сооружений с полями орошения. Биофильтры с плоскостной загрузкой [2], [4]
Тема  10  Оценка экономического ущерба от вредных выбросов и отходов производств

Упрощенная методика оценки ущерба ОС. Способы уменьшения капитальных затрат на очистные сооружения [8]
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