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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель преподавания дисциплины –  целью преподавания дисциплины является обучение студентов знаниям, умениям, навыкам необходимым для последующего изучения и глубокого понимания биологических дисциплин. Приобщить студентов к экспериментальным методам исследования.

Задачи изучения дисциплины – задачами курса является изучение периодической системы Д.И. Менделеева на основе современной теорий строения атома.  Закономерностей протекания химических реакций, теории растворов и т.д.

В результате изучения дисциплины студенты:
 должны знать основные теории и законы химии, химическую терминологию. На основе современной теории строения атома знать периодическую систему Д.И. Менделеева.

должны уметь проводить различные лабораторные опыты. Производить расчеты по формулам и уравнениям, расчеты для приготовления растворов различной концентрации. На основе изученных теорий законов, понятий и фактов уметь объяснить результаты опытов. Уметь пользоваться справочной литературой.

2. ПРЕРЕКВИЗИТЫ - предшествующие дисциплины, содержащие перечень знаний, умений и навыков, необходимых для освоения дисциплины "Химия"

1. Школьный курс химии

	Тематический 
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	3. Содержание дисциплины 

	3.1 ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ 

	№

п/п
	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	Лек
	Лаб
	Практ
	СРС

	1
	2
	3
	-
	5
	6

	1.
	Основные понятия и законы химии
	4
	-
	3
	18

	2.
	Закономерности протекания химических процессов
	8
	-
	3
	18

	3
	Растворы
	8
	-
	3
	18

	4.
	Качественный химический анализ
	4
	-
	3
	18

	5
	Количественный анализ
	6
	-
	3
	18

	          Всего:
	 30
	  -
	    15
	    90


3.2 Содержание теоретического курса
3.2.1 Содержание лекционных занятий

Тема 1. Основные понятия и законы химии

Фундаментальные теории и законы. Атомно-молекулярная теория. Закон сохранения массы веществ и энергии. Закон постоянства состава вещества. Закон Авогадро. Закон эквивалентов.

Строение вещества. Строение атома. Ядро (протоны, нейтроны), электроны, их заряды и масса. Квантовый характер излучения и поглощения энергии. Уравнение Планка. Атомные спектры как характеристика энергетических уровней. 


Понятие о квантовой механике. Корпускулярно-волновая природа электрона. Уравнение де Бройля. Квантово-механическое объяснение строение атома. Характеристика энергетического состояния электрона квантовыми числами. Атомные орбитали. Многоэлектронные атомы.


Принцип Паули, правило Гунда. Правило Кличковского. Атомный радиус, потенциал ионизации. Сродство к электрону. Понятие об электроотрицательности. 


Строение ядра атома. Элементарные частицы и ядерные реакции. Изотопы. Изобары. Искусственная радиоактивность. 

Учение о периодичности. Периодическая система элементов Д.И. Менделеева и электронное строение атома. Периодический закон Д.И. Менделеева как основа развития неорганической химии, его философское значение, физический смысл порядкового номера элементов. Современная формулировка периодического закона. Периодическая система элементов и её связь со строением атома. Структура периодической системы: периоды и подгруппы. s-, p-, d-, f- элементы. Типические элементы. Переходные металлы. 

Химическая связь и строение молекул. Качественные характеристики химической связи: длина связи энергия связи, валентные углы. Изменение этих характеристик в рядах сходных веществ. Ковалентная связь. Основные положения метода валентных связей (ВС). Свойства ковалентной связи: направленность, насыщаемость. Сигма и пи – связи. Типы гибридизации атомных орбиталей и структура молекул. Полярная и неполярная ковалентная связь. 

Ионная связь как крайний случай поляризации ковалентной связи. Металлическая связь. Межмолекулярное взаимодействие. Силы Ван-дер-Ваальса. Донорно-акцепторное взаимодействие. Водородная связь.

Тема 2. Закономерности протекания химических процессов.

Энергетика химических процессов. Элементы химической термодинамики. Внутренняя энергия и энтальпия. Экзо- и эндотермические реакции. термохимические уравнения. Закон Гесса и следствия из него. Энтальпия образования химических соединений. Стандартные энтропии, изменение энтропии при химических процессах.

Понятие обэнергии Гиббса. Энтальпийный и энтропийный факторы процессов. Изменение энергии Гиббса при химических процессах. Стандартные энергии Гиббса. Направление химических реакций. Химическая кинетика. Химическое равновесие. Химические реакции в гомогенных и гетерогенных системах. Факторы, влияющие на скорость реакции. закон действия масс, константа скорости реакции. молекулярность и порядок реакции. энергия активации. Зависимость скорости реакции от температуры. Правило Вант-Гоффа. Гомогенный и гетерогенный катализ. Ферментативный катализ. 
Обратимые и необратимые процессы. Химическое равновесие в гомогенных и гетерогенных системах, константа равновесия. Связь константы равновесия с изменением энергии Гиббса в процессе. Смещение химического равновесия. Принцип Ле-Шателье и его значение в химии. Влияние температуры, давления концентрации реагентов на равновесие. Применение законов равновесия к живым организмам.

Тема 3. Растворы.


Типы и классификация растворов. Законы идеальных растворов. Физико-химический характер процесса растворения. Растворимость. Факторы, влияющие на растворимость: природа растворителя и растворенного вещества, температура и давление. Термодинамика процесса растворения. Понятие о произведении растворимости малорастворимого в воде электролита. Условия, пути растворения и выпадения осадка. Способы выражения количественного состава растворов и их взаимные пересчеты. Значение водных растворов в пищевой технологии. Растворы электролитов и электролитическая диссоциация. Количественные характеристики процесса электролитической диссоциации: степень диссоциации и константа диссоциации. Теории и механизмы процесса электролитической диссоциации (Аррениус, Дебай-Гюккель, Менделеев, Каблуков и т.д.). Активная и аналитическая концентрации, коэффициент активности и ионная сила электролитов. Факторы, влияющие на глубину процесса электролитической диссоциации. Электролитическая диссоциация различных классов неорганических соединений. Ионные реакции, их направленность. Ионное произведение воды. Водородный и гидроксильный показатели, их значения в различных водных средах. Степень и константа гидролиза. Факторы, влияющие на глубину гидролиза. Гидролиз солей. Механизм реакций гидролиза солей, шкала значений рН водных растворов различных типов гидролизующихся солей. Обратимый и необратимый гидролиз. 
Тема 4. Электрохимические процессы
Основные понятия об окислительно-восстановительных реакциях (ОВР): окислитель, восстановитель, окисление, восстановление, электронный баланс. Типичные окислители и восстановители. Факторы, влияющие на глубину ОВР. Уравнивание ОВР: метод электронного баланса и ионно - электроный метод. Типы ОВР. Масса эквивалента окислителя и восстановителя. Определение и классификация электрохимических процессов. Термодинамика электродных процессов. Понятие об электродных потенциалах. Гальванические элементы. ЭДС и ее измерение. Стандартный водородный электрод и водородная шкала потенциалов. Уравнение Нернста. Потенциалы металлических и окислительно-восстановительных электродов. Электролиз. Законы Фарадея. Выход по току. Электролиз с нерастворимыми и растворимыми анодами. Практическое применение электролиза. Основные виды коррозии. Химическая коррозия. Электрохимическая коррозия.   Методы   защиты   от   коррозии:   легирование,   электрохимическая защита,   защитные   покрытия.   Изменения   свойств   коррозионной   среды. Ингибиторы коррозии.
Тема 6. Качественный химический анализ 

Требования, предъявляемые к аналитическим реакциям. Условия, характеризующие протекания реакции (константа равновесия). Общая и равновесная концентрация. Типы реакции, применяемые в аналитической химии. Концентрирование, выделение, разделение веществ методами хроматографии, экстракции и осаждения. Исследование качественного состава вещества и идентификация состава неизвестного вещества. 

Макро-, полумикро-, микро- и ультрамикроанализ. Особенности качественных аналитических реакций. 

Дробный и системный ход анализа. Качественный анализ растворов электролитов для определения ионов. Аналитическая классификация ионов. Групповой реагент. Техника выполнения полумикроанализа. Капельные и микрокристаллические реакции. сульфидный метод классификации катионов. Открытие катионов 1-3 групп. Основные реакции катионов натрия, калия, аммония, магния, кальция, бария, алюминия, железа, марганца, меди, кобальта. Общий анализ смеси катионов. Дробный метод открытия катионов. Системный ход анализа.

Открытие анионов. Групповой реагент 1 – 2 группы. Основные качественные реакции анионов сульфатов, силикатов,  карбонатов, фосфатов, хлоридов, нитратов нитритов.

Системный анализ состава катионов и анионов сухого вещества. 

Тема 7. Количественный анализ.

Гравиметрический анализ. Сущность метода. Условия осаждения осадка и взвешивания. Количество малорастворимого вещества для перевода его в осадок. Точность гравиметрического анализа. Аналитические весы. Расчеты в гравиметрическом анализе. 

Титриметрический метод. Классификация титриметрического метода анализа. Титрование. Эквивалентная точка и конечная точка титрования. Стандарты и стандартные растворы. Точность титриметрического анализа. Расчеты тириметрического анализа. Метод кислотно-основного титрования. Кривые титрования. Теория индикаторов. Редоксиметрия. Методы окислительно-восстановительного титрования. Перманганатометрия. Иодометрия. Методы комплексонометрического титрования. 

3.2.2 Содержание практических занятий
1. Решение задач на темы: количество вещества; моль; молярная масса, молярный объем; эквивалент, относительная плотность газов. Выполнение заданий на стехиометрические и газовые законы химии. Основные классы химических соединений; способы получения, химические свойства.

2. Решение задач на темы: теплота, работа, внутренняя энергия, энтальпия, энтропия системы.

3. Выполнение заданий на закон действующих масс; правило Вант-Гоффа; принцип Ле-Шателье. 

4. Определение количества растворенного вещества, молярная концентрация, молярная концентрация эквивалента.

5. Выполнение заданий на тему: окислительно-восстановительные реакции; метод ионно-электронного баланса. Гидролиз солей. Электролиз.
3.3 Содержание СРС
	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии
	30

	3
	Подготовка и выполнение домашних заданий
	Рабочая тетрадь
	Отчёт
	20

	4
	Подготовка к практическим занятиям
	
	Защита
	20

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК 1, РК 2, коллоквиум и др.
	20

	Всего:
	90


3.3.1. Темы, предлагаемые студентам для самостоятельного изучения

1. Состав ядер атома. Элементарные частицы - протон, нейтрон, электрон. Периодический закон и периодическая система элементов Менделеева. Рекомендуемая литература [5]
2. Аналитические весы. Устройство и правила взвешивания. Правильность      и      воспроизводимость
анализа. Классификация погрешностей анализа. Статистическая обработка результатов измерений
Рекомендуемая литература [1,2,3]
3. Спирты, фенолы и простые эфиры. Органические кислоты и их производные
Рекомендуемая литература [7]
4. Внутренняя энергия, энтропия, энтальпия. Лиофильные  и  лиофобные системы
Рекомендуемая литература [4,5]
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	кре-дитов
	академических часов
	
	
	кредитов
	аудиторных занятий
(ак. часов)
	СРС

(ак. часов)

	
	
	всего
	ауд
	СРС
	экз.
	зач.
	КП
	КР
	
	
	всего
	лек
	пр.
	лаб
	всего
	СРСП

	очная на базе среднего
	3
	135
	45
	90
	2
	
	
	
	2
	3
	45
	30
	15
	-
	90
	45
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